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Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Gaertn subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.) Govde
Hacim Tablosu
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Gelig Tarihi: 04.12.1995

Ozet: Bu calismanin amaci, Dogu Karadeniz Bélgesi Kizilagag Mescerelerinin tek agac gévde hacim miktaralarinin tahmin edilmesidir.
Bolgesel (cift girigli) Govde Hacim Tablosu, Persembe-Hopa/Kemalpasa arasinda yayilis gosteren saf, ayni yasli, midahale gérmemis,
normal kapali ve dogal gelisen 55 Kizilaga¢ gecici deneme alanlarinda secilen 510 deneme agacinin verilerine gore diizenlenmistir.
Bolgesel Gévde Hacim Tablosunun dizenlenmesinde Regresyon yéntemlerinden yararlanilmistir. Bu amagla 6 hacim modeli secilmistir.

Stem Volume Table of Alder (Alnus glutinosa Gaertn subsp. barbata (C.A. Mey.) Yalt.

Abstract: The objective of this study is to estimate the stem volume per single tree for Alnus glutinosa Gaertn subsp. barbata (C.A.
Mey.)Yalt. stands of East The Blacksea Region. Double Entry Volume Table was constructed by means of the material collected at
the 510 sample trees, were choosen in 55 temporary trial plots taken in the pure, even aged, untouched, normal stocked and nat-
urally grown stands of the Alnus barbata between Persembe and Hopa-Kemalpasa. Several mehods were in evaluation of material
and constructing the table. It was based on Regression Methods in obtaining Double Entry Volume Table. 6 volume models were

choosen for this purpose.

Giris

llk hacim tablosunu 1804 yilinda Kayin igin
duzenleyen arastiricinin H. Von Cotta oldugu bilinmekte-
dir. Cotta'nin konu ile ilgili gorisu ©zetle “Bir agdacin
hacmi; capi, boyu ve sekline baglidir. Bir agacin hacmi tam
olarak belirlenmis ise, bu hacim benzer ¢ap, boy ve sekilde
olan butln agdaclar icin gegerlidir” bicimde belirtilmistir
(1, 2). llk hacim tablolarinin 1843-1846 yillari arasinda
Mese, Akgaagag, Ladin, Goknar, Cam ve Karaagag tur-
lerinden olusan toplam 40.220 agacin seksiyon bigiminde
Olcilmesi ile, hacmi agac¢ kitigu olmaksizin ilgili gogus
capt ve boylara gére veren “Bavyera Hacim Tablolart”
oldugu gérilmektedir (3, 4, 5).

Sakalli Kizilaga¢ ormanlarinin Dogu Karadeniz
Bolgesinde 35.128 ha alan kapladigi, 1980 yili Turkiye
Orman Envanterinde (1963-1972 envanter sonuglarina
gore) aciklanmistir (6). Bu sonuca gore, Sakalli
Kizilaga¢'in Turkiye orman alaninda 9%0.2'lik bir alan
kapladigi anlasilmaktadir.

Bu calisma ile, 1986 yilinda dizenlenen yeni amenaj-
man planlarindaki verilerden yararlanilarak, Trabzon,
Artvin ve Giresun Orman Bolge Mudurliklerine bagli
Kizilagag saf ve Karisik ormanlarinda Kizilagag'in kapladigi
gercek alanlarin orman isletme sefligi bazinda belirlenme-
sine calisiimistir. Bunun icin, alan (ha) ve hacim (m3)

arasindaki iligkinin dogrusal oldugu varsayilarak, amenaj-
man tablosundaki Toplam Alan degerleri (TA), Gercek
Alan (GA) degerlerine donistirilmustir. Ornegin, alani
990 ha olan KsKzKnb, karisik mesceresinde Kizilaga¢'in
kapladigi gercek alan, ilgili mesgere tipi tablosundaki Kz
hacim ylzdesi (%23.2) ile 990 ha'in carpimi olarak
yaklasik 230 ha'dir.

Sakalli Kizilagag saf ve karigik mescerelerinin Trabzon,
Artvin  ve Giresun Orman Bolge Mudurlugu
ormanlarindaki toplam alani 1986 yili amenajman planlari
verilerine gore 199.848 ha olarak Tirkiye ormanlarmin
%71'ini  olusturmaktadir. Kizilaga¢ saf ve Karigik
mescerelerinde yalniz Kizilaga¢'in - olusturdugu gercek
alanlarin ise, yapilan hesaplamalar sonucu 107.551 ha
olarak Turkiye orman alanlarinin 90.5'ini olusturdugu
gorilmustir (Tablo 1)

Materyal ve Yontem

Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Sakalli
Kizilaga¢'in (Alnus glutinosa subsp. barbata) cift girisli
gbvde hacim tablosunu diizenleyebilmek igin, bu tlrin
dogal  yayiis alani  icerisinde, Persembe ile
Hopa/Kemalpasa arasinda kalan bolgede degisik yuksek-
lik, baki, egim, rdliyef, yas Ozelligindeki mescerelerde
deneme alanlari ve deneme agaclari alinarak gerekli 6lcim
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Orman Boélge Midurlagu Saf Kizilaga¢ Ormani

Karisik Kizilaga¢ Ormani

Tablo 1. Kizilagac saf ve Kkarigik

mescereleri alanlarinin dagilimi

Ta(ha) GA(ha) Kz%  TA(ha)  GA(ha) Kz %
TRABZON 15557 14420 927 87092 36260 416
ARTVIN 6229 6070 974 19050 7308 19.1
GIRESUN 25659 23367 911 46261 20126 435
Toplam 47445 43857 152403 63694

ve saptamalar yapilmigtir. Deneme agdaclarinin alindigi
alanlar Sekil 1.de gosterilmis ve ¢zellikleri ise EK Tablo
1.de verilmistir. Hacim tablolarinin dizenlenmesinde ista-
tistik yaklagim kullaniimig, denklem katsayilarinin hesa-
planmasinda istatistik yontemlerden biri olan En Kugik
Kareler Yontemi uygulanmistir.

Hacim Deneme Agaclarinin Nitelikleri ve Se¢imi

Kizilagag c¢ift girisli gévde hacim tablosunun yayilis
bolgesinde kullanilabilmesi igin, degdisik ekolgjik kosullar-
da ve cesitli mesgere yapilarinda ve yaslarda, saf 55
Kizilaga¢ mesceresinin degisik cap ve boy kademelerinde
510 deneme agaci secilmistir. Denem agaclarinin canli,
tepesinin saglam, tek govdeli, saglikli gibi 6zellikte
olmasina ¢zen gosterilmistir.

Gévde Hacim Tablosu Igin Yapilan Olgiimler

Gift girigli govde hacim tablosunun dlzenlenmesi
amac! ile, 55 dedisik yerde cesitli cap kademelerinden
secilen 510 deneme agacinda gerekli dlcimler asagida
aciklandigr  bicimde yapimistir. Deneme agaclarinin
govdelerinin caplarini 6lgmek yerine, daha dogru sonug
veren cevre Olcilmustir (7). Bu Ol¢cimde plastik serit-
metre kullanilmistir. Once agaclarin gégiis yiiksekligindeki
(1.30 m) ve yerden 30 cm yukseklikteki kabuklu gevresi
Olgulmis, sonra gogls capinin 1/3'U kadar ylksekten
Kesilerek devrilmistir. Yattk deneme agaclarinin dallari
budanarak goévdesi temizlendikten sonra, seksiyon yon-
temine (8, 9) uygun olarak her iki metrede kabuklu cevre
ve Kabuk olcer ile de kabuk kitik yiksekligi yasi (ort.1
yil) eklenerek bulunmustur.

Goévde Hacim Tablolarinin Dizenlenmesi ve Diger
Hacim lligkileri

Hacim tablosunun diizenlenmesi icin segilen 510 den-
eme agaci bolimleme (seksiyon) yontemine goére dm?
duyarhlikla hacimlandiriimigtir. Hacim tablosunun diizen-
lenmesinde ¢ok cesitli hacim modelleri (10, 11, 12, 13)
s6z konusu olup, bunlardan en uygun olabilecegi
dusinulerek asagida aciklananlar secilmis ve en givenilir
olani bulunmaya caligiimigtir.

Cift girisli gbvde hacim tablolari, dikili bir agacin
gbvde hacmini gogls c¢apl ve boyuna goére veren tablo-
lardir. Cap ve boy ile hacim arasindaki iligkilerin belirlen-
mesi icin asagida gosterilen 6 hacim modeli SPSS paket
programlari Kullanilarak denenmistir. Bu hacim modeller-
ine iliskin katsayilar ve istatistik degerler Tablo 2'de
aciklanmistir.

Gift girisli gévde hacim tablosunun dlzenlenmesi icin,

v=b_+b +d*.h Spurr ()
v=a.d”.h° Schumacher-Hall 2)
v=b_+b .d+b,.d*+b_dh+b,.d*h  Meyer 3)
v=b_+b,.d+b,.d°h Orm. Ar. E. Bad-Wirt. (4)
v=(rv4) &°h.(a+b. 1/h+cRm/)  Giinel (5)
v=d®.(b_+b,h) Ogaya (6)

formilleri denenmistir. Denenen modellerden en uygun
olarak, korelasyon katsayisi en blyik olan Schumacher-
Hall hacim modeli en iyi sonug verdigi i¢in secilmistir.
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Sekil 1. Kizilaga¢ Hacim Tablosunun
Duzenlenmesi Amaclyla Alinan

Deneme Alanlarinin Dagilimi
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Ek Tablo 1. Deneme agaclarinin alindigi yerlerin ¢zellikleri

Alan Deneme Alaninin Konumu Alanlarin Ozellikleri
No isletme Bolge/Seri Yik.(m) Baki Egim(%) Kap. Bon. Yas Roliyef

1 Pazar Papatya Koyl 190 NW 40 0.8 111 17 Tepe
2 RIZE Koprilu Koyu 560 NE 41 1.0 111 12 Tepe
3 RIZE Golgeli Koyu 130 SW 36 0.9 1 14 Ust yamag
4 RIZE ikizdere/Cimil 1610 NW 34 0.8 \Y% 56 Tepe
5 RIZE Selimiye Koyl 595 SW 32 1.1 | 11 Ust Yamag
6 Pazar Papatya Koyl 180 NW 41 1.1 1 15 Tepe
7 Pazar Senyuva/Camlihemsin 1520 SE 21 0.8 \% 63 Tepe
8 Pazar Senyuva/Camlihemsin 1360 NE 35 0.9 W 39 Tepe
9 Pazar Senyuva/Camlihemsin 810 NE 10 0.8 111 27 Alt Yamag
10 Pazar Senyuva/Camlihemsin 790 NE 12 0.8 11 34 Alt Yamag
11 Pazar Cayeli 95 E 10 1.0 | 13 Alt Yamag
12 Pazar Pazar Mah. 20 - 0 1.0 | 10 Taban
13 Arhavi Hopa/Yoldere 130 NE 25 0.8 I 17 Orta Yamag
14 Arhavi Hopa/Koyuncu 340 SwW 33 0.9 | 23 Tepe
15 Borcka Karsikdy/Arakli 820 NE 47 0.8 Il 35 Ust Yamag
16 Borcka Ciftekdpru 810 SE 36 0.9 \% 17 Ust Yamag
17 Dereli Merkez/Cal 1040 NW 44 0.7 \% 17 Ust Yamag
18 ORDU Merkez/Persembe 790 N 18 0.9 \% 24 Ust Yamag
19 Tirebolu Harsit/Gavraz 850 NW 46 0.8 | 48 Tepe
20 Macka Hamsikdy/Hamsikdy 1540 E 40 0.7 \Y% 56 Tepe
21 Sirmene Of/Ancuma 750 SW 30 0.9 I\% 35 Orta Yamag
22 Strmene Arakli/Yonca 160 E 10 0.9 Il 17 Alt Yamag
23 TRABZON  Akcaabat 850 NE 42 0.8 v 47 Ust Yamag
24 Macka Sahinkaya 810 E 30 0.9 111 27 Orta Yamag
25 Macka Merkez/Akarsu 1280 SW 38 1.0 \% 41 Tepe
26 Pazar Yemisli Koyu 180 NE 41 1.0 111 14 Tepe
27 Pazar Ardesen/Yaylacilar 960 N 14 0.9 | 47 Tepe
28 RIZE Ikizdere/Cimil 1380 NW 32 0.8 \% 50 Tepe
29 TRABZON  Vakfikebir/Kirazlik 835 SwW 38 1.0 \% 28 Ust Yamac
30 Arhavi Merkez/Kayadibi 550 NW 52 0.8 11 45 Tepe
31 Arhavi Merkez/Kayadibi 500 NW 52 0.8 Il 45 Tepe
32 Arhavi Baskdy 560 SW 40 1.1 11 42 Orta Yamag
33 Arhavi Yildizli Koyt 630 S 53 0.8 Il 56 Ust Yamag
34 Arhavi Kale Mah. 20 W 36 0.9 I\% 25 Orta Yamag
35 Arhavi Arhavi/Magara 710 NW 16 0.8 \Y% 24 Alt Yamag
36 Pazar Findikl/Gurct 690 SwW 22 1.0 111 45 Alt Yamag
37 Arhavi Hopa/Hendek 360 SE 45 0.9 Il 22 Ust Yamag
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Ek 1 Tablo Devami

38 Arhavi Hopa/Hendek 160 NW 47 0.8 | 24 Orta Yamag
39 Arhavi Hopa/Koyuncu 350 SE 42 1.0 1 26 Orta Yamag
40 Arhavi Hopa/Cankurtaran 560 SW 54 0.8 111 29 Tepe
41 Arhavi Kemalpasa/Merkez 90 N 22 1.0 I\ 23 Alta Yamag
42 Arhavi Kemalpagsa/Koha 340 NW 44 0.9 111 29 Ust Yamag
43 Arhavi Kemalpasa/Uckonaklar 270 N 42 0.8 I\% 33 Orta Yamag
44 Pazar Merkez/Kantarli 810 N 28 0.8 111 43 Ust Yamag
45 Pazar Cumhuriyet Mah. 30 N 29 1.0 Il 20 Alt Yamag
46 Pazar Aktepe Koyl 350 SW 48 0.7 111 23 Ust Yamag
47 Pazar Ardesen/Yaylacilar 850 SW 43 0.8 \% 57 Ust Yamag
48 Pazar Ardesen/Yaylacilar 930 N 21 0.7 1 58 Ust Yamag
49 Pazar Ardesen/Ardesen 680 S 38 0.9 \% 27 Ust Yamag
50 Pazar Cayeli/Cumhuriyet 70 S 42 0.9 111 22 Alt Yamag
51 Strmene Kopribagst Mah. 390 NW 5 1.1 \Y% 46 Taban
52 Pazar Ocak Koyu 100 SE 30 1.1 Il 18 Orta Yamag
53 Strmene Kopribagst Mah. 210 N 14 0.9 1l 12 Orta Yamag
54 Strmene Arakli/Yolgoren 110 NW 23 1.0 Il 24 Orta Yamag
55 Macka Seving Koyl 380 N 35 0.9 I\ 14 Ust Yamag
Tablo 2. Denenen hacim modellerine iliskin katsayilar ve istatistik degerler.
Katsayilar

Model No R R® s, b, b, b, b, b,

1 0.9868 0.9737 0.0886 0.0096 0.2327

2 0.9962 0.9924 0.0462 0.4047 1.9289 0.9438

3 0.9869 0.9739 0.0885 -0.0083 0.6470 -0.0011 -0.7461 0.2338

4 0.4289 0.1840 0.0411 -0.0039 0.1089 0.3592

5 0.9309 0.8670 0.1476 0.0171 0.1083 0.0544

6 0.9824 0.9651 0.1020 -0.6027 0.3885

Gogus Capi-Cift Kabuk Kalinhig iligkisi

Elde edilen hacim tablolari gévde hacmini kabuklu
olarak vermektedir. Kabuksuz gévde hacminin bilinmesi
arzu edildiginde, gogus capi-kabuk kalinligr iliskisi 6Gnem
kazanmaktadir. Hacim tablosu icin segilen 510 deneme
adacinin gogis capi ve ¢ift kabuk kalinliklari arasindaki
iliski arastiriimistir. Bunun icin deneme agdaclarinin kabuk-
suz gogus caplart ile ¢ift kabuk kalinliklari grafik tGzerinde
noktalanmistir (Sekil 2). Noktalar parabol biciminde bir
dagilim gostermistir. Kabuklu gogus capi ve ¢ift kabuk
kalinligi arasindaki iliskinin belirlenmesi icin,

B=a+bd+cd?
parabol denkleminden yararlaniimistir.

(7)
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Bu parabolin a, b ve c katsayilarinin bulunmast igin en
kucuk Kkareler yontemi Kkullaniimistir. Bu iligki ile
Kizilagag'larin kabuklu gégdus ¢aplarina karsi gelen kabuk-
suz gogus caplart da hesaplanmistir (Tablo 3). Ayrica
Kizilaga¢ kabuk Kkatsayisi belirlenmistir.

Kizilagac Cift Girigli Gévde Hacim Tablosunun Diger
Hacim Tablolart ile Kiyaslanmasi

Kizilaga¢ kabuklu gévde hacimlarinin boy kademeleri
icinde gogus capina gore degisimi, gévde hacim tablolari
dizenlenmis diger agdac tdrleri ile kiyaslanmigtir. Bu
amacla, diger bir Kizilagag tiru olan Alnus incana (14) ile
lUlkemiz aga¢ turlerinden Pinus silvestris (15), Picea ori-
entalis (16) ve Abies equi-trojeni (17)'nin gévde hacim
degerleri kullaniimistir.



Bulgular
Govde Hacim Tablolart ile ilgili Bulgular

Kizilagag cift girigli gévde tablosunun duzenlenmesi
icin denenen 6 hacim modelinin regresyon analizinde

€38
£
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Sekil 2. Gogus capi-Cift kabuk kalinhg iligkisi

Ek Tablo 2. Kizilagag Cift Girigli Govde Hacim Tablosu

N. SARACOGLU

verdigi sonuglar Tablo 2'de 6zetlenmistir. Cift girisli gévde
hacim tablosu icin en buylk ¢ogul korelasyon katsayisini
(R=0.996) iceren Schumacher-Hall hacim modeli (11),
verileri en iyi sekilde temsil ettigi icin secilmis ve hacim
tablosu bu modele gére diizenlenmistir.

Schumacher-Hall hacim modelinin en kiguk kareler
yontemi ile a, b ve ¢ Katsayilarini hesaplarken logaritmasi
alinmig bir dogru sekline getirilerek (8) esitligi,
log v=-0.39288+1.92886.log d+0.94382.log h 8)
bulunmustur. Bunun antilogaritmasi alinarak (antilog-

0.39288=0.404687) denkleminin gercek bicimi elde
edilmistir.

v=0.4047.!-92886 p0.94382 ©)

Bu model icin Meyer (1), Usler toplaminin 3'e yakin
olmasi gerektigini aciklamaktadir (zit. Alemdag, 1962)
(18). Denklemimizdeki Usler toplami 2.873 olarak bulun-
mugstur. En kicik Kkareler yontemi ile logaritmik islemler-

Agac¢ boyu Gogus capr (cm)
m 7 8 9 10 11 12 13 14
Kabuklu gévde pacmi (m3) Stem volume outside bark (m3)
7 0.015 0.020 0.025 0.030 0.036 0.043 0.050 0.058
0.017 0.022 0.028 0.034 0.041 0.049
0.019 0.025 0.031 0.038 0.046 0.054
10 0.021 0.027 0.034 0.042 0.051 0.060 0.070 0.081
11 0.023 0.030 0.038 0.046 0.055 0.066 0.076 0.088
12 0.025 0.033 0.041 0.050 0.060 0.071 0.083 0.096
13 0.035 0.044 0.054 0.065 0.077 0.090 0.103
14 0.038 0.047 0.058 0.070 0.082 0.096 0.111
15 0.074 0.088 0.102 0.118
16 0.079 0.093 0.109 0.126
17 0.084 0.099 0.115 0.133
18 0.104 0.122 0.140
19 0.128 0.148
Cap cm 15 16 17 18 19 20 21 22
boy m

10 0.092 0.104 0.117 0.131 0.145 0.160 0.176 0.193
11 0.101 0.114 0.128 0.143 0.159 0.175 0.193 0.211
13 0.118 0.134 0.150 0.168 0.186 0.205 0.226 0.247
14 0.127 0.143 0.161 0.180 0.200 0.220 0.242 0.265
15 0.135 0.153 0.172 0.192 0.213 0.235 0.258 0.283
16 0.144 0.163 0.183 0.204 0.226 0.250 0.275 0.300
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Cap cm
boy m

Cap cm
boy m

Cap cm
boy m

17
18
19
20

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
26
30

14
16
17
18
19
20
22

0.152
0.160
0.169

23

0.260
0.269
0.289
0.308
0.327
0.327
0.366
0.385
0.404

31

0.444

0.513

0.582

0.650

0.685

0.719

0.752
0.786

39

1.013
1.066
1.119
1.224

0.172
0.182
0.191
0.201
24

0.271
0.292
0.313
0.334
0.355
0.355
0.397
0.418
0.439

32

0.509
0.546
0.582
0.619
0.655
0.692
0.728
0.764
0.800
0.836
0.907

40

1.008
1.064
1.119
1.175
1.285

0.193
0.204
0.215
0.226
25

0.293
0.316
0.339
0.362
0.384
0.384
0.430
0.452
0.474
0.497

33

0.579
0.618
0.657
0.695
0.734
0.772
0.811
0.849
0.887
0.963

41

0.880
0.998
1.057
1.115
1.174
1.232
1.348

0.216
0.228
0.240
0.252
26

0.316
0.341
0.366
0.390
0.415
0.415
0.463
0.488
0.512
0.536

34

0.634
0.654
0.696
0.737
0.777
0.818
0.859
0.899
0.939
1.020

42

1.169
1.230
1.291
1.412

0.240
0.253
0.266
0.279
27

0.340
0.367
0.393
0.420
0.446
0.446
0.498
0.524
0.550
0.576

35

0.648
0.692
0.736
0.779
0.822
0.865
0.908
0.951
0.993
1.079
1.163
1.131
43

1.223
1.287
1.351
1.478

0.265
0.279
0.294
0.309
28

0.365
0.393
0.422
0.450
0.478
0.478
0.535
0.563
0.590
0.618
0.646
36

0.685
0.731
0.777
0.822
0.867
0.913
0.959
1.004
1.049
1.139

44

1.278
1.345
1.412
1.545

0.291
0.307
0.323
0.339
29

0.390
0.421
0.451
0.482
0.512
0.512
0.572
0.602
0.632
0.662
0.691
37

0.722
0.770
0.819
0.867
0.913
0963
1.011
1.059
1.106
1.201

45

1.335
1.405
1.474
1.613

0.318
0.336
0.353
0.371
30

0.416
0.449
0.482
0.514
0.546
0.546
0.611
0.643
0.674
0.706
0.738
38

0.760

0.862
0.913

1.014
1.064
1.114
1.164

46

1.393
1.466
1.538
1.683
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Ek 2 Tablo Devami

23 1.682 1.755
24 1.604 1.751
26 1.505 1.578 1.653 1.730 1.809 1.889 1.970
30 1.722 2.255
Cap cm 47 48 49 50
boy m
18 1.452 1.512 1.573
19 1.591
20 1.738
22 1.754 1.827 1.977
23 1.983 2.061
24 1.983 2.064 2.146
26 2.139 2.314
28 2.387
29 2.566
le hesap yapildigindan hacim logaritmik olarak bulunmak- Kizilaga¢ Cift Girigli Gévde Hacim Tablosunun
tadir. Gergek hacmin elde edilmesi icin, bunun antilogarit- Kontrolu

masinin alinmasi ve asagida aciklanan dizeltmenin
yapilmasi gerekmektedir. Daha sonra da hacim tablosu
duzenlenebilmektedir.

Normal denklemlerin katsayilari ¢ap ve boylarin loga-
ritmalarindan yararlanilarak hesaplandigi icin, hacim loga-
ritma cinsinden bulunmakta ve ger¢cek hacimdan daha
KuclUk bir degerde olmaktadir. Meyer (1), bu hatanin
giderilebilmesi icin, hesaplanan hacimlarin 1'den buyuk bir
duzeltme faktoru ile carpiimasi gerektigini bildirmektedir.
Standart hataya bagli olarak degisen bir dizeltme fak-
torint Meyer hesaplanmis ve asagidaki formdl ile
aciklamigtir.

f=-101.1513.5e (‘lo)

Burada, S :Standart hata olup, calismamizda 510 deneme
agacinin verileri ile hesaplanarak S =0.04624 olarak
bulunmustur. Béylece Meyer'in diizeltme faktord,

f:-l O(1A1513),(0A00214):-1 005689 (-1 1 )

olmaktadir. f'nin bu degeri logaritma yardimiyla hesa-
planan aga¢ hacimlarinin ~ %0.5689  oraninda
yukselecegini géstermektedir. 9 numarali formul ile
kabuklu cap ve boya goére hesaplanan bitin hacimlar,
duzeltme faktoru 1.0055689 ile carpilarak gercek gévde
hacimlari elde edilmistir. Bundan sonra ¢ap ve boya gore
cift girisli gbvde hacim tablosu dizenlenmistir (Ek Tablo
2). Dogu Karadeniz Bélgesinde kullanilabilecek olan bu
tablo, agdaclarin kabuklu gévde hacimlarini (kitlk hacmi
dahil) vermektedir.

Duzenlenen hacim tablolari kullaniimadan 6nce dogru-
luk dereceleri ve hata yuzdelerinin saptanmasi gerekmek-
tedir (9, 13, 14). Kizilagag gdvde hacim tablosunun
dogruluk derecesi, diger hacim tablolar gibi gesitli bigim-
lerde denenmigtir. Bunlar,

1) Toplam hata, 2) Ortalama Mutlak Hata, 3)
Korelasyon Katsayisr'dir.

Toplam Hata:Diizenlenen hacim tablosunun hesapla-
malarda kullanilan verilere uygunlugunu aciklar ve bu
hatanin dogruluk derecesi ylksek hacim tablolarinda
%1’den blyiuk olmasi istenir. Toplam hata, deneme
adaclarina iliskin gercek hacimlar toplami ile tablo
hacimlari arasindaki farkin, gercek hacimlarin toplamina
orani %-0.34 olarak bulunmustur. Bu deder aga¢ hacim
tablosunun toplu olarak 9%-0.34 kadar kulcik sonug
verdigini agiklamaktadir.

Toplam Hata (%) : Pv = 2Viablo-ZVgersek 11y (12)
zVger;ek

Ortalama Mutlak Hata:Deneme agdaclarinin gercek ve
tablo hacimlari farkinin gercek hacimina bélunerek, bulu-
nan oranlarin 100 ile carpimindan elde edilen degerlerin-
mutlak deger olarak toplanip agac sayisina bélinmesidir.
Spur (5), bu degerin dogruluk derecesi ylksek hacim
tablolarinda 9%10’dan fazla olmamasi gerektigini
bildirmektedir. Bu deger, 13 esitliginden yararlanilarak
9%8.12 olarak bulunmustur.
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Ortalama Mutlak Hata (%)zz{vwb“f\’gmk .100}/1\1
Vgercek (13)

Gogul Korelasyon Katsayisi: Hacim (v) Uzerinde ¢ap (d) ve
boy (h) serbest dediskenlerinin ortak etkisinin saptanmasi
icin hesaplanmis ve 14 esitliginden yararlanilarak
R=0.996 olarak bulunmustur. Bu deger, degiskenler
arasinda kuvvetli bir iliskinin bulundugunu géstermekte-
dir. Denklemin belirtme katsayisi ise R?=0.992 dir. Bu
sonuca gore, hacim degismelerinin %99.2 si bagimsiz
degiskenler olan ¢ap ve boy degismesi ile olugmaktadir.
Diger %0.8'lik belirsiz kisim ise, bu iki degiskenin disginda
saptayamadigimiz diger nedenlerden ileri gelmektedir.

Rz_xy:Vr§x+r§y'2.rzx.rzy.rxy/(1 'r%y) (14)

Burada, z:hacim, x:¢ap ve y:boy degerleridir.

Elde edilen sonuglara gore, Schumacher-Hall hacim mod-
elinin govde hacim tablosunun dizenlenmesinde
kullanilabilecek  Ozellikte  oldugu  belirlenmistir.
Schumacher-Hall hacim modeli o sekilde duzenlenmistir
ki, aga¢ capt m ve boy m cinsinden verildiginde kabuklu
govde hacmi (kiitik dahil) m* cinsinden bulunmaktadir.
Gaplar 7 ¢cm-50 c¢m ve boylar 7 m-30 m sinirlari arasinda
degisecek bicimde ¢ap kademeleri 1 ¢m ve boylar 1 m
araliklarla alinmis ve cift girigli tablo dizenlenmistir (Ek
Tablo 2).

Cap-Kabuk lliskisi

Gift kabuk kalinligt (B) ile goégus ¢ap! (d) arasindaki
iliski deneme agaclari verilerinin dagilimina uygun olarak
bir egri yada dogruyla saptanmaktadir. Hacim tablosu igin
secilen 510 deneme agacinin kabuklu gégdus capi ve cift
kalinliklar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi icin veriler
Once bir koordinat sistemine tasinmistir (Sekil 2).
Noktalarin daha énceki ¢alismalarda oldugu gibi (13, 15)
parabol ile dengelenmesinin olasi oldugu gérulmustir. Bu
deneme icin En Kigik Kareler Yontemi kullaniimis ve 15
nolu esitlik elde edilmistir.

B=-0.411316+0.089817.d-0.000668.d*
Bu esitlige iliskin istatistikler,

Korelasyon Katsayisi R = 0.91
Belirtme Katsayisi R? = 0.82

Standart Hata S, = 0.013 cm olarak bulun-
mustur.

Kizilaga¢ kabuklu gégdus capi-¢ift kabuk iliskisi 8-60 ¢cm'-
lik cap sinirlart arasinda Sekil 2'de gosterilmistir. Elde
edilen denklem, kabuklu g6gus caplarina karsi gelen
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gogus yuksekligindeki ¢ift kabuk kalinliklarini mm olarak
vermektedir. Denklemden Kestirilen ¢ift kabuk kalinliklari
Tablo 4'te verilmistir.

Belirtme Kkatsayisina gore, gogis capi cift kabuk
kalinligindaki degismenin %88.22'sine neden olmaktadir.
Belirtme Kkatsayisi yeterince buyuktir. Denklemden cift
kabuk Kalinhigi ortalama olarak Kestirilince, Kizilagaglarin
kabuksuz goévde caplarini (dkbs) da kabuk Kkalinligini
Olcmeden ve dengeleme islemlerine girmeden,

dkbs = d-B (16)
dkbs = —bo+(1—b1)—b2.d2

donusiminden ve 15 esitliginden yararlanilarak,

dkbs =d-B=0.411316+0.910183.d+0.000668.d* (17)

esitligi ile hesaplanabilecektir (11, 4). Bu bagintidan
yararlanilarak, kabuklu gogis caplarina karsi gelen
kabuksuz gbgdus c¢aplart hesaplanmig ve Tablo 3'te veril-
mistir.

Kabuksuz goégus caplarini veren esitlik 17'nin kabuklu
capa gore turevi alinirsa,

d(dkbs)/d(d)=0.910183+2.(0.000668).d=i /i  (18)

dkbs d
yaklagik esitligi bulunur (11). Bu esitlik 1 cm kabuksuz
cap artimina Karsilik gelen kabuklu ¢ap artimini vermek-
tedir. Esitligin sag tarafindaki parantezli carpanin kabuk
katsayisi oldugu bilinmektedir (13).

Bdylece kabuk Katslyist,
K=1/(0.910183+0.001336.d) (19)

capa bagli olarak degismektedir (10). Kabuk Kkatsayisinin,
orta ¢ap (d=23 cm) icin ortalama degeri, K,,=1.0628
olarak bulunmustur. Orta capin 23 c¢m olarak kabul
edilmesi ile, K, bltin caplar icin kullanilabilir.

Kizilagag Cift Girisli Gévde Hacim Tablosunun Diger
Hacim Tablolari ile Kiyaslanmasi

Sakalli Kizilaga¢ kabuklu govde hacimlarinin boy
kademeleri icinde go6gls capina goére degisimi Gri
Kizilagag, Saricam, Ladin ve Kazdagi Goknart ile
kiyaslanmistir (14, 15, 16, 17). Sekil (3-6) lerde
goruldugu gibi, Sakalli Kizilaga¢ ayni ¢ap ve boydaki Gri
Kizilaga¢'tan daha fazla kabuklu hacmi olustururken,
Saricam ve Ladine benzer 6zellikler géstermekte, Kazdagdi
Goknarindan ise klcUk degerler vermektedir.

Kizilaga¢ hacim degerleri rolatif olarak dusik cap ve
boy Kkademelerinde (d<40 cm ve h<25 m) Ladin
degrlerinden kugcUk kalirken, kalin c¢ap ve yuksek boy
kademelerinde (d>40 cm ve h>25 m) 6nce Ladine ¢ok
yaklastigi, daha sonrada gectigi gorilmektedir (Sekil 5).
Bu durumun Kizilaga¢ hacim tablosundan Kkaynaklan-
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Tablo 3. Kizilagaclarda kabuklu gogus caplarina (d-cm) karsi gelen kabuksuz gogus caplari (dkbs-cm)
d dkbs d dkbs d dkbs d dkbs d dkbs
8 7.74 20 18.88 32 30.22 44 41.75 56 53.48
10 9.58 22 20.76 34 32.13 46 43.69 58 55.45
12 11.43 24 22.64 36 34.04 48 45.64 60 57.43
14 13.28 26 24.53 38 35.96 50 47.59
16 15.14 28 26.42 40 37.89 52 49.55
18 17.06 30 28.32 42 39.82 54 51.51
Tablo 4. Kizilagaclarda kabuklu gogus caplarina (d-cm) karst gelen gogus boyu c¢ift kabuklu kalinliklari (2b-cm)
d 2b d 2b d 2b d 2b d 2b
8 0.26 20 1.12 32 1.78 44 2.25 56 2.52
10 0.42 22 1.24 34 1.87 46 2.31 58 2.55
12 0.57 24 1.36 36 1.96 48 2.36
14 0.72 26 1.47 38 2.04 50 2.41
16 0.86 28 1.58 40 2.11 52 2.45
18 0.94 30 1.69 42 2.18 54 2.49
abilecegi duslnullerek, d>40 c¢m ve h225 m hacim modeli kiyaslamalarda en iyi sonucu (R®=0.992,

kademelerinde 54 agacta gercek gévde hacimlari ile tablo
gévde hacimlari Karsilastirilmigtir. Toplam hata 510 aga¢
icin 900.34 olurken, kalin caph bu 54 agdag i¢in 9%1.13
oldugu, ayrica ortalama mutlak hata 510 agag i¢in %8.12
olurken, kalin cap kademelerinde %3.27 ye azaldidi
gorilmustir. Bu degerler de Kizilagag ¢ift girisli gévde
hacim tablosunun kalin ¢cap kademelerinde de guvenirlilik
sinirlart arasinda kaldigi gorilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Sakalli
Kizilaga¢'in cesitli yetisme ortamlarinda, degisik gelisim
caglarinda ve sikliktaki saf, muidahale gérmemis
mescerelerinde, Govde Hacim Tablosunun dizenlenmesi
icin 55 mescerede toplam 510 deneme agacinda dlgmeler
yapilmig ve asagidaki sonuclara ulasiimistir.

Gahisma alanlari Persembe-Hopa/Kemalpasa arasinda,
Greenwich'e gore 37° 47-41° 32 Kkuzey enlemleri
arasinda alinmistir. Calisma alanlarmin denizden yuksek-
likleri ise, 10 m ile 1610 m arasinda genis bir kusak
olusturmaktadir.

Kizilagag ¢ift girigli gévde hacim tablosunun dizenlen-
mesi icin 5 hacim modeli denenmistir. Bu modelden en
uygun sonug veren,

v=a.d®.h° Schumacher-Hall

v=0.4046877.d1:92586 1094322 { 005689
(f=1.005689, formiil 11)

5,=0.046) verdigi icin secilmistir. Cift girigli govde hacim
tablosunun kullanilabilirligi ¢esitli bicimlerde denenmis ve
toplam hata=%-0.34 ve ortalama mutlak hata=%8.12
olarak elde edilmistir. Bu sonuglari ile, tablonun aranan
diizeyde (Toplam hata<9%1, Ortalama mutlak hata<%10)
oldugu goérulmuistir. 510 deneme agacinin gercek
hacimlari toplami ile, tablo hacimlari toplami arasindaki
fark ise, 0.728 m? olarak bulunmustur.

Ayrica gogus capi-¢ift kabuk kalinligr arasindaki iligki
arastiriimistir. 15 esitliginden yararlanilarak Kkabuklu
caplara karsi gelen kabuksuz caplar 17 esitligi ile hesa-
planmig ve Tablo 3'te gosterilmistir.

Kizilaga¢ kabuklu govde haciminin boy kademeleri
icinde g6gus capina goére degisimi, diger aga¢ tablolart ile
kiyaslanmistir. Sakalli Kizilagac degerleri, Gri Kizilaga¢'a
Kiyasla daha buyUk olurken (Sekil 3), Saricam degerlerine
benzerlik géstermektedir (Sekil 4). Goknar degerlerinden
her boy kademesinde kiiclik kalmaktadir (Sekil 6).

Kizilaga¢ hacim degerleri rolatif olarak disik ¢ap ve
boy kademelerinde (d<40 c¢m, h<25 m) Ladin
degerlerinden kicik kalirken, kalin cap ve yiksek boy
kademelerinde (d>40 cm, h=25 m) 6nce Ladin’e ¢ok
yaklastigi, daha sonra da gectigi gérilmektedir (Sekil 5).

Bu calismanin sonucu olarak, ormancilikta hasilat,
amenajman, orman envanteri, silviklltir gibi cesitli bilim
dallarinda yardimci olacak Kizilagag Gévde Hacim Tablosu
diizenlenmis olmaktadir.
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