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Ozet: Arastirma, 1992-1994 yillarinda dért elma, dort seftali, iki nektarin ve bes kayisi cesitleriyle yarittimistir. Denemede, ele
alinan meyve tir ve cesitlerinin dusik sicakliklara dayanikliklari arastirilmig ve bu amacla canllik testleri yapilarak soguklara
dayaniklilik ile cesitlerin karbonhidrat ve bitki besin madde icerikleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Elde edilen sonuclara gére, don testlerinde canliligini en yiksek diizeyde Koruyan elma tirid ve bu tir icerisinde de &dzellikle Granny
Smith ve Starkrimson cesitleri, seftali ¢esitlerinden J.H. Hale ve Monroe cesitleri, nektarinlerden Maygrand ¢esidi ve kaysilardan
Precoce de Colomer ve Canino ¢esitleri bulunmustur.

Bu c¢esitlerin canliliklarini en fazla ocak ayinda koruduklari ve bu ayda 6zellikle elmalarin toplam seker icerikleri ile azot, fosfor ve
potasyum gibi makro element diizeylerinin yiksek oldugu saptanmistir. Ancak, seftali, nektarin ve kaysilarda dona dayaniklilikla azot
icerigi arasinda dogrudan bir iliski saptanamamistir.

Studies on the Cold Hardiness of Some Temperate Zone Fruit
Species and Cultivars

Abstract: The research was carried out on apple, peach, nectarine and apricot cultivars during 1992-1994. In this work, the cold
hardiness of apple, peach, nectarine and apricot cultivars were investigated. For this purpose, the relationship between the car-
bonhydrates or plant nutrient elements and the cold hardiness of the cultivars were investigated by viability tests.

According to the results, apples and among them Granny Smith and Starkrimson cultivars, J.H. Hale and Monroe peach cultivars
among the peaches, Maygrand among the nectarines and Precoce de Colomer and Canino apricot cultivars among the apricots were
found as the most cold resistant cultivars.

This cultivars were found to be more resistant in January and the highest amount of total sugar and macro element contents such
as nitrogen, phosphorus and potassium were determined especially in apple cultivars but no direct relationship was found between
the cold hardiness and nitrogen content of peach, nectarine and apricots.

Giris

Meyve agaclarinin sojuga dayanimlari tirlere gore
farklillk goéstermektedir. Elma, kiraz, visne v.b. gibi
meyve tirleri soguklara daha dayanikli olduklart halde,
kaysi ve badem gibi meyve turleri soguklardan cok
etkilenmektedir. Dogal olarak, soguklardan
zararlanmada dusik sicakligin derecesi, disme hizi,
siresi gibi faktorler etkili olmaktadir. Soguga
dayanimda yalniz tirler arasinda degil, cesitler arasinda
da farkliliklar vardir. Meyve agaclarinin organlarinin
soguga dayanikliik dereceleri de degismektedir,
soguklardan en fazla etkilenen organlar
tomurcuklardir. Bunlar da o6zellikle agmaya basladiklari
doénemlerde  soguklara  ¢ok  duyarlidirlar.  Cicek
tomurcuklarinin soguklara dayaniklilig, icinde
bulunduklari gelisme periyoduna goére degismektedir.

Bu  tamamen  bitkinin  icerisindeki = metabolik
degisimlerden kaynaklanmaktadir. Ornegin, dinlenme
halindeki hicrelerde seker oraninin ve proteinlerin
artisi hucre icindeki buz olusumunu azaltarak dona
dayanikliligr arttirmaktadir.

Kozlowski (1) ve Steponkus’a (2) gore dinlenme
doneminde RNA ve lipidlerde de genel bir artis
gorulmektedir. Bu da dona dayaniklilik Uzerine etkili
olmaktadir.

Meader ve Blake (3), seftalilerde yaptiklari dona
dayaniklilik calismasinda tim cesitlerin - en yUksek
dayanikliigi ocak ve subat aylarinda, en disik
dayanikliligi ise mart ayinda gosterdigini saptamislardir.
Triogem ve Golden Jubilee c¢esitlerinin tomurcuklari
ocak ayinda -21.1°C'de sirasiyla % 58.3 ve % 55.1
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oranlarinda canlilik gosterirken, mart ayinda bu oran
her iki cesitte de % 0.6'ya dismustir. Chaplin'in (4)
seftalilerde yaptigi bir calismada dona dayanim
bakimindan  cesitler arasinda  blylk  farkhliklar
saptanmistir. Elberta seftali c¢esidinin tomurcuklari -
22.7°C'de tamamen Olmustir.

Edgerton (5), Proebsting (6, 7), Campbell ve
Handle (8) gibi arastiricilar degisik seftali cesitlerinin
cicek tomurcuklarini  dinlenme déneminde degisik
sicaklik derecelerine maruz birakarak bunlarin dona
dayanim mekanizmalarini incelemislerdir. Dona dayanim
bakimindan ¢esitler arasinda buyik farklilik olurken,
bir ¢esidin degisik sicaklik derecelerine dayanimlarinin

da farkli olabilecegi ve tomurcugun asil dinlenme
safhasinda dona  dayanikhdinin  yiksek  oldugu
vurgulanmigtir.

Edgerton (9), seftali agaclarinin dona

dayanikliliklarinin - sonbahar ve kis aylarinda dusik
sicaklikla arttigini, dinlenme periyodundan sonra ilik
havada ise azaldigini belirtmistir.

Proebsting (10), cicek tomurcuklarinin  soguk
derecelerinden ¢ok. sogugun devam etme slresinden
etkilendiklerini belirtmistir.

Zawarzin (11), seftali, kaysi ve kirazlarin dona
dayanimlarint saptamak icin bunlart subat ve mart
aylarinda -10°C  ve -15Cde 6-8 saat sireyle
dondurmugtur. Sonucta -10'de seftali tomurcuklarinin
tamaminin, kaysi tomurcuklarinin % 88.8'inin ve kiraz
tomurcuklarinin % 96'sinin zararlandigi saptanmistir.

Burak (12), bes seftali cesidinde yaptigi don testi
calismalarinda denemeye aldidt tim cesitlerin dona
dayanikliliklarinin - ocak ve subat aylarinda yuksek,

kasim ve mart aylarinda ise disik oldugunu
saptamistir.
Szabo (13), 35 seftali ve nektarin cesidininin

meyve veren dallarindaki soduk zararini soguklardan
hemen sonra degil, daha sonraki dinlenme periyodunda
0-5 1skalast kullanarak 6lgmis ve bu oOlgimlerde
ksilemin en az % 10 oraninda kahverengilestigini,
bunun % 76 ve daha yukariya kadar ciktigini
saptamistir.

Werner ve ark. (14), nektarin ve seftalilerde
yaptiklart calismada, elektriksel iletkenlik y&ntemini
Kullanarak dona dayanikliligi ¢lgmuglerdir.

Eris (15), dona dayamim ve diylUk sicakliklara
uyum  konusunun  bitkilerde son derece Karisik
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin sonucu olarak
ortaya ¢iktigini belirtmistir.
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Weaver ve ark. (17), seftalilerde yaptiklari
calismalar sonucunda, sicakligin dusis hizinin dondan

zararlanma Uzerinde onemli rol oynadigini
vurgulamuslardir.
Mustafavi (18), armutlarda dona dayaniklilik

bakimindan cesitler arasinda farklilik olmasina karsin,
tim c¢esitlerde dayanikliligin sonbahardan kisa dogru
artuigini  ve subat ayinda maksimuma ulastigini
belirtmistir.

Bu calisma ile 4 farkli meyve tirinde denemeye
alinan cesitlerde dayaniklilik islahi calismasi yapilmis ve
boylece ki veya ilkbahar ge¢ donlarinin etkili oldugu
bolgelere Onerilebilecek ¢esitler saptanmistir. Ele alinan
elma cesitleri (Starkrimson, Stark Spur Golden, Granny
Smith) Ulkemizde heniz buyuk oranda
yayginlagsmamistir. Kaysi ¢esitlerinden Canino, Precoce
de Colomer, Priana, Beliana ve Feriana; seftali
cesitlerinden  Flavorcrest; nektarin  cesitlerinde de
Armking, Maygrand henlz fidanliklara verilmemigtir.
Bu c¢alisma sonucunda, dona dayanikliik dereceleri
saptanan tlr ve cesitleri uygun bolgelere Onererek
meyve yetistiricilerinin sirekli olarak Karsilastigi dusik
sicaklik ve don zararlari azaltilacak ve boylece (ke
ekonomisine  katkida bulunulacaktir. Ote yandan,
meyvecilije yeni acillacak olan GAP Dbolgesine bu
bakimdan soguklardan en az etkilenecek meyve tur ve
cesitleri goturilebilecektir.

Materyal ve Metot

Denemeler, C.U.Z.F. Bahce Bitkileri Bolimi ve
Pozanti Arastirma lIstasyonu deneme ve uygulama
alanlarinda 1992-1994 yillari arasinda yurutdlmuastur.
Denemede materyal olarak Springtime, Flavorcrest,
J.H. Hale ve Monroe seftali; Maygrand ve Armking
nektarin; Priana, Beliana, Feriana, Canino ve Precoce
de Colomer Kkaysi; Starkrimson, Stark Spur Gloden,
Amasya (Kasel-38) ve Granny Smith elma cesitlerinden
alinan celikler kullanilmigtir. Bu cesitlerden soguklama
gereksinimleri duslk olan Springtime ve Flavorcrest
seftali, Armking nektarin, Priana, Beliana ve Feriana
kaysi cesitleri Adana’da; soguklama gereksinimleri
yiksek olan tim elma cesitleri, J.H. Hale ve Monroe
seftali, Maygrand nektarin ve Canino ve Precoce de
Colomer kaysi c¢esitleri ise Pozanti'da denemeye
alinmustir.

Denemeler tesadlf bloklari deneme desenine gore 3
yinelemeli olarak yurGtilmustur.

Denemeye alinan cesitlerin  dona dayanimlarini
saptamak amaciyla, Kkasim-nisan aylari arasindaki



periyotda ayda bir kez -15C ve -20'de test
uygulamalari yapilmistir (5, 13). Bu amacla, Adana ve
Pozanti'daki bahcelerden alinan 20-25 c¢cm’lik (6, 13,
19) celiklerin bir grubu dogrudan Kkontrollu kosullarda
dikilmis, Oteki gruplar ise 4, 8, 16, 24 saat sireyle
derin dondurucuda (deep freezer) tutulmustur. Derin
dondurucunun sicakligi, ornekler konduktan sonra
0Cden -15°C ve -20Cye saatte yaklasik 5'lik
araliklarla indirilmistir (13, 15, 19).

Disik sicaklik uygulama sirelerini tamamlayan
gruplar derin dondurucudan alinarak, ©nce bir saat
+5°C'deki buzdolabinda tutulmus, daha sonra kontrollii
Kosullardaki saksilara dikilmistir.

Deneme siuresi boyunca ¢icek tomurcuklarinin
haftalik strme durumlari saptanmistir. Tomurcuklarin
8 haftallk stire sonunda tim surme ve canlilik
durumlart  belirlenmistir. ~ Dondan  zararlanmada,
surmeyen kislik tomurcuklarin jiletle Kkesildikten sonra,
kahverengimsi siyah koyu renk almasi Ol¢it olarak
alimmistir.  Biyokimyasal —analizler  (seker, nisasta
analizleri) Regnel (20), Ross (21), Dimler ve ark.na
(22) goére, marko ve mikro besin elementleri analizleri
Kacar’a (23) gore yapilmigstir.

Bulgular

Don Testleri Sonuclari

Don testleri sonucunda elde edilen bulgular Tablo
4-8'te verilmistir.

Kasim ayinda alinip, soguda maruz birakiimadan
dogrudan oda kosullarina konan elma, seftali, nektarin
ve Kaysl meyve tirlerine ait tanik celiklere tomurcuk
canlilik oranlarmin genel olarak % 80-90 oraninda
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oldugu saptanmistir (Tablo 1). En disik canlilik
oranlart Canino ve P.de Colomer Kkaysi cesitlerinde %
30 olarak bulunmustur.

Denemede -15°C'de 4 saat sireyle tutulup daha
sonra oda kosullarina alinan celiklerde Flavorcrest,
Springtime, Maygrand ve Armking seftali ve nektarin
cesitleri  disinda  Oteki  cesitlerin  celiklerindeki
tomurcuklar % 10 ile % 50 oraninda canli kalmigtir.
Ozellikle Strakrimson elma ¢esidinin % 50, Stark Spur
Golden ¢esidinin % 40 oraninda canliligini Korudugu
saptanmistir. 1.5 ay sireyle oda kosullarinda tutulan
celiklerin suren tomurcuk oranlari en yiksek olarak
Prianada % 20 olarak bulunmustur. Oteki cesitler
icerisinde Canino ve P.de Colomer kaysi cesitleri %
10, Feriana kaysi cesidi % 5 ve Granny Smith elma
cesidi % 5 oraninda surmustar.

Ote yandan, -15°C'de 8 saat sireyle don testi
uygulanan celiklerin tomurcuklari, Starkrimson elma ve
Canino kaysi c¢esitlerinde 9% 20 oraninda, Kasel-38,
Stark Spur Golden elma ve Monroe seftali ¢esidinde %
10 oraninda canli kalmislardir. Oteki cesitlerde canliliga
rastlanmamustir. Canli kalan cesitler icerisinde sadece
Canino kaysl cesidinde tomurcuklar 9% 10 oraninda
sdrmdustur.

Denemeye alinan tir ve cesitler icerisinde 16 saat
streyle -15°C'de don testine maruz birakilan
Starkrimson ve Stark Spur Golden elma cesitleri ve
Canino kaysi c¢esidi, 6nceki uygulamalarda oldugu gibi
en iyi sonuglari vermis ve tomurcuklar % 10 oraninda
canli kalabilmiglerdir. Ancak, hicbir tlr ve cesitte
tomurcuklar slrememistir.

24 saatlik (-15°C'de) don testi sonucunda ise yalniz
Stark Spur Golden elma ve Canino kaysi cesitleri %

CESITLER Kontrol 4sa 8sa 16 sa 24 s Tablo 1. Kasim ayinda elma, seftali,
Tom.Canl. Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma nektarin - ve kaysl meyve

orani orani orant orani orani orant orani orani orant tuﬂerinin 1 y”“k (;e“klerjne
6 6 (%) (%) 6 6 (%) (%) (%) degisik surelerle uygulanan

g%ﬁf % 10 5 0 0 0 0 0 0 -15°C'lik don testi sonucunda

S. Crimson 90 50 0 20 0 10 0 0 0 cicek tomurcuklarinin canhlik

Kasel 38 90 10 0 10 0 0 0 0 0 ve sturme oranlari (Ob)

S.S. Golden 80 40 0] 10 0 10 0 10 0

SEFTALILER

Flavorcrest 80 0 0 0 0 0 0 0 0

Springtime 80 0 0 0 0 0 0 0

J.H. Hale 90 10 0 0 0 0 0 0 0

Monreo 90 30 0 10 0 0 0 0 0

NEKTARINLER

Maygrand 80 0 0 0 0 0 0 0 0

Armking 80 0 0 0 0 0 0 0 0

KAYSILAR

Priana 90 30 20 0 0 0 0 0 0

Beliana 90 10 0 0 0 0 0 0 0

Feriana 90 10 5 0 0 0 0 0 0

Canino 30 20 10 20 10 10 0 10 0

P.de Colomer 30 10 10 0 0 0 0 0 0
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10 oraninda canl
uyanma olmamistir.

Arallk alinda yapilan -15C'deki don testleri
uygulamalarina gore tanik celikler, Canino ve P.de
Colomer kaysi cesitleri de dahil olmak Uzere, % 80-90
oraninda canli kalmis ve sadece P.de Colomer kaysi
cesidi tomurcuklari % 50 oraninda sirmistir (Tablo
2).

-15°C'de 4 saat don testi uygulanan celiklerden
Granny Smith elma c¢esidi % 80 oraninda canli
kalirken, Starkrimson 9% 70, Stark Spur Golden ve
Feriana % 20 canllik oranlaryla ile onu izlemigtir.
Flavorcrest, Springtime, Maygrand ve Beliana seftali,
nektarin ve kaysi cesitleri disinda 6teki cesitler ancak
% 10 oraninda canlilik gostermislerdir. Bu uygulama
sonucunda P.de Colomer kaysi c¢esidinde % 20
oraninda tomurcuk uyanirken, Granny Smith % 15 ve
Feriana % 10 ile onu izlemistir.

kalabilmis fakat tomurcuklarda

celiklerde Granny Smith tomurcuklari % 70 ve
Starkrimson komurcuklari % 60 oraninda canli kalarak
4 saatlik don testi uygulamalarina yakin degerler
vermistir. Stark Spur Golden tomurcuklari yine
Kararlilk  gosterek % 20 oraninda  canlilik
gostermiglerdir. Armking nektarin, Priana ve Canino
kaysi cesitleri % 10 oraninda canlilik ile onlari
islemistir. Canli Kkalan tomurcuklarda stirme oranlari
Granny Smith ve Starkrimson elma cesitlerinde % 20,
Stark Spur Golden'de ise % 5'tir.

-15°C'de 16 saatlik don testi uygulamalarinda
Starkrimson elma tomurcuklart % 50 oraninda canlilik
gostererek ilk sirayt almis, bunu % 40 oraninda
canlilikla Granny Smith ve % 20'lik bir canlilikla Stark
Spur Golden elma cesitleri izlemistir. Flavorcrest,
Springtime, J.H. Hale ve Monroe seftali, Maygrand
nektarin, Beliana, Feriana ve P.de Colomer Kkaysi
cesitleri disinda kalan gesitlerin  tomurcuklart % 10
oraninda canlilik gosterebilmislerdir. Tomurcuk sirme

8 saat slreyle -15C'de don testine maruz birakilan  oranlari, en fazla canli kalan Starkrimson Granny
CESITLER Kontrol 4sa 8sa 16sa 24 sa Tablo 2. Arallk ayinda elma, seftali,
Tom.Canl.Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Can. Tom.agma nektarin - ve kaysl meyve
orani orani orani orant orani orani orani orani orani orant ’[UHeriniﬂ 1 yllllk (;eliklerlne
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) i o
degisik surelerle uygulanan
ELMALAR 2 .
G. Smith 90 0 80 15 70 20 0 20 20 5 -15Clik don testi sonucunda
S. Crimson 90 0 70 0 60 20 50 20 40 15 cicek tomurcuklarinin canhlik
Kagel 38 90 0 10 0 10 0 0 0 0 0 . 9
S.S. Golden 90 0 20 0 20 5 20 5 20 10 ve strme oranlart (%)
SEFTALILER
Flavorcrest 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Springtime 80 0 0 0 0 0 0 0 0
J.H. Hale 90 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Monreo a0 Q 10 Q Q Q Q Q Q Q
NEKTARINLER
Maygrand 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Armking 80 (0] 10 (0] 10 10 10 10 10 5
KAYSILAR
Priana 80 0 10 0 10 0 10 0 10 5
Beliana 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Feriana 80 0 20 10 0 0 0 0 0 0
Canino 90 0 10 0 10 0 10 0 10 0
P.de Colomer 90 50 10 20 0 0 0 0 0 0
CESITLER Kontrol 4 sa 8sa 16 sa 24 sa Tablo 3 Ocak ayinda elma, seftali
Tom.Canl.Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Can. Tom.agma ’ Ktari K ' '
orani orani orani orani orani orani orani orani orani orani ne a_rlo ve ays{ _me‘\’_/ve
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) turlerinin 1 yl“lk gehkler]ne
ELMALAR degisik  strelerle  uygulanan
g-csmith }88 gg ;8 38 58 13 48 }8 gg 5 -15Clik don testi sonucunda
. Crimson 4 4 5 .
Kasel 38 0 0 20 0 20 0 20 0 10 0 cicek tomurcuklarinin canhlik
S.S. Golden 2 o 40 0 40 10 30 0 20 5 ve stirme oranlari (%)
SEFTALILER
Flavorcrest 90 0 20 0 10 0 10 5 10 0
Springtime 90 30 30 15 10 0 10 0 10 0
J.H. Hale 80 30 40 15 20 0 20 0 10 0
Monreo 80 20 30 10 10 0 10 0 10 5
NEKTARINLER
Maygrand 80 0 30 15 20 10 10 0 10 0
Armking 80 0 30 0 10 0 10 0 10 0
KAYSILAR
Priana 80 40 30 15 30 10 30 10 10 0
Beliana 80 0 40 15 30 10 20 10 10 0
Feriana 80 0 40 20 20 0 20 10 10 5
Canino 90 30 40 10 10 0 10 0 10 0
P.de Colomer 80 0 60 25 20 0 20 5 10 0
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Smith elma c¢esitlerinde % 20 ve Armking nektarin
cesidinde % 10 olarak bulunmustur.

24 saat slreyle -15°C'ye maruz birakilan celiklerde
Starkrimson tomurcuklart % 40 oraninda canlilik ile ilk
sirayl almis, bunu % 20 oraninda canliik ile yine
Granny Smith ve Stark Spur Golden izlemistir.
Armking nektarin ve Priana kaysi cesitleri % 10
canlilk ile  onlari izlemistir.  Oteki  cesitlerin
tomurcuklarinda canlilia rastlanmamistir. Tomurcuk
sirme oranlari Starkrimson elma cesidinde % 15,
Stark Spur Golden elma cesidinde % 10 ve Granny
Smith elma, Armking nektarin ve Priana Kkaysi
cesitlerinde % 5 oraninda olmustur.

Tablo 3'de ocak ayinda alinan celiklere uygulanan
-15°C'deki don testi sonuglart goriilmektedir. Buna
gore Granny Smith ve Starkrimson elma cesitlerinin
tanik celikleri 9% 100 oraninda canh kalmis, &tekiler %
80-90 ile onlari izlemistir. Tanik geliklerinde tomurcuk
sirme oranlari Granny Smith elma cesidinde % 50,
Priana kaysi c¢esidinde % 40, Starkrimson elma,
Springtime ve J.H. Hale seftali ile Canino kaysi
cesitlerinde % 30, Monroe seftali ¢esidinde % 20'dir.
Oteki cesitlerde tomurcuklar siirmemistir.

-15°Cde 4 saat sireyle don testi uygulanan
celiklerde tomurcuklarin canlilik oranlart en fazla % 70
oraninda Granny Smith elma cesidinde bulunmus, bunu
% 60 ile P.de Colomer kaysi ve % 50 ile Starkrimson
elma cesitleri izlemistir. En az canliik g&steren gesit
Flavorcrest seftali cesidi olmustur. Oteki cesitlerde
tomurcuklarin canlilik oranlart % 30 ile 40 arasinda
degismistir. Bu uygulamada tomurcuk surme orani,
canlilik oraninda oldugu gibi, en fazla % 30 ile Granny
Smith elma ¢esidinde olmustur. Starkrimson, Kasel-38,
Stark Spur Golden elma, Flavorcrest seftali ve Armking
nektarin gesitlerinin tomurcuklart hi¢ sirmezken, o6teki
cesitlerin tomurcuklart % 10-20 arasinda uyanmistir.

8 saat slreyle don testi uygulamalarinda
tomurcuklarin - canliik oranlart en fazla sirasiyla,
Granny Smith elma cesidinde % 50, Starkrimson ve
Stark Spur Golden elma gesitlerinde % 40, Kasel-38
elma, Priana ve Beliana kaysi cesitlerinde % 30
olmustur. Oteki cesitlerin tomurcuklari % 10-20
oraninda canlilik géstermistir. Bu uygulama sonucunda
tomurcuklarin sirme oranlari en fazla % 15 ile
Granny Smith elma g¢esidinde olmus, bunu % 10 ile
Stark Spur Golden elma, Maygrand nektarin, Priana ve

Beliana kaysi cesitleri izlemistir. Oteki cesitlerin
tomurcuklari sirmemistir.
-15Cde 16 saat slreyle don testi uygulanan

celiklerde tomurcuk canlilik oranlari en fazla % 40 ile
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Granny Smith ve Starkrimson elma cesitlerinde, % 30
ile Stark Spur Golden elma ve Priana kaysi cesitlerinde
olmus, Oteki tim cesitler % 10-20 arasinda canlilik
gostermiglerdir.  Bu uygulama sonucunda tomurcuk
sirme oranlart % 10 ile Granny Smith ve Starkrimson
elma, Priana, Beliana ve Feriana Kkaysi cesitlerinde, %
5 ile Flavorcrest seftali ve P.de Colomer kaysl
cesitlerinde olmus, 6teki cesitler tomurcuk stirmemistir.

24 saat sureyle -15'de don testine maruz birakilan
celiklerde tum cesitlerde % 10 ile % 30 arasinda
canlilik saptanmistir. % 30 oraninda canliik gdsteren
Starkrimson elma ¢esidini % 20 oraninda canlilik ile
Granny Smith ve Stark Spur Golden elma cesitleri
izlemistir. Oteki tim cesitlerin tomurcuklari % 10
oraninda canllik goéstermislerdir. Bu uygulamadaki tur
ve gesitler icerisinde sadece Granny Smith, Starkrimson
ve Stark Spur Golden elma, Monroe seftali ve Feriana
kaysi cesitlerinin tomurcuklari % 5 oraninda sirmus,
Oteki cesitlerin tomurcuklarinda uyanma olmamistir.

Tablo 4'de -15°C'de don testine maruz birakilan
subat ay1 celiklerinde tomurcuklarin canlilik oranlari
gorilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, genel olarak
tim uygulamalarda ocak ayina gore canlilikta bir
azalma gorilmektedir. Elmalar onceki aylara benzer
olarak Oteki tlrlere gore daha fazla canliligini korumus
ve 4 saat sireyle soguga maruz kalan tomurcuklarda
daha az bir zararlanma saptanmistir. En fazla canlilik
orant, % 50 ile Starkrimson, Kasel 38 ve Stark Spur
Golden elma cesitlerinde  bulunmustur. Tomurcuk
sirme orani ise, elmalarda tim uygulamalarda genel
olarak % 10 ile % 5 oraninda saptanmistir. Oteki tir
ve cesitler icerisinde en fazla canlilik orani, 4 saat
sureyle don testine maruz birakilan tomurcuklarda %
20 ile Springtime geftali, Armking nektarin, Priana,
Beliana, Canino ve P.de Colomer Kkaysi c¢esitlerinde
bulunmustur. Tomurcuk slrme oranlarl ise, elmalara
benzer olarak, tim uygulamalarda % 10 ile % 5
arasinda degismistir.

Kasim ayinda -20°Cde don testi
celiklerin tomurcuklari timiyle 6lmustir.

uygulanan

Aralik ayi celiklerinde -20°C'de don testine 4 saat
sireyle maruz birakma sonucunda  Starkrimson
tomurcuklari % 20 oraninda canli kalmis ve % 10
oraninda tomurcuk uyanmigtir (Tablo 5). Bunu % 15
oraninda canlilk ve % 10 oraninda tomurcuk sirme
ile Stark Spur Golden ve % 10 oraninda canlilik ve %
5 oraninda tomurcuk siurme ile Granny Smith elma
cesidi izlemistir. Oteki tir ve cesitlerde canliliga
rastlanmamigtir. Ocak ayinda alinan celiklere -20°C'de 4
saat slreyle uygulanan don testi sonuclarina gore ise,
tim meyve tlr ve cesitlerine ait tomurcuklar genellikle
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CESITLER Kontrol 4sa 8sa 16sa 24 sa Tablo 4. Subat ayinda elma, seftali,
Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl.Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl.Tom.agma Tom.Can. Tom.a¢gma nektarin - ve kaysi meyve
orani orani orant orani orani orani orani orani orani orani tuﬂerinin <[ y”“K Qelikler]ne

ELMALAR %) 06) 06) 06) 06) 06) 06) 06) 06) 06) degisik  surelerle uygulanan

G. Smith 90 15 40 0 20 5 20 5 10 0 -15C'lik don testi sonucunda

S. Crimson 70 10 50 10 20 5 20 5 20 5 ¢cicek tomurcuklarinin canhlik

Kasel 38 80 10 50 10 20 5 10 0 10 5 . 9

S.5. Golden 80 10 50 10 20 5 20 5 20 5 ve stirme oranlart (%)

SEFTALILER

Flavorcrest 90 10 0 0 0 0 0 0 0 0

Springtime 90 10 20 10 10 5 10 5 0 0

J.H. Hale 90 0 10 0 10 5 10 0 10 5

Monreo 90 Q 10 Q 10 5 10 5 10 0

NEKTARINLER

Maygrand 90 15 10 0 10 10 10 10 10 0

Armking 90 10 20 10 10 5 10 5 0 0

KAYSILAR

Priana 90 10 20 0 10 5 10 5 0 0

Beliana 90 10 20 10 10 5 10 5 10 5

Feriana 90 10 10 0 10 0 10 5 10 0

Canino 90 0 20 0 10 0 10 5 10 0

P.de Colomer 90 0 20 0 10 0 10 5 0 0

% 10 oraninda canli kalmistir. En fazla canlilik orani uy Geddyigiida
% 20 ile Starkrimson ve Stark Spur Golden elma oryatitdtitnyecenk|gxin
cesitlerinde saptanmustir. % 5 oraninda tomurcuk shgadidd) kit Ja
stiren cesitler Starkrimson, Kasel-38, Stark Spur pel@iETin
Golden elma, Monroe seftali ve Canino Kkaysi cesitleri ordititialeRR@sdarin
olmustur. Bu uygulama subat ayi celiklerine toygutanriidptaciurigm.
uygulandiginda ise, sadece Granny Smith, Starkrimson aiasigiar|
ve Stark Spur Golden elma cesitlerinin % 10 oraninda 6).
canli kaldigi ve % 5 oraninda slUrdigl saptanmistir. Karbonhidrat Analiz Sonuclari
Oteki tomurcuklarda canliliga rastlanmamigtir. . )
Analizler sonucu elde edilen toplam sekerler genel

_ ) S olarak yiksek c¢lkmis ve ocak ayinda maksimum

Tablo 5. Elma, geftali, nektarin kaysi meyve tarlerinin 1 yillk

degerler goOstermistir. Elma cesitleri igerisinde en
yiksek toplam seker (% 7.64) ocak ayinda
Starkrimson ¢esidinden elde edilmistir  (Sekil 1).

celiklerine 4 saat sure ile uygulanan -20°C'lik don testi
sonucunda tomurcuklarin canlilik ve strme oranlar (%)

ARALIK OCAK SUBAT Granny Smith ve Kasel-38 elma ¢esitleri de buna yakin

Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma  Tom.Canl. Tom.agma degerler (SlraSlyla % 732 ve O/O 718) gosterirken

TUR VE orant - orani - oram - oran orant  orani Stark Spur Golden en diisiik degeri vermistir (% 6.37-
CESITLER (%) (%) (%) (%) (%) (%)

). Genel olarak elma cesitlerinin toplam seker icerikleri

zugf:f: 0 s o0 o 0 5 subat, mart aylarinda dU§mU§ fakat en disuk degerlgr
s, Crimson 2 0 2 5 0 5 kasim ayinda elde edilmistir. Elmalarda canlilik ile
Kasel 38 o o 10 s o o toplam seker arasinda dogru bir oranti oldugu
S.S. Golden 15 10 20 5 10 5 saptanmigtir (Sekil 1).

SEFTALILER “

Flavorcrest 0 0 10 0 0 0

Springtime 0 0 10 0 0 0 s

JH. Hale 0 0 10 0 0 0 o

Monreo 0 0 10 5 0 0

NEKTARINLER 4

Maygrand 0 0 10 0 0 0

Armking 0 0 10 0 0 0 2

KAYSILAR

Priana 0 0 10 0 0 0 ° GRANNY SMITH STARKRIMSON KASEL38  STARK SPUR GOLDEN

Beliana 0 0 10 0 0 0 CESITLER

Feriana 0 0 10 0 0 0

Canino 0 0 10 5 0 0 (EI Kasm  [JAralk [ Ocak [ Subat EIMart)

P.de Colomer 0 0 10 0 0 0 Sekil 1. Denemeye alinan elma c¢esitlerinin ¢icek tomurcuklarinda

aylara gore toplam seker duzeyleri (1993 yili sonuclarr)
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CESITLER Kontrol 4 sa 8sa 16 sa 24 sa Tablo 6. Mart ayinda elma, seftali,

Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl.Tom.agma Tom.Canl. Tom.agma Tom.Canl.Tom.agma Tom.Can. Tom.a¢gma nektarin - ve kaysi meyve
orani orant orani orant orani orani orani orani orani orani ’[Uﬂerinin <[ yl]“K (;e“klerjne
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) iai .

ELMALAR deg£§1'k- surelerle. uygulanan

G. Smith 90 0 80 0 80 0 80 0 80 0 -15Clik don testi sonucunda

S. Crimson 90 0 90 0 80 0 70 0 70 10 ¢igek tomurcuklarinin canhlik

Kasel 38 90 0 90 0 80 10 70 10 70 10 (] o!

S.S. Golden 90 0 90 0 80 0 70 0 70 10 ve sirme oraniarl (/O>

SEFTALILER

Flavorcrest 90 30 20 5 10 5 10 5 10 5

Springtime 90 50 20 10 20 10 10 5 10 0

J.H. Hale 90 0 30 5 20 5 20 5 10 5

Monrea 90 Q 40 10 20 5 20 5 10 5

NEKTARINLER

Maygrand 90 0 30 0 20 0 20 5 20 5

Armking 90 30 20 5 20 5 10 5 10 5

KAYSILAR

Priana 90 50 20 10 20 10 10 5 10 5

Beliana 90 50 20 10 20 10 10 5 10 5

Feriana 90 50 20 10 20 10 20 5 20 5

Canino 90 0 50 0 40 0 30 5 20 5

P.de Colomer 90 10 30 5 20 5 20 5 10 5

Besin Elementleri Analiz Sonuclari

Besin elementi analizleri sonucunda en belirgin
farklillk azot elementinde ve elmalarda saptanmistir
(Sekil 2). Elde edilen analiz sonuglarina gére genel
olarak en ylksek azot igeriginin mart ayinda
saptanmasina karsin, denemeye alinan elma cesitleri en
yiksek canlilik oranlarinin saptandi§i ocak ayinda da
oldukgca iyi bir dizeyde azot icerigi gostermislerdir. Bu
bakimdan azotlu gibrelemenin ¢zellikle elmalarda
dlzenli yapiimasinin 6énemi vurgulanmistir.

%

25

GRANNY SMITH STARKRIMSON KASEL 38 STARK SPUR GOLDEN

CESITLER

[ Kasm [ Aralik Ocak M Subat [IMart

Sekil 2. Denemeye alinan elma c¢esitlerinin ¢cicek tomurcuklarinda

aylara gore toplam azot duzeyleri (1993 vili sonuglart)

Tartisma ve Sonug

Canlilik testlerinde, tanik celiklerde canlilik oranlari
genel olarak yiksek bulunmustur. Kasim ayi
sonuglarina goére, canlilik orani en yiksek olan tir
elma olarak saptanmis, bunu kaysi cesitlerinden
Ozellikle tim uygulamalarda canliigini koruyan Canino
kaysi cesidi izlemistir. Elmalar icerisinde Starkrimson
kasim ayl don testi uygulamalarinin ilk Uclnde,

canliligint en iyi koruyan gesit olarak bulunmus ve bu
cesidi canliligint 24 saatlik sirede de koruyan Stark
Spur Golden cesidi izlemistir (Tablo 1). Aralik ay1 don
testi uygulamalart sonucunda genel olarak Granny
Smith, Starkrimson ve Stark Spur Golden elma
cesitleri, her dort uygulama suresinde de canliliklarini
yiksek oranda Kkoruyan gesitler olarak saptanmigtir.
Aralik ayinda alinan celikler icerisinde Feriana, Priana,
Canino ve Precoce de Colomer Kkays! cesitleri de gerek
canlilik gerek tomurcuk strme bakimindan iyi sonuglar
verirken, seftali ve nektarinlerde genel olarak oldukca
olumsuz sonuglar elde edilmistir. Ancak, Armking
nektarini  Otekilerden biraz daha Ustun olarak
bulunmugtur. Bu bulgu, dona dayanim bakimindan
cesitler arasinda bulyik farklillk oldugunu belirten
Edgerton (5); Proebsting (6, 7); Camphell ve
Handle'nin (8) bulgulariyla uyum icerisindedir (Tablo
2).

Aralik ayinda alinan celiklerin -20°C’'deki 4 saat
sureyle don testine maruz birakilmasi sonucunda,
yalniz bazi elma cesitlerinde dusik oranda canlilik ve
tomurcuklarda uyanma olayina rastlanmistir. Bu
bulgu, -18°C dolayindaki soguklarin heniiz kapali halde
bulunan c¢icek tomurcuklarina dahi zarar verdigini
gozleyen Kaska ve ark.nin (20) bulgulariyla uyum
icerisindedir.

Ocak ayinda -15°C'de don testine maruz birakilan
celiklerde ele alinan tir ve cesitlerin  tamaminda
uygulamalardaki canlilik oranlari artmis ve en az % 10
oraninda canlilik saptanmistir. En fazla canlilik gdsteren
tlr yine elma olmus bunu sirasiyla kaysi, seftali ve
nektarinler izlemistir. Elmalar icerisinde de Granny
Smith, Starkrimson ve Stark Spur Golden yine ilk (g
sirayl almislardir. Ozellikle -15°C'de 4 saat siireyle don
testi uygulamasi sonucunda Precoce de Colomer ve
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Oteki Kkaysi cesitleri elma cesitlerine benzer sonuglar
vermiglerdir.  Genel olarak, soguga dayanikllik
bakimindan elmalar ilk sirayr almig, bunlari Kkaysi,
seftali ve nektarin cesitleri izlemistir. Tomurcuklarin
surme oranlari incelendiginde de Kkaysi cesitleri elmalari
izlemis veya bazi aylarda elmalarin 6éninde yer almistir.

Tur ve cesitlerin soguga dayanikliklari aylara goére
Karsilastirildiginda  ise, seftali, nektarin ve Kkaysi
cesitlerinin tomurcuklarinda kasim ayindan ocak ayina
kadar artan dizeyde bir canllik ve sirme oranlari
saptanmistir. Bu bulgu, Mustafavi'nin (18) bulgulariyla
uyum gostermektedir.

Elmalardan Granny Smith ve Starkrimson en
yiksek canlilik oranini aralik ayinda alinan celiklerde
gosterirken, oOteki elma cesitleri bu bakimdan ocak
ayinda daha ylksek degerler vermistir. Subat ayinda
alinan celiklerde canliliga rastlanmamigtir. Bu bulgular,
dona dayaniklligin aylara ve bolgenin denizden
yuksekligine gore degistigini belirten Proebsting'in (21)
bulgulariyla uyum igerisindedir.

Ocak ayinda -20°C'de 4 saat slreyle tutulan
celiklerin  timinun tomurcuklart % 10-20 oraninda
canlt kalmiglar ancak subat ayinda ayni canlhigt
gosterememiglerdir (Tablo 5).

Yapilan  Kkarbonhidrat  analizlerinde  elmalardan
canlilk testlerinde en yiksek degerleri gosteren
Starkrimson ve Granny Smith elma cesitlerinin toplam
seker icerikleri de oldukca ylksek olarak bulunmus,
bunlari Kasel-38 ve Stark Spur Golden cesitleri
izlemigtir. Bu bulgular, dona dayaniklilikla seker
iceriginin iligkili oldugunu belirten Donoho ve Walker
(22) ile  Orlava'nin  (23) bulgulariyla  uyum
gostermektedir.
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yiksek canlilik degerlerini gdsteren J.H. Hale ve
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