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摘  要  以竹材为原料的竹纤维纺织品以其独特性能近年来受到普遍关注 ∀为进一步了解其物理机械性能 选用

不同线密度的竹浆纤维纯纺纱线和不同混纺比的竹浆纤维Π棉 !竹浆纤维Π毛纱线 对其弹性性能进行了比较与研

究 对生产实践具有一定的指导意义 ∀
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  竹浆纤维是一种新型纤维素纤维 以天然竹材

为原料 采用化学方法加工 目前基本采用粘胶纺丝

法 ∀竹浆纤维表面光滑 纵向有多条较浅的沟槽 横

截面接近圆形 边沿呈不规则锯齿形 使得纱线内纤

维之间具有细小孔隙并形成毛细管效应 产生 / 芯

吸0现象 所以竹浆纤维织物具有优良的透气性和舒

适性 ∀竹浆纤维的表面结构使其纤维间具有较好的

抱合力 有利于成纱 ∀竹浆纤维既可以纯纺 也可与

其它纤维混纺 ∀为进一步了解其物理机械性能 本

文选取了部分不同线密度的竹浆纤维纯纺纱线与不

同混纺比的竹浆纤维Π棉 !竹浆纤维Π毛混纺纱线 对

其弹性进行了测试 !比较与研究 ∀

1  试验部分

111  材料与仪器

  试验材料规格见表  ∀选用 ≠型纱线弹性

仪进行测试 ∀

表 1  试样及规格

试样编号 试样名称及原料组成
线密度Π¬

名义 实测

 竹浆纤维单纱  1

 竹浆纤维单纱  1

 竹浆纤维单纱  1

 竹浆纤维单纱  1

 竹浆纤维单纱  1

 竹浆纤维 Π棉 股纱  1

 竹浆纤维 Π棉 股纱  1

 竹浆纤维 Π棉 股纱  1

 竹浆纤维 Π棉 股纱  

 竹浆纤维 Π棉 股纱  1

 竹浆纤维 Π毛 股纱  1

 竹浆纤维 Π毛 股纱  1

 竹浆纤维 Π毛 股纱  

 竹浆纤维 Π毛 股纱  1

 竹浆纤维 Π毛 股纱  1



112  纱线弹性测试

112 .1  试验参数

试样长度为  定负荷值 Γ 与预加张

力值 Φ均按纱线名义线密度 Τ¬进行计算 

Γ  κ ≅ Τ κ  1 Π¬  Φ  κ ≅ Τ  κ 

1 Π¬ ∀

112 .2  试验方法

采用定负荷法测定纱线弹性 ∀先按规定预加张

力使试样伸直并固定试样 挂上重负荷并按 / 顶杆

下0 立即读取试样伸长值 Σ  后 再次读取试

样伸长值 Σ 取下重负荷 立即读取试样伸长值 Σ 

Σ 与 Σ 的差值即为纱线急弹性回复变形量 待纱

线松弛 后 在预加张力下读取试样伸长值 Σ 

Σ 与 Σ的差值即为缓弹性回复变形量 每个样品重

复做 次试验≈ ∀有关指标计算公式如下 

急弹性回复率 
Σ  Σ

Σ
≅  

缓弹性回复率 
Σ  Σ

Σ
≅  

总弹性回复率 
Σ  Σ

Σ
≅  

2  试验结果

纱线弹性试验结果见表  ∀

表 2  纱线弹性试验结果 

样品编号 急弹性回复率 缓弹性回复率 总弹性回复率

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

3  结果分析

311  纱线线密度对竹浆纤维弹性的影响

  图  为纱线线密度对竹浆纤维弹性性能的影

响 ∀由图  可知 竹浆纤维纯纺纱线在定负荷外

力作用下 随纱线线密度的增加 竹浆纤维纱线的急

弹性回复率 !缓弹性回复率均稍有下降 但变化幅度

不大 ∀这说明竹浆纤维纱线的弹性与纱线结构和线

密度有一定关系 纱线越细 纱线结构紧密度越好 

纱线弹性越好 ∀

图 1  竹浆纤维纱线急弹性回复率随线密度变化曲线

图 2  竹浆纤维纱线缓弹性回复率随线密度变化曲线

312  纱线混纺比对纱线弹性的影响

31211  竹浆纤维Π棉混纺纱线

图  为竹浆纤维Π棉混纺纱混纺比对其弹性

性能的影响 ∀比较图  试验结果可知 竹浆纤维Π

棉混纺纱线的急弹性回复率 !缓弹性回复率均随着

混纺比中竹浆纤维含量的增加而增大 这说明竹浆

纤维的弹性性能优于棉纤维 ∀这是由于竹浆纤维大

分子结晶度与取向度较棉纤维稍低 使其大分子之

间具有适当的结合点 又有一定的局部流动性 纤维

能够产生一定的形变≈ ∀竹浆纤维弹性较棉纤维

好 因此竹浆纤维织物的耐磨性能 !抗皱性能均优于

棉纤维 ∀
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图 3  竹浆纤维Π棉混纺纱线急弹性回复率随

混纺比变化情况

图 4  竹浆纤维Π棉混纺纱线缓弹性回复率随

混纺比变化情况

31212  竹浆纤维Π毛混纺纱线

图  为竹浆纤维Π毛混纺纱线混纺比对纱线

弹性性能的影响 ∀

图 5  竹浆纤维Π毛混纺纱线急弹性回复率随

混纺比变化情况

图 6  竹浆纤维Π毛混纺纱线缓弹性回复率随

混纺比变化情况

  图  表明 竹浆纤维Π毛混纺纱线的急弹性回

复率 !缓弹性回复率均随着混纺比中羊毛含量的增

加而增大 这说明竹浆纤维的弹性比羊毛差 ∀这是

因为羊毛大分子柔曲性好 又有氢键 !盐式键 !二硫

键等结合点 所以弹性优良≈ ∀竹浆纤维中纤维素大

分子的基本链节为环形结构 刚性较强 柔曲性较差 

而且其上的羟基极性很强 所以弹性较羊毛稍差 ∀

4  结  语

通过对不同线密度的竹浆纤维纯纺纱线 !不同

混纺比的竹浆纤维Π棉 !竹浆纤维Π毛混纺纱线弹性

性能的测试和比较 分析了线密度变化对竹浆纤维

弹性性能的影响 !混纺比变化对纱线弹性性能的影

响以及产生影响的内在因素 ∀测试结果表明 竹浆

纤维的弹性性能优于棉纤维 比羊毛略差 ∀由于竹

浆纤维具有较多的优良性能 且竹资源丰富 成本较

低 因而开发竹浆纤维产品具有广阔的市场应用

前景 ∀ ƒ÷
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