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棉织物手感评价的回归分析
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摘  要  采用双重筛选逐步回归分析方法 对影响棉织物手感主观评定指标的 ∞≥2ƒ测试的 个物理力学量因

子进行分析 剔除不显著因子 保留显著因子 建立 个回归模型 回测拟合结果较好 ∀
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  织物手感 也称为触觉风格 是织物内在质量的

重要组成部分 对于服用织物来讲 织物手感的好坏

关系到穿着的舒适性 ∀织物手感的评定方法包括主

观评定和客观评定 ∀ ∞≥2ƒ系统是在低应力下测

试织物的拉伸 !弯曲 !剪切 !压缩和表面摩擦等物理

力学性能 织物的不同物理力学性能导致织物手感

的不同 根据获得的物理力学量对织物手感进行评

价与判定 这与棉织物在实际使用中的受力情况相

似 ∀本文以织物手感主观评定测试结果为基础 将

∞≥2ƒ测试系统测得的 块棉及棉型织物的 

个物理力学量 采用双重筛选逐步回归分析方法 探

讨织物手感的主官评价和客观评价之间的关系 ∀

1  实验测试

111  试  样

  试样为棉织物 尺寸为  ≅  共 块 ∀

试样规格见表  ∀

表 1  试样规格表

样品 原料特征
纱线线密度Π¬ 纱线密度Π根#  

经 纬 经 纬
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112  主观和客观评定方法与结果

主观评定是选定一定数量的有经验的检验人员



分别对试样进行感官鉴定 根据个人的主观判断进

行评分 ∀经研究 棉织物手感主观评定主要以柔软

性 !弹性 !光滑性 !细腻性来评价织物手感的好坏 具

有较好的适应性≈ ∀织物手感主观评价结果列于

表  ∀
表 2  织物手感主观评定结果

样品 细腻性 光滑性 柔软性 弹性

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  客观评定是在标准温湿度下 用 ∞≥2ƒ织物

风格仪测试系统测试包括稳定厚度和压缩率在内的

个物理量指标 即特征值 测试结果参见文

献≈ ∀

2  结果与分析

211  双重筛选逐步回归模型的建立

  方程建立依据的因变量为细腻性ψ !光滑性

ψ !柔软性ψ !弹性ψ 自变量为拉伸线性度

ΛΤ ξ !拉伸功 ΩΤ ξ !功弹性回复率 ΡΤ ξ !弯

曲刚度 Β ξ  !弯曲滞后矩  ΗΒ ξ  !剪切刚度

Γ ξ !剪切滞后矩 1β ΗΓ ξ  !剪切滞后矩 β

 ΗΓξ !摩擦因数 ΜΙΥ ξ !摩擦因数平均偏差

ΜΜ∆ξ !表面粗糙度 ΣΜ∆ ξ !压缩线性度 ΛΧ

ξ !压缩功 ΩΧ ξ !压缩回弹功 ΡΧ ξ !表观

厚度 Τοξ !面密度 Ωξ ∀

双重筛选逐步回归研究的因变量指标 ψ为多

元随机变量 且影响 ψ的自变量也有多个 即多对

多的回归分析 就是把多个因变量 ψ分组 找出哪

些自变量对哪一组因变量 ψ有影响 并根据各个自

变量方差贡献的显著性检验结果 精选出一些对某

一组因变量的方差贡献较大的自变量 分别建立回

归模型≈ ∀在双重筛选逐步回归分析中 采用的多

元线性回归模型为

ψι  βι  Ε
θ

ϕ 

βιϕ # ξιϕ  Νι 

ι    , π ϕ    , θ

式中 ι为因变量个数 ϕ为自变量个数 ψι 为因变

量 βι βιϕ为对应因变量 ψι 的 θ  个待估参数 即

回归系数 ξιϕ为对应因变量 ψι 的 θ个可以精确测量

的变量 Νι 为对应因变量 ψι 的 π个相互独立的且服

从同一正态分布 Ν ∆的随机变量 ∀

分析中 取 Φξ Φψ这 个常数分别表示自变量

和因变量的取舍标准 一般有 

Φξ  ΦΑ
π


ν 
π  θ


Φψ  ΦΒ
θ


ν 
π  θ




式中 Α和 Β为给定置信度 ∀

在进行双重筛选逐步回归分析过程中 适当改

变 Φξ Φψ 临界值 以控制进入某组方程的因子个

数 ∀将以上所有因变量 ψι 及自变量 ξιϕι     

 ϕ   , 取得的实验测试值建立数据库 进

行双重筛选逐步回归分析 这里采用 ⁄°≥数据处理

系统的双重筛选逐步回归处理 剔除不显著因子 保

留显著因子 建立最优回归方程 ∀其中 置信度 Α

和 Β均为 1 为了提高拟合精度 Φξ 取 1  Φψ取

1 ∀

经逐步回归筛选 个最优回归方程为

ψ  1  1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

ψ  1  1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

ψ  1  1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

ψ  1  1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

1ξ  1ξ  1ξ  1ξ 

212  双重筛选逐步回归模型的拟合结果

由棉织物主观评定手感项目与 ∞≥2ƒ系统相

应的测试指标的 个最优回归方程可知 个因变

量均入选 ∀分析表明 目前棉织物手感的主观评定

中 织物光滑性 !细腻性受相同因子的影响 其显著

因子有拉伸功 ΩΤ !弯曲刚度 Β !弯曲滞后矩  ΗΒ !

摩擦因数平均偏差 ΜΜ∆ !表面粗糙度 ΣΜ∆ !压缩线

性度 ΛΧ!压缩功 ΩΧ和织物面密度 Ω 与织物的剪
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切性能及织物厚度的关系不显著 剔除了 个不显

著因子 保留了 个显著因子 复相关系数分别为

1 和1  同样 织物柔软性 !弹性受相同

因子的影响 其显著因子有拉伸功 ΩΤ !弯曲刚度

Β !弯曲滞后矩  ΗΒ !剪切刚度 Γ !剪切滞后矩

1β ΗΓ !压缩线性度 ΛΧ!压缩功 ΩΧ!表观厚度 Το 

与织物的表面性能及织物面密度的关系不显著 复

相关系数分别为1 和1  ∀其复相关系

数及用回归方程回测拟合结果较好 具体数值列于

表 中 ∀
表 3  双重筛选逐步回归模型拟合结果

样品编号

细腻性

相关系数 Ρ  1 

光滑性

相关系数 Ρ  1 

柔软性

相关系数 Ρ  1 

弹性

相关系数 Ρ  1 

实验值 回测值 拟合误差 实验值 回测值 拟合误差 实验值 回测值 拟合误差 实验值 回测值 拟合误差

 1 1   1  1 1   1  1 1  1   1   1 

 1 1  1  1 1  1  1 1  1  1 1   1 

  1 1  1  1 1  1  1 1   1  1 1  1 

 1 1  1  1 1  1  1 1   1  1 1  1 

  1   1  1 1   1  1 1   1   1   1 

 1 1   1  1 1   1  1 1  1  1 1   1 

 1 1   1  1 1   1  1 1  1  1 1   1 

 1 1  1  1 1  1  1 1   1  1 1  1 

 1 1   1  1 1   1  1 1   1   1  1 

 1 1   1  1 1   1  1 1  1  1 1   1 

 1 1  1  1 1  1  1 1  1  1 1   1 

 1 1   1  1 1   1  1 1   1  1 1  1 

3  结  论

用双重筛选逐步回归方法研究织物手感主 !客

观评价的关系 在 ∞≥2ƒ系统测得的 个物理量

基础上建立双重筛选逐步回归数学模型 剔除不显

著因子 保留显著因子 回归方程的复相关系数较

高 回测拟合结果好 ∀ ƒ÷
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