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摘  要  探讨了不同脱胶工艺对菠萝叶纤维物理性能的影响 ∀用浓烧碱对菠萝叶纤维溶胀改性 并用活性染料对

棉纤维 !苎麻纤维 !改性的菠萝叶纤维和未改性菠萝叶纤维染色 ∀结果表明 菠萝叶纤维对活性染料的染色性能介

于棉纤维与苎麻纤维之间 改性后的菠萝叶纤维对染料的上染性和提升性显著提高 可用活性染料染中深色或

深色 ∀
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  经研究发现 菠萝叶中含有  的菠萝叶纤维

每公顷菠萝植物每年可获得菠萝叶纤维1≈ 对

这种天然资源的开发和利用已引起人们的重视 菠

萝叶纤维以其较低的成本和独特的性能 将在纺织

工业中得到广泛的利用 ∀

有关菠萝叶纤维的化学和物理性能已有相关的

报道≈ 
但对菠萝叶纤维的脱胶工艺及染色性能研

究较少 ∀菠萝叶纤维一般以工艺纤维进行纺纱 因

此 脱胶工艺必须严格控制 避免脱胶过度 使束纤

维离解成单纤维而失去纺纱价值 ∀本文主要研究了

菠萝叶纤维的脱胶工艺对纤维的失重率 !强力 !白度

等指标的影响及菠萝叶纤维的染色性能 为菠萝叶

纤维在纺织业的应用打下基础 ∀

1  实验部分

111  材料及药品

  样品 粗制的菠萝叶纤维 含胶质   ∗

   ∀

药品  ≤°  ≥ ≤°  ≤≤° 

≥≤°  ≤≤° ≥≤° 净洗剂 

工业用 红油 工业用 活性染料 ≤ ≥2∀

112  实验方法

11211  菠萝叶纤维的脱胶工艺及测试

11211 .1  脱胶工艺  用化学脱胶方法 采用 种不

同的脱胶工艺 ∀



工艺  浸酸浓 ≥ Π ε   ψ水

洗 ψ煮练  Π≥ Π≥ Π

红油  Π ε   ψ水洗 ψ酸洗 ψ水洗 ψ脱

水 ψ烘干 ∀

工艺  浸酸工艺参数同  ψ水洗 ψ煮练

  Π其它条件同  ψ复练与漂白

 Π≥ Π    Π ε  

ψ水洗 ψ脱水 ψ烘干 ∀

工艺  浸碱  Π室温   ψ水洗

与酸洗 ψ煮练  Π其它条件同工艺  ψ

水洗 ψ漂白 1 Π≥ Π   

 Π ε   ψ水洗 ψ脱水 ψ烘干 ∀脱胶工

艺中 浴比为 Β 酸洗工艺 浓 ≥1 Π室

温  ∀

11211 .2  失重率测定  取 份样品在处理前和处

理后分别在烘箱中 ε 烘至恒重再精确称重 ∀

失重率   Ω  ΩΠΩ ≅  

式中 Ω !Ω 分别为处理前和处理后样品的质量 ∀

11211 .3  木质素残余率测定  精确称取 份质量

相等的未处理样品 将其中 份经脱胶处理后 将 

份样品用   ≥ 溶液溶解 经过滤 !水洗 !干燥

后称重木质素 ∀

木质素残余率  ΓΠΓ ≅  

式中 Γ !Γ 分别为未处理和脱胶后样品中木质素

的质量 ∀

11211 .4  白度测定  用 ≠⁄白度仪进行测定 ∀

11211 .5  强力及延伸度测定  用 ≠型纤维强

伸仪进行测定 ∀

11212  菠萝叶纤维碱改性工艺及测试

11212 .1  改性工艺  脱胶后的菠萝叶纤维 ψ浸碱

  Π室温   ψ脱碱 ψ水洗 ψ酸中

和浓 ≥  Π室温   ψ水洗至中性 ψ脱

水 ψ烘干 ∀

11212 .2  纤维外观及形态测试  ≠型电子

扫描显微镜拍摄改性前后纤维的截面及纵向图片 

比较其变化 ∀

1121213  钡值测定  按照文献≈测试方法测定 ∀

11213  染色工艺及性能测试

11213 .1  活性染料染色工艺  浸染 浴比 Β 上

染≤ ≥2红   ≤ Π ε  ψ 固

色 ≤ Π ε  ψ皂洗 ≤1 Π净

洗剂   Π ε   ∀

11213 .2  上染百分率及固色率测定  用 分光

光度计 以空白染液作参比 分别测定未染染液吸光

度 Α 和残液吸光度 Α ∀

上染百分率    ΑΠΑ ≅  

  以空白染液 空白皂洗液作参比 分别测定未

染染液 空白皂洗液的吸光度 Α 和染色残液 皂

煮液 水洗液的吸光度 Α÷ ∀

固色率    ΑΞΠΑ ≅  

2  结果与讨论

211  菠萝叶纤维的外观及形态

  菠萝叶纤维外观类似麻纤维 ∀从图 可看到 

束纤维的表面较粗糙 有纵向缝隙 横向有枝节 无

天然扭曲 ∀未脱胶的纤维截面见图  截面呈卵

圆形至多角形 内有胞腔 ∀

图 1  菠萝叶纤维的纵向形态图

图 2  菠萝叶纤维的截面图

212  脱胶工艺对菠萝叶纤维性能的影响

采用不同工艺对菠萝叶纤维进行脱胶处理 结

果见表  ∀
表 1  脱胶工艺对菠萝叶纤维性能的影响

工艺
失重率Π



强度Π

#¬

断裂延

伸率Π

木质素残

余率Π

白度Π



工艺           

工艺           

工艺           

  比较工艺 与工艺  总的用碱量相同 工艺 

是高浓度碱一次煮练 工艺 中 两次煮练并加入双

=  > 纺织学报 第 卷



氧水 ∀从表 可知 工艺 的失重率略大于工艺  

因为增加一道煮练 使一些短纤维脱落在溶液中 失

重率增加 ∀工艺 脱胶较均匀 强力略高于工艺  ∀

工艺 的各项性能指标均较好 说明采用浓碱低温

预处理后 胶质均匀溶胀 脱胶均匀 ∀图 束纤维截

面图表明 单纤维之间还存有一定的胶质 ∀

213  改性对纤维形态和吸附性能的影响

  用工艺 脱胶后的菠萝叶纤维 经改性处理后 

其截面图见图   未脱胶的束纤维截面见

图  ∀从图 可看出 未处理前胞腔较大 截面形

状不均匀 有些近似圆形 有些则呈腰子形 ∀经改性

处理后 虽然纤维的直径大小仍不均匀 但形状基本

呈圆形 胞腔明显减小 有些甚至消失 ∀经改性处理

后 纤维的手感柔软 膨松性较好 吸附性能显著提

高 钡值达 1 ∀

214  菠萝叶纤维与其它纤维染色性能比较

  用活性染料对改性前后的菠萝叶纤维 !棉纤维 !

苎麻纤维染色 比较它们的上染性能和提升性 ∀

21411  活性染料对不同纤维的上染性能

表 列出了不同纤维的上染率及固色率 ∀从

表 看出 在  内 种样品的上染百分率相差

不大 随时间的延长 染料在纤维上的上染率和固色

率的增长率依次为棉纤维 !改性菠萝叶纤维 !未改性

菠萝叶纤维 !苎麻纤维 ∀种样品均为纤维素纤维 

从热力学的角度来考虑 它们与染料之间的亲和力

相近 因此在染色之初 染料对纤维的上染百分率相

差不大 ∀随时间的延长 染料逐步向纤维内部扩散 

染料在纤维中的可及度增加 上染率及固色率也随

之增加 ∀由于纤维的化学结构相同 染色工艺也相

同 染料在 种样品上的上染率和固色率的差异 主

要是由 种样品的物理结构无定形区大小不同而

引起的 ∀由此可见 菠萝叶纤维的无定形区介于棉

纤维和苎麻纤维之间 ∀
表 2  各种纤维的上染率和固色率

时间

Π

上染率Π 固色率Π

       

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

  注 为棉纤维 为苎麻纤维 为菠萝叶纤维 为改性菠

萝叶纤维 表 同 ∀

21412  活性染料在不同纤维上的提升性

染料在纤维上的提升性 反映了染色纤维的颜

色深度随染浴中染料用量的增加而增加的性能 对

纺织纤维的染色 特别是染深色的可能性极为重要 ∀

表  为 ≤ ≥2 红在各种纤维上的提升性

比较 ∀
表 3  Χιβαχρον ΛΣ − 2 Γ 红在各种纤维上的提升性比较

染料用量Π
  

固色率Π 纤维上染料量Π#纤维   提升性Π#纤维  

           

 1 1 1 1 1 1 1 1
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

  注 固色时间为  上染时间为  ∀

  从表 看出 活性染料在 种样品上的提升性

大小依次是棉纤维 !改性菠萝叶纤维 !菠萝叶纤维 !

苎麻纤维 ∀改性后的菠萝叶纤维对染料的提升性与

棉纤维相差不大 染料用量为   时 固色率仍有

1  可用活性染料染中深色或深色 ∀

3  结  论

菠萝叶纤维的脱胶工艺宜采用 预处理浓碱

低温 ψ煮练 ψ漂白 ∀该工艺可使纤维的失重率低 

强力损伤小 杂质含量低 白度好 ∀

  菠萝叶纤维经溶胀改性后 对染料的上染性

能及对染料的提升性都有显著提高 ∀

菠萝叶纤维对染料的上染性介于棉纤维和苎

麻纤维之间 可用活性染料染中深色或深色 ∀ ƒ÷
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