
2003年 12月 

第 33卷 第 6期 

西 北 大学 学报 (自然 科学 版 ) 

Journal of Northwest University(Natural Science Edition) 

Dec．2003 

Vo1．33 NO．6 

一 个基于 J2EE体 系结构的电子病历子系 
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摘 要 ：首 先对分布 式环境下远程 医疗 系统和 电子 病历子 系统进 行分析 ；然后 对 J2EE体 系结构进行 

讨论 ；最后介 绍 了基 于 J2EE的远程 医疗 系统的子 系统 电子病历 子 系统的模型和 实现 。 
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随着 Internet的飞 速发 展 和应 用 的普 及 ，医疗 

领 域 也 正从传 统 的主机 系统 向着 远 程 医疗 系统迈 

进 ，远程 医疗 活动 本身 的分 布式 特性 为分 布式计算 

技 术提供 了广 阔的应 用舞 台。我们选 用 J2EE体 系 

结构 来构建基 于 Web的分布式远 程医疗 系统 ，使系 

统 本身具有 良好 的分布性 、易维护性 、易扩充性 和较 

好 的跨平 台能力 。 

1 远程 医疗 系统与 电子病历子系统 

远程医疗 (telemedicine)是 现代 化 网络技 术 、通 

信 技术 、多媒 体技 术与 医疗 相结 合 的一 门新 的交 叉 

学科 ，从 狭义上讲 是研 究利用多媒体计 算机技术 、通 

信技 术进行 医疗 活动的一 门学科 。它 以多种 数字传 

输 方式 ，通过计算机 网络、多媒 体技术和远程 医疗软 

件 系统 ，建立不 同区域 医疗 单位之 间、医师 和患者之 

间的联系 ，完成远程 咨询 、诊治 、教学 、学术研究 和信 

息 交流 任务 ，形成 医学 专家 之间 及其专 家 与患者之 

间的一种全新 的诊疗 模式⋯。作为一个 开放 的分 布 

式 的医疗系统 ，它应包括 ：远程诊 断 、专 家会诊 、信息 

服务 、在线 检查 、远 程教学等部 分。远程医疗不仅 议 

是 医疗或 临床 问题 ，还包 括病 人及病 历 基本 信息管 

理 与传输 、数 字 化影像 处理 、计 算机 网络通 信 、多媒 

体 数据 的管理等 诸 多方 面问题 ，是 一项 包括 实施 和 

服务 的复杂系统工程 。 

电子 病历 系统 是 远 程 医疗 系 统重 要 的 组 成部 

分 。电子病历 (computing patient record)不仅指静态 

病历信息 ，还包括提供 的相关 服务 。电子 病历系统包 

括实 现远程分 布式病 历信 息管 理 ，提 供对 病人 基本 

信息及病历信 息的管理 。病历信息 可以包括多种媒 

体数据 ，如文字 、声音 、视频、医学 图像 以及与外部病 

历 系统 或 HIS，PACS系统进 行 数据 交 换 的各类 数 

据格式 。 

2 J2EE体 系结构 

在传统 的两层模 式 (client／server)中，客户 端 因 

担 当了过多 的角色而显得臃肿 。虽然 第一次部署时 

较 为容易 ，但难 于升 级或 改进 ，可伸 展性也 不理 想 ， 

而 且经常是 基于某 种专有 的协议 (通常 是某种 数据 

库协议 )，从 而使得重用业务逻辑 和界面逻辑非常 困 

难 。故需将两层化模 型中的不同层面切分成 多层 。一 

个多层化应 用能够为不同 的每种服务提供 一个独立 

的层 ，以下是 J2EE典型的 四层结构 (见 图 1)[23： 

客户层 

Web层 

业务层 

EIS层 

图 1 J2EE典 型的 四层 结构 

Fig．1 The four layer structure of J2EE 
＼ 

1)．运行 在客户端机器上 的客户层 组件 。J2EE 
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应用程序可 以是基于 Web方式 的 ．也可 以是基 于传 

统 方式 的。 

2)运行在 J2EE服务器上 的 Web层组件 。J2EE 

Web层 组件 可 以是 JSP页面或 Servlets。但是 ，按照 

J2EE规 范 ，静 态 的 HTML 页面 和 Applets不算 是 

Web层组件 。正如 图 2所示 ，Web层 可能包 含某些 

JavaBean对 象来 处理 用户输 入 ，并将 输入 发送 给运 

行 在业务层上 的 Enterprise Bean来进行处 理 。 

W eb 

Web浏览器 ．Applet 

JavaBeans类 

客户端和 JavaBeans类 

层 ⋯ 

务层 

图 2 Web层 在 J2EE 四层 结 构 中的 应用 

Fig．2 The Web layer implementation in J 2EE 

Web浏览器 ，Applet 

JavaBeans类 

客户端和 JavaBeans类 

3)运行在 J2EE服 务器 上 的业务 逻辑 层组 件 。 

业务层代码 的逻辑用来满 足银行 、零售 、金融等特殊 

商 务 领 域 的 需 要 ，由运 行 在 业 务 层上 的 enterprise 

bean进行处理 。 

图 3表 明一 个 enterprise bean是如何 从客 户端 

程序接 收数据 ．进行 处理 ，并 发送 到 EIS层存 储 的， 

这 个过 程也可 以逆 向进 行 。由 3种企业 级的 bean： 

会话(session)beans．实体(entity)beans和消息驱 动 

(message—drive)beans。会 话 bean表 示与 客户端 程 

序 的l临时交互 。 当客 户端 程序 执行完后 ，会话 bean 

和相关数据就 会消失 。相 反 ，实体 bean表示数据 库 

的表 中一行永 久的记录 。当客户端程序 中止或服务 

器关 闭时 ，就会有潜在 的服务保证 实体 bean的数 据 

得以保存 消息驱动 bean结合 了会话 bean和 JMS 

的消息监 听器 的特性 ，允许 一个业 务层组 件异 步接 

收 JMS消息。 

J2EE服务器 

． 些箜星 ．．星! 屋 
lEntitv Beans II数据库 I Session Beans[I旧有系统 JSP页面 

Servlet 

图 3 业务 逻辑 层组 件 在 J2EE4层结 构 中的应 用 

Fig．3 The implentation of operation logic layer in JZEE 

4)运 行 在 EIS服 务 器上 的企业 信息 系统 (en— 

terprise information system)层 组件 。企 业信息 系统 

层处 理企业 信息 系统 软件包 括 企业 基础建 设 系统 ， 

例如企 业资源计划 (ERP)、大型机事 物处理 、数据库 

系统 和其他的遗 留信 息系统等 。 

3 系统整体结构 分析 

在 图 4中 ，UI接 口层是用 户在与 系统 的交互界 

面层 。用户界面层 由实现屏幕显示 和报表的类等一 

些与用 户直接交互 的类组 成 。用户 界面类 可 以发送 

消息给 Web服务器层 ，Web服务器层用 来处理用户 

的请求 ，必要时与业 务逻辑层进行 交互 ，把 相应的请 

求 发送 至业务 逻辑 层 ，由相 应 的业务 逻辑类 进 行最 

终处理 ，并把处理结 果返 回。应 用领域／业务逻辑层 

由应用领域／业 务逻辑类来实现 。控制／过程处理层 

实现 了通过业务 领域类合作 完成的业务逻辑 。系统 

层 负责 与操 作 系统 通信 ，请求 操作 系统 完成 所需 的 

工作 。应用领域／业务逻辑 类在处理 业务时 ，直接访 

问数据库层 ，隔离 了 Web服务器 和数据 库的交互 。 

uI接口层 

Web服务层 

业务逻辑／领域应用 

数据 

系 
统 
服 

务 
层 

图 4 远 程 医 疗 系 统 结 构 

Fig．4 The structure of telemedicine 

在此结构 中，用户界 面层 只能与 Web服务层 中 

的对象交互 、提 交 和获 得信息 。Web服 务器一 边为 

用 户界面层 提供 Web服务 ，一边将 用户层提 出的业 

务处 理要 求传递给应用领域 ／业务逻辑层 ，交 由业务 

逻辑 层来 处理 ，这 是系统架构 中很重要 的一 个特征 。 

即用 户界 面不直接 与业务 逻辑层交 互 ，Web服 务层 

也不 直接与 数据库 打交道 ，这 样使 得各层 间有 了相 

对的独立性 ，层间依 照规定的接 口进行交流 与合作 。 

UI接 口层 由一 些显 示组件 组成 ，主要 是 applet 
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组件。Web服务层由JSP和 servlet以及 Web容器 

组 成。应用领域 ／业务 逻辑层 由实现业 务处理 的企业 

bean和 EJB容器组成 。 

4 电子病 历子 系统分析 

现 在 医 院 都 建 有 自 己 的 HIS或 者 PACS 系 

统lL3 ，希望能充分利用 现有 的 医疗 系统资源 ，这决 定 

了我 国远程 医疗 系统在 构建 新 的系统 时 ，必 须要 考 

虑 和现 有相关 系统 之间 的数据 兼容 和转 换 ，考虑 系 

统 集成 问题 。我 们在构 建 电子病 历系统 时 ，采用 了 

J2EE的 四层体 系结构 ，基 于 J2EE标 准 的架 构．可 满 

足系统 较高 的可扩 充性 、可 维护 性和较 高 的安全 性 

等 。更重要 的一 点是 ，J2EE架构下 的应用 系统 比基 

于 CORBA，COM／DCOM 的系 统 更 容 易 与计 算 环 

境 中的数据 库、企业 遗留信息系统 、其他语 言编 写的 

对象和应用 相互集成 ，从 而缩短开发 时间 ，降低 开发 

消耗 。 · 

． 系统整 体结 构如图 5所示 ，在此结构 中 ，数据 库 

层是数据 库服务器 ，用于存储和管理病 人病历信息 。 

应用 服务器层 用 于实现 系统 的业务 逻辑 ，完 成数 据 

库的存取 。web服务层用 于提供 系统 的 web服务 ， 

还可 以与外 部系统进行数据交换 和信息传递 。客户 

层用于 向终端用 户提供数据显示 ，提供用 户界面 。 

I HIS系统 ll PACS系统 l —  一  

．． 一  一罾[Image DB l 亨 置 罄 

5 结束语 

图 5 电 子病历 系统 结 构 

Fig．5 The struct ure of computing patient record 

我 国 的远 程 医疗 系 统研究 才 刚刚起 步 ，系统各 

部分 的功 能正需要不断完善 和扩 充 。 目前各大 医院 

都建立 了 自己医 院的管理 信息 系统 ，迫 切需要 与新 

的远 程 医疗 系统 进行 集成 。我们构 建 的基 于 J2EE 

结构的远程 医疗 系统可 以较好地解 决此类 问题 。 
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Computing patient record system based on J 2EE 
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Abstract：First，the telemedicine and computing patient record are discussed，then J2EE is introduced．Finally， 

how to construct and implement the computing patient record system based on J2EE is analyzed． 
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