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摘要 ：探讨 了一种适合 于汉语理解的、面向语义的、新的语言分析方法。该方法是 以知识图这种新的 

知识表 示方法为语义模型，模拟人 的语言感知过程，先对整个句子进行语义片段的划分 ．再对每 个 

片段进行分析。 
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语言分析作为自然语言处理领域中一个独立的 

分支，长期以来一直受到世界各国研究人员的高度 

重视。在过去的几十年里，由于受到以美 国著名语言 

学家乔姆斯基(Chomsky)为代表的转换生成语法理 

论 和当时整个科学界唯物主义思潮的巨大影响，基 

于规则的句法分析方法和系统一直是分析研究的主 

流。的确．基于规则的方法和系统在诸如自然语言接 

口、天气预报等应用领域取得了一定的成功 。 

近几年来，随着计算机科学技术的飞速发展和 

Internet上信息的与日俱增．人们对语言信息处理 

的要求不断提高，不仅要求智能化的信息处理系统 

能够自动检索信息，而且要求能对信息和知识进行 

分类、提炼、过滤、翻译等基于理解的高层次加工。而 

这些高层次的加工必须是，也只能是建立在语义的 

基础上。传统的知识表示方法不能确切地表达深层 

语义，因此，知识图方法(属于概念结构范畴)的诞 

生 ，对推动信息时代 向知识处理为主的高级 阶段 

转变和发展产生积极的作用。 

汉语的理解存在着特殊的困难 ，不能生搬硬 

套传统的分析方法 因此，迫切需要研究出面向语义 

的、适合于汉语理解的分析方法， 

1 基于知识图的语义分析 

传统分析技术经历了一个漫长的发展过程。不 

同的分析方法反映了不同的分析深度 早期的模式 

匹配技术，主要依靠关键词匹配技术来识别输入句 

子的意义 系统将当前输入的句子与规定好的模式 

进行近似匹配，并没有真正意义上的语法分析。先句 

法后语义技术，强调在语言分析过程中存在一个相 

对独立的句法分析阶段．输出的结果是输A句子的 
一 棵(或多棵)句法分析树 再经过语义分析阶段的 

处理，获得句子的深层语义表示。实践证明，这类系 

统的设计可以不依赖于某个特定的应用领域．因而 

具有更好的可扩展性和可移植性。无语法分析技术， 

抛弃传统的句法分析模式．不产生句法分析树这样 

的中问结果。以Schank为代表的美国耶鲁学派创 

导的一体化概念分析方法就是这种观点的典型代 

表。他们设计的 MARGIE，SAM，PAM 都采用了这 

种分析策略。这种分析策略的主要依据是心理学方 

面的合理性，直接从输入句子生成其意义表示。对那 

些有语法错误或信息不全的句子，可以根据语义信 

息获得解释，这是传统的句法分析难以对付的问题。 

然而，对于比较复杂的句子．没有句法指导．语义分 

析往往难以奏效。 

无论单独依靠句法信息还是单独依靠语义信 

息，它们各自所依据的信息都是不完全的．在分析的 

过程中应该相互得到对方的帮助。另一方面，理解最 

终还是要基于语义，因此，语义研究应该是基础。 

基于知识图的语义分析是以知识图为语义解释 
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模型，模拟人的语言感知过程。人在理解说话的意思 

时 ．不是听完了整个句子 ．分析出主语 、谓语 、宾语以 

后才去理解句子的含义；而是一个 词一个词地去理 

解 ．再 由词组成一个一个的片段 ，每个片段的含义理 

解 了．整个句子的含义也就随之理解 了。具体方案如 

下 ：①用 句法词图和语义诃图 表示词的多层 面 

信息结构；②句法词图辅助语义分析的进行：③明显 

不同于现有分析方法的是，先从说话路径和语义块 

的感知人手．然后再由句法分析辅助、引导分析过 

程。与传统分析方法相 比．基于知识图的语义分析的 

特点是 ： 

． 1)模拟人的认 知过程。人在理解的时候不是先 

分析整个句子的主、谓语结构才理解句子的意思．而 

是一个诃 、一个词地听 ．一个语义块 、一个语义块地 

去理解 。 

2)不产生句法分析树这样的中间结果。句法分 

析不是独立的一个过程 ．而是隐含在整个分析中 

3)基于语义的理解。传统的方法多是以句法为 

主．用语义信息消解句法分析产生的歧义。而结构分 

析是面向语义的分析，句法信息辅助、引导正确语义 

的产生 。 

4)语言表示模型优于复杂特征集．表达形式更 

简洁、直观。具有独立于语种的、广泛 的语言表达范 

围和深刻的语义刻画能力．传统方法所能表达的知 

识图都能表示 。 

5)基于图的台一运算 新一代语言学模型的共 

同特点都是基于复杂特征集和合一运算的．知识图 

在这一点上与概念图类似．也有相应的运算。 

6)结构分析对汉语尤为适用 。这是 因为，第一． 

汉语拥有 比较明确 的语 义块 区分 标 志．如汉语 有 

“把、对 、被、向、就⋯⋯而言、与⋯⋯相 比”之类的语 

义块指示符；西语有比较完善的短语指示符标记．如 

“the，a．for，with，⋯⋯”等．汉语没有那 么完备 

第二，汉语语义块的封闭性优于西语，像众所周知的 

“I saw a girl with a telescope near the bank”之类典 

型和普遍的语义块构成模糊 ，汉语是不存 在的 

7)便于机器实现。因为图的存储结构易于机器 

实现．具有结构稳定、易搜索的特点。 

2 说话路径和语义块 

2 l 说话路径和语义块 

一 个句子的含 义由句子 图表示，而句子图通过 

句子中的单词图“粘”台而成的。说话者按照一定的 

语序来 说话 ，与此顺 序相对应的是构成句子 图的一 

个一个子图的顺序，每个子图代表句子中的一个语 

义块的含义。这些子图的不同排列顺序就隐含了不 

同的说话路径 ，即语序。 

考虑下面的 4句话 ： 

1)The vo]cano．that lies in A[aska．1 30 kilo 

meters from Anchorage，erupted in 1992 

2)The volcano—that erupted in 1992，lies in 

Alaska，1 30 kilometers from Anchorage． 

3)1 30 kilometers from Anchorage．Alaska， 

lies the v0[cano．that erupted in 1 992． 

4)In A[aska． 130 kilometers from Anchor 

age，lies the volcano．that erupted in 1992． 

这 4句话表达是同一个意思 ．虽然说话时采用 

的语序不同．句子的结构不同，但含义相同。按照知 

识图“结构即含义”的观点．应该具有相同的句子图 

(如图 1所示 )。我们从 中划分出一些语义块 这四 

句话中都有的语义块是：“1 30 kilometers from An— 

chorage”；“erupted inl992”和“the volcano，that” 

“in Alaska”在第 3句话中没有，但是，“in”在这里也 

可以使用。图 1给出了简化 以后的句子图，每个语义 

块用一个框架表示．并用标号①到@标记。上面的4 

句话可以用语义块(从①到⑥)的不同序列来表示。 

即 

· ①一②一④一⑤一@一⑨ 

· ①一②一③一④一⑤一⑥ 

· ⑥一⑤一④一①一②一③ 

· ⑤一@一④一①一②一⑨ 

图 1 语 义块不 意图 

Fig 1 Seman'dc chunks 

注意到，在 这些连 贯的语义块 之间 出现 了“跳 

跃”——这些语义块的框架在句子图中是不相邻的。 

句 1中存在跳跃“⑥一③”；句 2中存在跳跃“③一 

④”；句 3中存在跳跃“④一①”；句 4中存在跳跃“⑥ 

一 ④”和“@一①”。 
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2．2 语义块指示符 

所谓语义块就是一个句子中有固定含义的一部 

分(子句)。在一个句子中，特别是汉语中，词的顺序 

是灵活多变的．但是．一个语义块的内部结构是相对 

稳定的。例如，“那个学生今天上午读完了这本小 

说”，也可以说成“今天上午那个学生把这本小说读 

完了” 这两句话中，词的顺序是完全不同，但是其中 

词组，如“今天上午”、“那个学生”、“这本小说 ”和“读 

完了”的结构是固定不变的。这些词组就是一个个 

语义块 

定义 l 语义块是语句 的下一级语法和语义构 

成单位。 

换句话说 ，句子是由语义块构成 的。它可以是一 

个词、一个短语，甚至可以包含另外一个句子，或由 

另一个句子退化而来 。 

在句子中如何来界定一个语义块呢? 

定义 2 语义块指示符是一个语义块开始或结 

束的语言标志。 

寻找一个句子中的语义块 ，就是要找 到句子中 

语义块的指示符。我们归纳出下列语义块指示符： 

1)指示符0：逗号和／或句号对； 

2)指示符 l：助动词} 

3)指示符 2 指代词； 

4)指示符 3：语义上不可能联系的“跳跃”； 

5)指示符 4：介词 

对于汉语而言 ，则有更多的信息可以作 为语义 

块指示符。例如，虚词“的”、“地”、“得”都是很重要的 

语义块指示符。从语法上讲 ，“的”可以作为一个名词 

性词组的标记．与其前面的名词词组、动词词组、数 

量词词组、介词词组、形容词词组等组成一个相当于 

名词成分的 的”字结构。所以，“的”应该是一个语义 

块指示符。“地”和“得”的用法也有相应的情况。详 

细情况参见文献：7：。此外，一些特殊字，如“把”、 

“是”、“有”、“被”等有 明确的语法 和语义含义 ，也应 

该看作是语义块指示符。综上所述 ，汉语的语义块指 

示符除 了与英语相同的 5类以外 ，至少还应该增加 

以下几类 ： 

6)指示符 5：“的”、“地”、“得”， 

7)指示符 6：“是”、“把”、“被”、 有”。 

3 分析策略 

由于在句法分析的过程中会遇到各种各样的歧 

义问题，所以歧义处理方法的设计就成为分析系统 

效率的关键问题。传统的歧义处理方法有两种：①回 

溯(backtracking)；②并行(paralleling)。这两种情况 

都需要大量的簿记，以便保存多种可能性的踪迹。对 

于并行算法来说，由于它必须保存所有的局部分析， 

所以它对于存储空间的要求相对于回溯处理来说大 

得多。反之，回溯算法只要求比存储一棵单独的句法 

树略多一点的空间。如果对一个规模较大的语法来 

分析一个长句子，有可能产生数以千计的局部分析， 

这对于并行算法的句法分析器来说是一个沉重的负 

担 。 

3．1 控制策略 

语法分析控制策略可以分成两大类 ：① 自底向 

上，它是由数据驱动的；② 自顶向下，它是由预期驱 

动的。汉语的分析中如果采用单纯的自底向上和自 

顶向下，都可能产生组合爆炸的情况 所以，结构分 

析以词 图驱动 的自底向上分 析为主．在分析过程中 

适当地引用 预期信息”进行制导的控制策略。 

3．2 双向扫描 

结构分析要先划分大的语义块．再将大语义块 

划分成小语义块，因此一遍扫描完成这个工作很困 

难，应适当安排扫描次数。 

3．3 采用确定性算法 

在采用 ATN这类非确定算法时，因回溯过多， 

对它的效率人们并不十分满意。此外，ATN并不能 

方便地提供足够大的观察空问，只允许有节制地间 

接访问已处理过的某些节点(通过寄存器组)，不允 

许向前看若干节点，而确定性算法提供了这种机制， 

因此，对汉语的分析算法宜采用确定性算法。 

算 法 由划分 语义块 和生成句子圈两个部分 组 

成 划分语义块的算法指述如下：① 当前结点与表 

的当前状态是否能够引发某种合并?② 如果是 ，则 

实行这种合并，且将合并的结果存人当前结点中；⑧ 

否则，便暂不处理，将指针指向下一个结点，等待合 

适的时机。通过移动指针，将新的结点作为当前结 

点，重新开始新的 轮合并。 

4 结束语 

对于本文提出的分析方法正在应用于一个中文 

信息自动抽取系统中，这将有助于系统对语义信息 

的处理，克服传统方法中基于简单模式匹配的弊端， 

使系统真正能够达到“信息理解”的这个高级知识处 

理阶段 
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of the product were studied． The optimum condition was obtained． 
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