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醋酸锌与 L—O(一氨基酸配合行为的相化学研究 
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摘要：在 25℃时用相平衡法研究了Za(OAc)：一Thr／VM／[ eu／T z：y—H2O三元体系的相化学行为，绘 

制了溶度困及折光率一组成(干盐)圈。结果表明：相图显示未形成新的化合物，是由于水溶液中可能 

形成的配合物因盐析或盐溶作用而增大了溶解度。 
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L-a一氨基酸锌作为药物、食品和化妆品中优良 

添加剂已有报道[1 ]，有关氨基酸锌的制备方法 已有 

叙述“]。用相平衡方法研究锌盐与氨基酸配合行为 

的相化学，可提供它们之间能否形成化合物、能形成 

几种化学计量比的化合物以及相区大小和性质等信 

息 ，对新型配合物的合成有一定指导意义 。本研究小 

组 曾研究了 zn(OAc)2-Met／Phe／His—H2O三元体 

系的相化学行为 一。为了比较不同氨基酸结构对体 

系行为的影 响，本文用半 微量相 平衡法 j，研究 了 

Zn(OAc)2一Thr／Val／1 eu／Try—H2O的三元体系在 

25℃时的相化学 。 

l 实验部分 

1．1 仪器与试剂 

Zn(OAc)2·2H：O 为分 析纯 (西安 化学 试剂 

厂)，纯度>99．5 ；氨基酸(I．-a一苏氨酸、L—d一缬氨 

酸、I 一亮氨酸、L—n一色氨酸)为 B．R．级 (上梅康达 

氨基酸厂)，纯度>99．5 ；其余试剂均为 A．R．级。 

恒温槽 自制，温度(25士0．05)C。WZX一】型阿贝折 

光仪(上海市实验仪器厂)，温度(25士0．02)‘C，读数 

误差±0．000 2。实验中使用的容量仪器、温度计均 

经校正。 

l_2 分析方法 

Zn 含量用 EDTA滴定法测定 ，氨基酸含量用 

甲醛碱量法测定，测定前用 K C：O 掩蔽，并作空白 

对照。实验铡得Thr，Val，Leu和Try在 25cC时的 

溶度分别为 8．51 ，4．46 ，1_87 和 1．O9 ，文献 

值 分 别 为 】6．67 ，8．1 3 ，2．14 和 1_14 ]； 

zn(OAc) 在 25℃时的溶度为 25．38 ，文献值为 

25．74 。 

1．3 实验方法 

采用半微量相平衡法 ，配出物系点 ，熔封在聚乙 

烯管中，在恒温槽中进行搅拌，定时取液相样测定其 

折光指数和化学组成，其值保持恒定即视为达到平 

衡 。实验确定的 4个体系均在 30 d左右达到平衡， 

平衡数天后取样分析。 

2 相平衡结果 

4个体 系分别得 到 l4组、14组、13组及 1 3组 

溶度数据， 其构置的溶度图见图 l。表 1仅列出饱 

和组分溶液、．共饱点的组成及折光指数值。从表1可 

知，4个体系在 25℃时均为简单体系，在全浓度范围 

均得不副氦基酸锌配合物。 

3 讨 论 

用 H．W．B，Roozeboom 第二 法 处 理相平衡 

结果，构造各{奉系的等温溶度图(见图 2) 
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ZniOAc)： MlT ) Tn 

图 1 三元体 系 Zn(OAe) —Tb r／VaI／Leu／Try—H o 的溶度 图(25"C) 

Fig．1 Solubility diagrams of Zn(OAc)!一Thr／Val／Leu／Try—H O terna ry systems at 25℃ 
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H20 Zn(OAc)2一Try H：O Zn(OAc1 

) 

图 2 用罗赛布姆第二法表示的各体系等温溶度图(25"C) 

Fig-2 The isotherm solubility diagrams of the ternary systems constructed by Roozeboom metbod(I)(25℃ ) 
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表 1 三元体系关键点饱和溶液的组成及折光指数 (25℃) 

Tab．1 The key solubility and refractive index datas of saturated solution of the ternary systems(25℃) 

由图 2可以看 出：对 Zn(0Ac)。一Thr／Val—H20 

三元体系来说 ，无论对酸还是盐，均发生增溶现象； 

对 于 Zn(OAc)2一I eu／Try—H2O 体 系，向 Leu／Try— 

H 0二元体系中加入盐时使酸发生增溶现象，但向 

Zn(OAc)rH2O体系中逐渐加^ LeLI时，Zn(OAc)2 

发生盐析现象，加^ Try时 ，既有盐溶又有盐析。固 

此，氨基酸结构不同，对体系性质的影响也不同。比 

较 4个三元体系由边界二元体系到三元无变点组分 

含量 变化 的总趋 势 (见表 2)可知，除 Zn(0Ac) 

Leu—H O体 系外，其余体 系总 的变化趋势是 ：当向 

二组分体系中加入第三种物质时，它们 的溶解度均 

增大，但无论是盐析还是盐溶，说明酸、盐两个组分 

共存于水中时可能存在相互作用。这或许可以认为 

它们之问发生了配台行 为，使配合物在水 中的溶解 

度 变 大，固而无固体 配合 物形成。几 种氨基 酸和 

Zn”在水溶液中配位常数(见表 3)的存在，也说明 

了这一点。 

表 2 三元体系中盐和酸的变化值 

Tab．：： The changed solubility values of salt and 

amino acid in the ternary system／w 

表 3 几种氨基酸和Zn 在水溶液中的配位常数 

Tab．3 The coordination constants of the amino acids with Zn in the solution 
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Recombinant E coli．fermentati~on for the 

formation Of Z—phenylalal1ine 
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Abstract：The fermentation technical and engineering parameters，substrate consumption and the formation 

。f l-phenyla[aninc during the process of fermentation were studied．it was shown that t-phenylalanine has 

a peak formation when cultivation temperature was controlled at 38．5℃ ，pH value around 7．0～ 7．5．DO 

cont rolled at 20 and gulcose eonccntration controlled I．5 ． 
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Phase chemical study on coordination behavior of 

zinc acetate with L—oc—amino acids 

GUO Li—juan，ZHANG Feng—xing，TANG Xiao—qing，GAO Sheng—li 
(Department of Chemistry，Northwest University，Xi 8n 710069，China) 

Abstract：The solubility properties of Zn(OAc)2-Thr／VaI／I eu／Try—H 2O systems at 25 C in the whole con— 

eentration range have been investigated by semimicro phase equilibrium method and corresponding equilib— 

rlum diagrams and refractive index diagrams are constructed．The phase diagram indicates that new eom- 

plex is not formed，which may be explained by salting out Or in effect results in the increment of the solu— 

bility of the complex． 
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