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摘  要  论述了电子花板嵌入式控制系统设计方案 包括垂直式电子选针器设计 以 °≤为核心设计硬件 在

∏¬平台上设计软件 ∀使用该方案设计的电子花板 在实际生产中运行良好 ∀
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  提花织物的图案主要是由经纱的提升和不提升

来实现 ∀传统的机械式提花机在运行前 必须将前

端 ≤⁄软件设计的花型文件变成控制织机的冲孔

纹板 然后根据纹板对应位置是否有孔 来决定是否

推动横针横移 并控制竖针是否由提刀提起 决定经

纱是否提升 ∀电子花板是一种自动控制装置 利用

机械提花机原有的机架 !提刀 !竖针 !横针机构 以电

子纹板取代冲孔纹板 由花型信息控制电子纹板针

孔的开闭 从而控制经纱提升 ∀

1  电子选针器设计

电子纹板的任务是在每个横针的外部配置一个

电子选针器 ∀日本 ≥公司的选针器采用平面布

置 ∀由于受机械提花笼头中横针花枕头尺寸的限

制 要求平面式电子纹板的选针机构体积很小 对选

针器的机械加工要求很高 ∀同时 由于电子纹板的

电磁选针机构空间排列密度大 散热困难 对机械材

料和精加工要求高 而我国制造工业的现状不能满

足此要求 ∀

从我国工业现状出发 采用垂直式电子纹板 ∀

单个垂直式电子选针器结构如图 所示 ∀为螺线

管 为活动铁芯 可以沿着线圈壁做竖直方向的上

下运动 为机械式提花笼头的横针 ∀当线圈中通

过电流 产生一个感应磁场 铁芯被磁化往上运动 

到一定位置保持平衡 如图 所示 横针往左运

动 推进电子花板装置 形成/有孔0 当线圈中电流

断开 铁芯受重力作用落下 如图 所示 横针往

左运动时被活动铁芯顶住 形成/无孔0 ∀

图 1  垂直式电子选针器结构图

垂直式电子选针器的优点在于可以用机械空间

错位技术 按阶梯状排列电子选针器 这种排列方式

有效地解决了平面式电子纹板对材料与精加工要求

较高的问题 ∀

选针器是提花机控制系统的执行机构 也是设

计关键 ∀

2  电子提花机控制系统硬件设计

  电子提花机控制系统主要由个基本模块

构成 ∀



211  嵌入式 ΧΠΥ模块

从开发成本 !开发效率以及产品的可靠性考虑 

选用 °≤作为嵌入式 ≤°模块的核心 ∀ °≤是

一种体积紧凑 在软件和硬件上与标准 °≤ 总线完

全兼容的总线控制机 ∀采用独特的层叠结构 作为

工业级产品 具有低功耗和高可靠性等特点 特别适

合嵌入式等应用场合 ∀

212  人机界面 ) ) ) 显示和键盘输入

显示部分有指示灯和液晶显示屏组成 ∀指示灯

采用发光二极管显示工作状态 如电源 !选针器 !风

扇 !故障等 液晶显示屏由 °≤ 并口控制 采用

 ≅ 点阵的 ≤⁄模块 用来显示提花机的工作

状态和工艺参数 如花型名称 !织机速度 !织造数 !梭

数等 ∀键盘为触摸式 采用  ≅  薄膜开关 包括

个数字键和 个功能键 ∀

213  花型模块

花型模块用来传递前端 ≤⁄设计的花型信息 

提花机根据花型文件信息来控制选针器 决定电子

纹板是 /有孔0还是 /无孔0 ∀目前应用的方案有多

种 如 ≥设备 !≤ 存储卡传输 也可通过网络传

输 ∀考虑到电子花板是在传统的机械提花机上实行

改造 要求成本较低 目前采用磁盘作为存储传递

介质 ∀

214  信号检测与同步模块

电子提花机的动作是按一定的工艺流程来完成

的 需要机械和电气的配合 ∀同步模块通过传感器

检测织机状态 发出控制信号 ∀从综丝提升原理来

看 螺线管在一个工作周期内并不需要一直通电 只

要在选针器靠近横针位置前后一段时间 螺线管通

电即可 ∀由于纺织车间空气尘埃较多 传感器采用

非接触霍尔感应器≈ ∀

215  选针驱动控制模块

选针驱动控制模块在功能上分为寻址送数 !反

馈校验 !功率放大 部分 ∀

    寻址送数  如图  所示 提花机通过串行

差分传输 先把一梭数据送到选针器前一级端口锁

存 当接受到传感器信号时 发出控制命令 实现数

据同步传输 从而驱动选针器 ∀采用串行差分传输

的优点是电路简洁 送数可靠稳定≈ ∀

    反馈校验  最后一块移位寄存器的移出

ƒ接回到可编程并行接口输入端 每次送完

一梭提综信息就能同时把上一梭送出的数据全部接

收回来 同纹板文件的原始数据比较 判断是否发生

传输错误 保证了织造的可靠性 ∀

    功率放大  由于执行机构中螺线管动作时

图 2  寻址送数原理图

图 3  放大反馈驱动电路图

的电压远高于普通数字电路的  ∂ 电压 且有很强

的瞬间电流 因此纹板数据需要经过信号放大才能

驱动电子选针器动作 ∀每 个螺线管驱动电路可通

过集成功率放大芯片 实现 ∀该电路可驱

动电流达   且耐压范围为  ∗  ∂ 能够满足

驱动要求 ∀

3  系统软件设计

°≤可以使用 ⁄≥ 系统开发 也可以使用

÷∏¬系统开发 ∀从系统可靠性考虑 电子花板在

∏¬平台上进行软件开发 ∀在 ⁄ ° 网站下载

÷∏¬系统的 ÷∏¬  然后用 磁盘管理

软件将这个文件解压到 °≤上的 ⁄≤ 即可构建

一个 ∏¬平台 ∀当然也可以自己编译内核 下载

≥∏¬启动文件和 ∏¬小型平台 来构建基于

⁄≤的 ∏¬系统 ∀

电子花板主控程序由文件系统 !织造程序 !功能

测试 !参数设置 !统计管理 !帮助等子程序组成 如图

所示 ∀主控程序首先进入主界面等待键盘输入 

当有命令键按下时 根据命令键分析结果 选择进入
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相应的子程序 子程序执行结束以后再回到主界

面≈ ∀

图 4  主控程序框图

311  文件系统

文件系统子程序的功能包括显示文件列表 !拷

贝文件 !删除文件等 ∀

312  织造程序

织造程序设计以满足电子花板控制提花时的所

有工艺要求为前提 其工作过程可以简单概括为从

加载到内存的纹板文件中取出提综信息 做一些初

始化工作 在织机处于合适的工作角度时 驱动选针

器工作 使综丝正确提升 ∀

313  其它子程序

功能测试子程序分无感应器测试和有感应器

测试 主要测试螺线管能否正确动作和感应器输入

是否正确 ∀测试方式如清零 !全提 !起落 !平纹 !感

     

应等 ∀

参数设置子程序用来设置班次 !织造花型文件 !

织造个数 !系统时间等参数 ∀

统计管理子程序用来保存显示一些重要参数 

如已织个数 !总梭数 !当前梭数等 ∀

帮助菜单子程序用来显示电控箱的操作手册和

注意事项 ∀

4  结束语

电子花板能节省大量机械式纹板 降低生产成

本 省去轧花 !串花和换花的时间 缩短生产周期 提

高织机的工作效率 增加花色品种 替代同类产品进

口 节省外汇支出 节省大量木材 属环保型产品 降

低工人劳动强度 改善车间工作环境 投资少 见效

快 具有较好的社会和经济意义 ∀

现在流行的电子笼头主要用于与新机台配套 

完全替代机械笼头 ∀若用于老织机 就需要重新吊

综 安装繁琐 工作量大 费用高 ∀电子花板主要用

于原有机械笼头的改造 !升级 在原机械笼头上安装

电子花板 工作简单 价格适宜 以较低投入带来较

好的经济效益 ∀

使用该方案设计的电子花板 在实际生产中运

行良好 ∀目前 开发的  !系列 主要用

于浙江一带 深受用户欢迎 ∀
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≈    高宝玉 王燕 °≤与 °⁄⁄≤复合絮凝剂中铝的形态分布

≈ 中国环境科学      

≈    石宝友 汤鸿宵 聚硅氯化铝的形态分布及转化规律≈ 环境

化学      

≈    ≥∏  ∏ ≥ °   ≥  ∏



∏ ≈ ≤ ° ≥ 

    

≈  × ⁄ ≤ ≠  °∏  °2

  √  22°2≈° 

≥  22 

年  第 期 纺织学报 =  >




