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ａｎｄｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｄｅｃａｙｅｎｅｒｇｉｅｓ
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ｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅＳｃｈｒｄｉｎｇｅｒｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄ犝（狉）ｉｓｔｈｅ
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狉
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烆
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ｔｉｃｌｅ
［２３］．

犘α（犙α，犈

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ｏｕｔ

ψｉｎ
狘
２

＝ｅｘｐ［－２∫
犚
ｏｕｔ

犚
０

犽（狉）ｄ狉］， （３）

ｗｉｔｈ

犽（狉）＝
２μ
槡２ ×

犣１犣２犲
２

狉
＋

２

２μ

犾（犾＋１）

狉２
－（犙α－犈


犾［ ］）

１
２

，（４）

ｗｈｅｒｅ犣１，犣２ａｒｅｔｈｅｃｈａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆαｐａｒｔｉｃｌｅ

ａｎｄｔｈｅｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．μｉｓｔｈｅｒｅ

ｄｕｃｅｄｍａｓｓｏｆαｃｏｒｅｓｙｓｔｅｍａｎｄ犾ｉｓｔｈｅａｎｇｕｌａｒ

ｍｏｍｅｎｔｕｍｃａｒｒｉｅｄｂｙαｐａｒｔｉｃｌｅ．犙αｉｓｔｈｅｄｅｃａｙ

ｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄ犈

犾 ｉｓｔｈｅ

ｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙｏｆｓｔａｔｅ犾．犚０ｉｓｔｈｅｒａｄｉｕｓｏｆｔｈｅ

ｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓ（犚０＝１．２犃
１／３
２ ）ａｎｄ犚ｏｕｔｉｓｔｈｅｏｕｔ

ｅｒｃｌａｓｓｉｃｔｕｒｎｉｎｇｐｏｉｎｔ
［２３］．Ｕｓｕａｌｌｙｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆ

ｔｈｅｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌｂａｒｒｉｅｒａｔ狉＝犚０ｉｓｖｅｒｙｓｍａｌｌｃｏｍ

ｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣｏｕｌｏｍｂｂａｒｒｉｅｒ
［２４］

ε＝

２

２μ

犾（犾＋１）

犚（ ）２
０

犣１犣２犲
２

犚（ ）
０

． （５）

Ｂｙｅｘｐａｎｄｉｎｇｔｈｅｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ犽（狉）ｉｎｐｏｗｅｒｓｏｆ

ｔｈｅｓｍａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙε，ｔｈｅｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

ｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎｉｎａｓｉｍｐｌｅｆｏｒｍ
［２４］

犘α（犙α，犈

犾 ，犾）＝ｅｘｐ －

２μ
槡２

犣１犣２犲
２
π

（犙α－犈

犾 ）

熿

燀

燄

燅
１
２

×

ｅｘｐ －

２

２槡μ
２犾（犾＋１）

（犣１犣２犲
２犚０）

熿

燀

燄

燅
１
２

， （６）

ｗｈｅｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅ

ｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ犈

犾 ｏｎｔｈｅｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒａｎｄ

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｎｏｎ

ｚｅｒｏａｎｇｕｌａｒｍｏｍｅｎｔｕｍ犾．Ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓｔｏｓｔａｙ

ｉｎｉｔｓｅｘｃｉｔｅｄｓｔａｔｅｓ（犐＋ ＝２＋，４＋，６＋，．．．）ｏｂｅｙｓ

ｔｈｅＢｏｌｔｚｍａｎｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

狑犾（犈

犾 ）＝ｅｘｐ［－犮犈


犾 ］， （７）

ｗｈｅｒｅ犈
犾ｉｓｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙｏｆｓｔａｔｅ犾ａｎｄ犮ｉｓ

ａｆｒｅｅｐａｒａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒ犮ｉｓｆｉｘｅｄ

ｔｏ１．５ｉｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆｔｈｅｅｘｃｉｔａ

ｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅｉｎｐｈｙｓｉｃｓａｎｄｉｔｃａｎ

ｌｅａｄｔｏａｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄ

ｔｈｅｏｒｙ．Ｈｅｒｅｗｅｄｅｆｉｎｅ犐犾＋ ａｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｏｆｔｈｅ

ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒａｎｄｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ
［２３］

犐犾＋ ＝狑犾（犈

犾 ）犘α（犙α，犈


犾 ，犾）， （８）

ｗｈｉｃｈｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆαｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｆｒｏｍｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｐａｒｅｎｔｎｕｃｌｅｕｓｔｏｔｈｅ

ｅｘｃｉｔｅｄｓｔａｔｅ犾＋ｏｆｔｈｅｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓ．Ｉｔｉｓｖｅｒｙ

ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｆａｃ

ｔｏｒｓｏｎｔｈｅｈｉｎｄｅｒｅｄαｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｆｒｏｍ犐犾＋ ．Ｗｉｔｈ
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ｔｈｅｈｅｌｐｏｆ犐犾＋，ｔｈｅｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｏｆαｄｅｃａｙｔｏ

ｅａｃｈｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｂａｎｄｏｆｔｈｅｄａｕｇｈｔｅｒ

ｎｕｃｌｅｕｓｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ
［２３］

犫０
＋

ｇｓ％＝犐０＋／（犐０＋ ＋犐２＋ ＋犐４＋ ＋犐６＋ ＋…）×１００％，

犫２
＋

ｅｓ ％＝犐２＋／（犐０＋ ＋犐２＋ ＋犐４＋ ＋犐６＋ ＋…）×１００％，

犫４
＋

ｅｓ ％＝犐４＋／（犐０＋ ＋犐２＋ ＋犐４＋ ＋犐６＋ ＋…）×１００％，

　…．

３　犖狌犿犲狉犻犮犪犾犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狊

Ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｂａｎｄｏｆ
２５２Ｎｏｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｕｐｔｏｓｐｉｎ２０ｖｉａｔｈｅ
２０６Ｐｂ（４８Ｃａ，２ｎ）ｒｅ

ａｃｔｉｏｎ
［２２］．Ｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｏｆ２

＋ ａｎｄ４＋

ｓｔａｔｅｓｏｆ２５２ＮｏｗｅｒｅｅｘｔｒａｐｏｌａｔｅｄｆｒｏｍａＨａｒｒｉｓ

ｆｉｔ
［２２］．Ｆｏｒ２５４Ｎｏ，ｉｔｉｓａｌｓｏａｗｅｌｌｄｅｆｏｒｍｅｄｎｕｃｌｅ

ｕｓ．Ｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅ

ｂａｎｄｏｆ２５４Ｎｏｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅ２０８Ｐｂ（４８Ｃａ，

２ｎ）ｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙ，ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｓｏｆ
２５２Ｎｏａｎｄ２５４Ｎｏｍａｉｎｌｙｄｅｃａｙｔｏｔｈｅ０

＋ ｓｔａｔｅｓｏｆ

ｔｈｅｉｒｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｉ
［２５］．Ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｏｆ

２５２Ｎｏ

ａｎｄ２５４Ｎｏｃａｎａｌｓｏｄｅｃａｙｔｏｔｈｅｅｘｃｉｔｅｄｓｔａｔｅｓｏｆｔｈｅ

ｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓ．Ｓｕｃｈαｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅ

ｕｎｆａｖｏｒｅｄｃａｓｅ，ｗｈｉｃｈａｒｅｈｉｎｄｅｒｅｄｂｙｔｈｅｎｏｎｚｅｒｏ

ａｎｇｕｌａｒ ｍｏｍｅｎｔｕｍ ａｎｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅｏｎｓ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｄｅ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ

αｄｅｃａｙｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｔｏｈｉｇｈｌｙｉｎｇｓｔａｔｅｓｉｓｖｅｒｙ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．Ａｓｆａｒａｓｗｅｋｎｏｗ，ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｏｆｈｉｇｈｌｙｉｎｇｓｔａｔｅｓｆｏｒ
２５２Ｎｏａｎｄ

２５４Ｎｏａｒｅｓｔｉｌｌｕｎｋｎｏｗｎ
［２５］．

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｕｎｆａｖｏｒｅｄα

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓａｒｅｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｆａｖｏｒｅｄｃａｓｅｓ．Ｗｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅα

ｄｅｃａｙｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｏｆ
２５２Ｎｏａｎｄ２５４Ｎｏｔｏｔｈｅ

ｍｅｍｂｅｒｓｏｆｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｂａｎｄｏｆｔｈｅｉｒ

ｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｉ．Ｗｅｔａｋｅｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｅｓｏｆαｄｅｃａｙｅｎｅｒｇｙ，ｔｈｅａｎｇｕｌａｒｍｏｍｅｎｔｕｍｏｆ

αｐａｒｔｉｃｌｅ，ａｎｄｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓｉｎｏｕｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ．ＩｎＴａｂｌｅｓ１

ａｎｄ２，ｗｅｇｉｖｅｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒαｄｅｃａｙｆｉｎｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆ２５２Ｎｏａｎｄ２５４Ｎｏ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｏｌｕｍｎｏｆ

Ｔａｂｌｅ１ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅαｅｍｉｔｔｅｒ．Ｃｏｌｕｍｎ２ｉｓｔｈｅ

ｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅｔｏｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅαｄｅｃａｙｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅ

ｓｐｉｎａｎｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｂａｎｄ

ｍｅｍｂｅｒｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｃｏｌｕｍｎ３ａｎｄ４．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔａｌａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌαｄｅｃａｙｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓａｒｅ

ｌｉｓｔｅｄｉｎｔｈｅｌａｓｔ２ｃｏｌｕｍｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犜犪犫犾犲１　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狉犪狀犮犺犻狀犵狉犪

狋犻狅狊狅犳α犱犲犮犪狔狋狅犿犲犿犫犲狉狊狅犳狋犺犲犵狉狅狌狀犱狊狋犪狋犲

狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾犫犪狀犱狅犳２５２犖狅

Ｎｕｃｌｅｉ
犙α

／ＭｅＶ
犐＋

犈

犐
＋

／ＭｅＶ

犫Ｉ
＋

α （％）

（Ｅｘｐ．）

犫犐
＋

α （％）

（Ｃａｌ．）

２５２Ｎｏ ８．５４９ ０＋ ０．０００ ５５ ５２．５

２＋ ０．０４６ １８ １８．８

４＋ ０．１５４ １．６９

６＋ ０．３２１ ０．０３８１

８＋ ０．５４５ ０．０００２０９

１０＋ ０．８２２ ２．７３×１０－７

犜犪犫犾犲２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狉犪狀犮犺犻狀犵狉犪

狋犻狅狊狅犳α犱犲犮犪狔狋狅犿犲犿犫犲狉狊狅犳狋犺犲犵狉狅狌狀犱狊狋犪狋犲

狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾犫犪狀犱狅犳２５４犖狅

Ｎｕｃｌｅｉ
犙α

／ＭｅＶ
犐＋

犈

犐
＋

／ＭｅＶ

犫Ｉ
＋

α （％）

（Ｅｘｐ．）

犫犐
＋

α （％）

（Ｃａｌ．）

２５４Ｎｏ ８．２２６ ０＋ ０．０００ ７７ ６４．７

２＋ ０．０４４ ２３．２

４＋ ０．１４６ ２．１０

６＋ ０．３０５ ０．０４７５

８＋ ０．５１９ ０．０００２６０

１０＋ ０．７８６ ３．３０×１０－７

ＷｅｃａｎｓｅｅｆｒｏｍＴａｂｌｅｓ１ａｎｄ２ｔｈａｔｔｈｅαｄｅ

ｃａｙｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｔｏ０
＋ａｎｄ２＋ｓｔａｔｅｓｏｆｔｈｅｒｏｔａ

ｔｉｏｎａｌｂａｎｄｈａｖｅｂｅｅｎｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒ２５２Ｎｏ，ｂｕｔｏｎｌｙ

ｔｈｅｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｏｆ０
＋ｓｔａｔｅｈａｓｂｅｅｎｍｅａｓｕｒｅｄ

ｆｏｒ２５４Ｎｏ
［２５］．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｏｆｈｉｇｈｌｙｉｎｇ

ｓｔａｔｅｓ（４＋，６＋，８＋，．．．）ａｒｅｓｔｉｌｌｕｎａｖａｉｌａｂｌｅ
［２５］．

Ｗｅｃａｎａｌｓｏｓｅｅｆｒｏｍ Ｔａｂｌｅ１ｔｈａｔｔｈｅｓｕｍ ｏｆ

ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｔｏｔｈｅ０
＋ａｎｄ２＋ｓｔａｔｅｓｉｓａｓｌａｒｇｅ

ａｓ７３％ｆｏｒ２５２Ｎｏ．Ｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｄａｕｇｈｔｅｒｎｕｃｌｅｕｓ

２４８Ｆｍ ｈａｓｔｈｅ ｍｏｓｔｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔｏｓｔａｙｉｎｉｔｓ

ｇｒｏｕｎｄｓｔａｔｅ（０
＋）ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌ

ｉｔｙｏｆｔｈｅαｐａｒｔｉｃｌｅｕｓｕａｌｌｙｒｅａｃｈｅｓｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ

ｗｈｅｎｂｏｔｈｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ犈

犾 ａｎｄｔｈｅａｎｇｕ

ｌａｒｍｏｍｅｎｔｕｍ犾ａｒｅｚｅｒｏ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ

·７５·　增刊 ＲＥＮＺｈｏｎｇｚｈｏｕ犲狋犪犾：αｄｅｃａｙＢｒａｎｃｈｉｎｇＲａｔｉｏｓｔｏＲｏｔａｔｉｏｎａｌＢａｎｄｏｆＨｅａｖｙ…



ｄｅｓｃｒｉｂｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｔｈｅｕｎｆａｖｏｒｅｄαｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓ，

ｗｅｃａｎｓｅｅｆｒｏｍＴａｂｌｅ１ｔｈａｔｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｖａｌｕｅｓ

ｆｏｌｌｏｗｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄａｔａｗｅｌｌｆｏｒｔｈｅ０
＋ａｎｄ２＋

ｓｔａｔｅｓ．Ｆｏｒｏｔｈｅｒｓｔａｔｅｓ，ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌαｄｅｃａｙ

ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓａｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｏｕｒｂａｒｒｉｅｒｐｅｎｅ

ｔｒａｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈ．Ｔｈｅｓｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓａｒｅｖｅｒｙｈｅｌｐ

ｆｕｌｆｏｒｆｕｔｕｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．

Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｅｖｅｎｅｖｅｎｄｅｆｏｒｍｅｄｎｕｃｌｅｉ，ｗｅａｌ

ｓｏｔｒｙｔｏｅｘｔｅｎｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｃａｓｅｓ

ｏｆｏｄｄ犃ｎｕｃｌｅｉ．ＩｎＴａｂｌｅ３，ｗｅｌｉｓｔｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｒｅ

ｓｕｌｔｓｆｏｒαｄｅｃａｙｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｄｄ犃 ｎｕｃｌｅｕｓ
２４３Ｂｋ．Ｉｔｉｓｓｅｅｎｆｒｏｍ Ｔａｂｌｅ３ｔｈａｔｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓａｒｅｖｅｒｙｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｄａｔａｆｏｒｔｈｅ５／２－，７／２－，９／２－，ａｎｄ１１／２－ｓｔａｔｅｓ．

Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｏｆ

１１／２－ｓｔａｔｅｏｆ２４３Ｂｋｉｓ０．００１０％，ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｈｅｏ

ｒｅｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓ０．０００９％．Ｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅαｄｅｃａｙ

ｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｄｄ犃ｎｕｃｌｅｉｉｓｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ

ｃａｌｃｕｌａｔｅ，ｔｈｕｓｔｈｅａｇｒｅｅｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ａｎｄｄａｔａｉｓｖｅｒｙｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ．

犜犪犫犾犲３　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犪狀犱犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犫狉犪狀犮犺犻狀犵狉犪

狋犻狅狊狅犳α犱犲犮犪狔狋狅犲狓犮犻狋犲犱狊狋犪狋犲狊狅犳
２４３犅犽

Ｎｕｃｌｅｉ
犙α

／ＭｅＶ
犐＋

犈

犐
＋

／ＭｅＶ

犫Ｉ
＋

α （％）

（Ｅｘｐ．）

犫犐
＋

α （％）

（Ｃａｌ．）

２４３Ｂｋ ６．８７４ ５／２－ ０．０００ ０．０２３１ ０．０２５９

７／２－ ０．０４１ ０．０１８８ ０．０１５９

９／２－ ０．０９４ ０．００１８ ０．００２０

１１／２－ ０．１５６ ０．００１０ ０．０００９

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，ｗｅｕｓｅａｓｉｍｐｌｅｂａｒｒｉｅｒｐｅｎｅｔｒａ

ｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅαｄｅｃａｙｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓ

ｏｆ ２５２Ｎｏ， ２５４Ｎｏ ａｎｄ ２４３Ｂｋ． Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｔｎａｌ

ｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｔｏｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｂａｎｄｏｆｇｒｏｕｎｄ

ｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｓｅｎｕｃｌｅｉａｒｅｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｖｅｒｙｗｅｌｌ．Ｔｈｅ

ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂｒａｎｃｈｉｎｇｒａｔｉｏｓｏｆｈｉｇｈｌｙｉｎｇｓｔａｔｅｓａｒｅ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｆｏｒ
２５２Ｎｏａｎｄ２５４Ｎｏ．Ｉｔｗｉｌｌｂｅｖｅｒｙｉｎｔｅｒ

ｅｓｔｉｎｇｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｆｕｔｕｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］ ＨｏｆｍａｎｎＳ，ＭüｎｚｅｎｂｅｒｇＧ．ＲｅｖＭｏｄＰｈｙｓ，２０００，７２：７３３．

［２］ ＯｇａｎｅｓｓｉａｎＹｕＴｓ，ＵｔｙｏｎｋｏｖＶ Ｋ，ＤｍｉｔｒｉｅｖＳＮ，犲狋犪犾．

ＰｈｙｓＲｅｖ，２００５，Ｃ７２：０３４６１１．

［３］ ＢｕｃｋＢ，ＭｅｒｃｈａｎｔＡＣ，ＰｅｒｅｚＳＭ．ＡｔｏｍｉｃＤａｔａａｎｄＮｕｃｌｅａｒ

ＤａｔａＴａｂｌｅｓ，１９９３，５４：５３．

［４］ ＭｏｈｒＰ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００６，Ｃ７３：０３１３０１（Ｒ）；ＥｕｒｏＰｈｙｓＪ，

２００７，Ａ３１：２３．

［５］ ＤｕａｒｔｅＳＢ，ＴａｖａｒｅｓＯ，ＧｕｚｍａｎＦ，犲狋犪犾．ＡｔｏｍｉｃＤａｔａａｎｄ

ＮｕｃｌｅａｒＤａｔａＴａｂｌｅｓ，２００２，８０：２３５．

［６］ ＢｒｏｗｎＢＡ．ＰｈｙｓＲｅｖ，１９９２，Ｃ４６：８１１．

［７］ ＤｅｌｉｏｎＤＳ，ＳａｎｄｕｌｅｓｃｕＡ，ＧｒｅｉｎｅｒＷ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００４，

Ｃ６９：０４４３１８；ＤｅｌｉｏｎＤＳ，ＰｅｌｔｏｎｅｎＳ，ＳｕｈｏｎｅｎＪ．Ｐｈｙｓ

Ｒｅｖ，２００６，Ｃ７３：０１４３１５．

［８］ ＲｏｙｅｒＧ，ＺｈａｎｇＨＦ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００８，Ｃ７７：０３７６０２．

［９］ ＣｈｏｗｄｈｕｒｙＰＲ，ＳａｍａｎｔａＣ，ＢａｓｕＤＮ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００８，

Ｃ７７：０４４６０３．

［１０］ ＧａｍｂｈｉｒＹＫ，ＢｈａｇｗａｔＡ，ＧｕｐｔａＭ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００５，Ｃ７１：

０３７３０１．

［１１］ ＧｕｐｔａＲＫ，Ｂａｌａｓｕｂｒａｍａｎｉａｍ Ｍ，ＭａｚｚｏｃｃｈｉＣ，犲狋犪犾．Ｐｈｙｓ

Ｒｅｖ，２００２，Ｃ６５：０２４６０１．

［１２］ ＤｅｎｉｓｏｖＶＹｕ，ＩｋｅｚｏｅＨ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００５，Ｃ７２：０６４６１３．

［１３］ ＸｕＦＲ，ＰｅｉＪＣ．ＰｈｙｓＬｅｔｔ，２００６，Ｂ６４２：３２２．

［１４］ Ｋｅｌｋａｒ Ｎ Ｇ，Ｃａｓｔａ珘ｎｅｄａ Ｈ Ｍ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００７，Ｃ７６：

０６４６０５．

［１５］ ＸｕＣ，ＲｅｎＺＺ．ＮｕｃｌＰｈｙｓ，２００５，Ａ７５３：１７４；ＮｕｃｌＰｈｙｓ，

２００５，Ａ７６０：３０３．

［１６］ ＸｕＣ，ＲｅｎＺＺ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００６，Ｃ７３：０４１３０１（Ｒ）；Ｐｈｙｓ

Ｒｅｖ，２００６，Ｃ７４：０１４３０４．

［１７］ ＸｕＣ，ＲｅｎＺＺ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００６，Ｃ７３：０３７３０２．

［１８］ ＸｕＣ，ＲｅｎＺＺ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００７，Ｃ７５：０４４３０１；ＰｈｙｓＲｅｖ，

２００７，Ｃ７６：０２７３０３．

［１９］ ＰｏｅｎａｒｕＤＮ，ＰｌｏｎｓｋｉＩＨ，ＧｒｅｉｎｅｒＷ．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００６，

Ｃ７４：０１４３１２．

［２０］ ＲｅｉｔｅｒＰ，ＫｈｏｏＴＬ，ＬｉｓｔｅｒＣＪ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＲｅｖＬｅｔｔ，１９９９，

８２：５０９．

［２１］ ＲｅｉｔｅｒＰ，ＫｈｏｏＴＬ，ＬａｕｒｉｔｓｅｎＴ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＲｅｖＬｅｔｔ，

２０００，８４：３５４２．

［２２］ ＨｅｒｚｂｅｒｇＲＤ，ＡｍｚａｌＮ，ＢｅｃｋｅｒＦ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＲｅｖ，２００１，

Ｃ６５：０１４３０３．

［２３］ ＸｕＣ，ＲｅｎＺＺ．ＮｕｃｌＰｈｙｓ，２００６，Ａ７７８：１．

［２４］ ＧａｍｏｖＧ，ＣｒｉｔｃｈｆｕｅｌｄＣＬ．ＴｈｅｏｒｙｏｆＡｔｏｍｉｃＮｕｃｌｅｕｓａｎｄ

Ｎｕｃｌｅａｒ Ｅｎｅｒｇｙｓｏｕｒｃｅｓ． Ｏｘｆｏｒｄ：Ｔｈｅ Ｃｌａｒｅｎｄｏｎ Ｐｒｅｓｓ，

１９４９，ＩＩＩ：１７４．

［２５］ ＦｉｒｅｓｔｏｎｅＲＢ，ＳｈｉｒｌｅｙＶＳ，ＢａｇｌｉｎＣＭ，犲狋犪犾．ＴａｂｌｅｏｆＩｓｏ

ｔｏｐｅｓ（Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｖｅｒｓｉｏｎ），８ｔｈｅｄ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＷｉｌｅｙＩｎｔｅｒ

ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，２１１．

·８５· 原 子 核 物 理 评 论 第２６卷　


