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ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌＣｕ＋Ｃｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｄａｔａａｒｅｎｏｔａｎａｌｙｚｅｄ

ｄｕｅｔｏｌａｒｇｅｖｅｒｔｅｘｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ．Ｔｈｅ ｍｅｓｏｎ

ｓｐｅｃｔｒａｆｏｒＡｕ＋Ａｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓａｔ２００ＧｅＶｕｓｉｎｇ
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ｕｓｅｄｓｈｉｆｔｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓｔｏｍａｋｅｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｌａｎｅ

ｆｌａｔ．Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｈｉｆｔｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓｉｓ

Ψ′＝Ψ２＋∑
狀

（－〈ｓｉｎ２狀Ψ２〉ｃｏｓ２狀Ψ２＋

〈ｃｏｓ２狀Ψ２〉ｓｉｎ２狀Ψ２），　　

狀＝１，２，３，４，…

ｗｈｅｒｅΨ２ｉｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｌａｎｅａｎｇｌｅａｆｔｅｒｗｅｉｇｈｔ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓａｎｄΨ′ｉｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｌａｎｅａｎｇｌｅａｆｔｅｒ

ｓｈｉｆｔｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓ
［１７］．

Ｔｈｅｎｗｅａｐｐｌｉｅｄｔｈｅｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｍｅｔｈｏｄ
［１８］

ｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｆｌｏｗｏｆｍｅｓｏｎ．ａｔｆｉｒｓｔｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆＫ＋Ｋ－ｐａｉｒｓｉｎｅａｃｈｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｂｉｎｉｓ

ｃｏｕｎｔｅｄ，ｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｅｐａｉｒａｚｉｍｕｔｈ．Ｔｈｅｎ

犖Ｋ
＋
Ｋ
－（犿ｉｎｖ）＝犖

（犿ｉｎｖ）＋犖Ｂ（犿ｉｎｖ），ｗｈｅｒｅ犖ａｎｄ

犖Ｂａｒｅｔｈｅｔｗｏｐａｒｔｓｆｒｏｍ  ｍｅｓｏｎｓａｎｄｂａｃｋ

ｇｒｏｕｎｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｉｔｔｏｍａｓｓ

ｐｅａｋｗｉｔｈａＢｒｅｉｔＷｉｇｎｅｒｐｌｕｓｌｉｎｅａｒｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＢｒｅｉｔＷｉｇｎｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

ｄ犖
ｄ犿ｉｎｖ

＝
犃Γ

（犿ｉｎｖ－犿０）
２
＋Γ

２／４
＋犅（犿ｉｎｖ），

ｗｈｅｒｅ犃ｉｓｔｈｅａｒｅａｕｎｄｅｒｔｈｅｐｅａｋ，ΓｉｓｔｈｅＦｕｌｌ

ＷｉｄｔｈＨａｌｆＭａｘｉｍｕｍ（ＦＷＨＭ）ｏｆｔｈｅｐｅａｋｉｎ

ＧｅＶ／犮２，犿０ ｉｓｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｃｅ ｍａｓｓｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ

ＧｅＶ／犮２ａｎｄ犅（犿ｉｎｖ）ｄｅｎｏｔｅｓａｌｉｎｅａｒｒｅｓｉｄｕａｌｂａｃｋ

ｇｒｏｕｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓａｍｅｅｖｅｎｔ狏２ｏｆＫ
＋Ｋ－ｐａｉｒｓ

ｖｓｉｎｖａｒｉａｎｔｍａｓｓｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙａｆｕｎｃｔｉｏｎ

狏２（犿ｉｎｖ）＝犪（犿ｉｎｖ）狏２Ｓ＋［１－犪（犿ｉｎｖ）］狏２Ｂ（犿犻狀狏），

ｗｈｅｒｅ狏２（犿ｉｎｖ）ｉｓｔｈｅ狏２ｏｆｓａｍｅｅｖｅｎｔＫ
＋Ｋ－ｐａｉｒｓ，

狏２Ｓ≡狏２ｉｓｔｈｅ狏２ｏｆｔｈｅｍｅｓｏｎ，狏２Ｂｉｓｔｈｅ狏２ｏｆ

ｃｏｍｂｉｎａｔｏｒｉａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄ犪（犿ｉｎｖ）＝犖
（犿ｉｎｖ）／

犖Ｋ
＋
Ｋ
－（犿ｉｎｖ）ｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｉｇｎａｌｔｏｔｈｅｓｕｍｏｆ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄｓｉｇｎａｌ．Ｆｉｎａｌｌｙ狏２（犿ｉｎｖ）ｃａｎｂｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎｉｎｅａｃｈ犿ｉｎｖｂｉｎ

狏２（犿ｉｎｖ）＝〈ｃｏｓ２（Ｋ＋Ｋ－ －Ψ２）〉ｗｈｅｒｅＫ＋Ｋ－ｉｓｔｈｅ

ａｚｉｍｕｔｈａｌａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＫ
＋Ｋ－ ｐａｉｒ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅａｓ

ｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏ狏２

（犿ｉｎｖ）ｉｓｓｍｏｏｔｈａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ犿ｉｎｖ，ａｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ（狏２Ｂ（犿ｉｎｖ＝狆０＋狆１犿ｉｎｖ＋狆２犿
２
ｉｎｖ））ｉｓｕｓｅｄ

ｔｏｐａｒａｍｅｔｅｒｉｚｅｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ狏２Ｂ ｖｓ犿ｉｎｖ．狏２Ｓｉｓ

ｔｈｅｎｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｆｉｔｔｉｎｇ狏２ｖｓ犿ｉｎｖｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｉｎ

ｅａｃｈ狆Ｔｂｉｎ，ｗｉｔｈ狏２Ｓｂｅｉｎｇａｆｒｅｅｐａｒａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅ

狏２Ｓｖａｌｕｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｉｔｉｓｃｏｒｒｅｃｔｅｄｆｏｒｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｐｌａｎｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｆｉｎａｌ狏２．

　　Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃｆｌｏｗｏｆｔｈｅｍｅｓｏｎ

ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ狆ＴｉｎＣｕ＋Ｃｕａｔ２００ＧｅＶｔｏｇｅｔｈｅｒ

ｗｉｔｈ狏２ｏｆＫｓａｎｄΛ．ＩｎＦｉｇ．５ｗｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｔｈｅｅｌ

Ｆｉｇ．４ｍｅｓｏｎ狏２ｖｓ．狆ＴｉｎＣｕ＋Ｃｕ（０％－６０％）ａｎｄＡｕ＋

Ａｕ（０％－８０％）ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓａｔ２００ＧｅＶ．Ａｎｄｔｈｅｄａｓｈ

ｌｉｎｅｉｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｈｙｄｒｏｍｏｄｅｌ．

Ｆｉｇ．５Ｔｈｅｅｃｃｅｎｔｒｉａｌｔｙ（狀ｑεｐａｒｔ）ｓｃａｌｅｄｍｅｓｏｎ狏２ｖｓ狆Ｔａｎｄ

犿Ｔ－犿ｉｎＣｕ＋Ｃｕ（０％—６０％）ａｎｄＡｕ＋Ａｕ（０％—

８０％）ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓａｔ２００ＧｅＶ．

ｌｉｐｔｉｃｆｌｏｗ狏２ｂｙｔｈｅｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｙｓ

ｔｅｍｓｔｏｒｅｍｏｖｅｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｅｆｆｅｃｔ．Ｉｆｔｈｅｒｍａｌｉｚａ

ｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｒｅａｃｈｅｄ，狏２／（狀ｑεｐａｒｔ）ｓｈｏｕｌｄｂｅａｃｏｎ

ｓｔａｎｔｆｏｒＣｕ＋ＣｕａｎｄＡｕ＋Ａｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓ
［１９］．Ｔｈｉｓ

Ｆｉｇｕｒｅ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ

ｒｅａｃｈｅｄｉｎＣｕ＋Ｃｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓ．
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５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

Ｗｅｈａｖｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｅｎｅｒｇｙａｎｄ

ｓｙｓｔｅｍ ｓｉｚｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆ ｍｅｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｕｓｉｎｇＣｕ＋ＣｕａｎｄＡｕ＋Ａｕｄａｔａ．Ｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｓｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｎｅｗｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｓｈｏｗｉｎｇ

ｔｈａｔａｔａｇｉｖｅｎｂｅａｍｅｎｅｒｇｙｔｈｅｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｍｏｍｅｎ

ｔｕｍｓｐｅｃｔｒａｉｎｂｏｔｈｓｈａｐｅａｎｄｙｉｅｌｄｓ（ｄ犖／ｄ狔）ａｒｅ

ｓｉｍｉｌａｒｉｎｔｗｏｃｏｌｌｉｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒ犖ｐａｒｔ．

Ｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｍｅｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｓ

ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄｓｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ

ｔｏ犖ｐａｒｔｉｎｎｕｃｌｅｕｓｎｕｃｌｅｕｓｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓｔｏｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ

ｉｎｇｙｉｅｌｄｓｉｎｐ＋ｐｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ犖ｐａｒｔ．

Ｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｉｔｙａｎｄｅｎｅｒｇｙｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｅｎ

ｈａｎｃｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｍｅｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｌｅａｒｌｙｒｅ

ｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｑｕａｒｋｓｉｎａ

ｄｅｎｓｅｍｅｄｉｕｍｆｏｒｍｅｄｉｎｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｈｅａｖｙｉｏｎｃｏｌ

ｌｉｓｉｏｎｓ．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｓｉｎ

ｏｔｈｅｒｓｔｒａｎｇｅｈａｄｒｏｎ（Ｋ
－，珚ΛａｎｄΞ＋珚Ξ）ｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｓｌｉｋｅｌｙｆｒｏｍｔｈｅ

ｓａｍｅｅｆｆｅｃｔａｎｄｎｏｔｄｕｅｔｏｃａｎｏｎｉｃａｌｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｓｔｒａｎｇｅｎｅｓｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｍｅｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｄｅｖｉａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｌｅｎｃｅｓｑｕａｒｋｄｅ

ｐｅｎｄｅｎｃｅｏｂｓｅｒｖｅｄｆｏｒｏｔｈｅｒｓｔｒａｎｇｅｈａｄｒｏｎｓ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｍｅｓｏｎｓｌｉｅｉｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｏｓｅｆｒｏｍ

ｓｉｎｇｌｅｖａｌａｎｃｅｓｑｕａｒｋｃａｒｒｙｉｎｇｈａｄｒｏｎｓＫ
－ａｎｄ珚Λ

ａｎｄｄｏｕｂｌｅｖａｌａｎｃｅｓｑｕａｒｋｃａｒｒｙｉｎｇｈａｄｒｏｎΞ＋珚Ξ．

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｔｒａｎｇｅｈａｄｒｏｎｒｕｌｅｏｕｔ

ｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｉｓｂｅｉｎｇａｂａｒｙｏｎｍｅｓｏｎｏｒ

ｍａｓｓｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｅｘａｃｔｒｅａｓｏｎｏｆｔｈｉｓｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓ

ｎｏｔｃｌｅａｒａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｆｌａ

ｖｏｒｖａｌａｎｃｅｑｕａｒｋｓｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｓｔｒａｎｇｅｈａｄｒｏｎｓｏｒ

ｄｕｅｔｏｔｈｅｎｅｔｓｔｒａｎｇｅｎｅｓｓｂｅｉｎｇｚｅｒｏｉｎｍｅｓｏｎｓ．

ＷｅａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔＳＴＡＲｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｓｕｌｔｓｏｆ

狏２ｆｏｒｍｅｓｏｎｆｒｏｍ２００ＧｅＶｉｎＣｕ＋Ｃｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓ

ａｔＲＨＩＣ．ＦＴＰＣｔｒａｃｋｓｈａｖｅｂｅｅｎｕｓｅｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅ

ｅｖｅｎｔｐｌａｎｅｔｏｒｅｄｕｃｅｎｏｎｆｌｏｗｅｆｆｅｃｔｓ．狏２／（狀ｑεｐａｒｔ）

ｏｆｉｓｌｏｗｅｒｆｏｒＣｕ＋ＣｕｔｈａｎＡｕ＋Ａｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓａｔ

２００ＧｅＶ．Ｔｈｉｓｍｉｇｈｔｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｈａｓ

ｎｏｔｂｅｅｎｒｅａｃｈｅｄｉｎ２００ＧｅＶＣｕ＋Ｃｕｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］ ＢｅｒｔａｎｚａＬ，ＢｒｉｓｓｏｎＶ，ＣｏｎｎｏｌｌｙＰＬ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＲｅｖＬｅｔｔ，

１９６２，９：１８０．

［２］ ＹａｏＷ Ｍ，ＡｍｓｌｅｒＣ，ＡｓｎｅｒＤ，犲狋犪犾．ＴｈｅＲｅｖｉｅｗｏｆＰａｒｔｉｃｌｅ
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