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葛根中有效成分总异黄酮提取工艺研究 
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(西北大学化学工程学系，710069，西安；第一作者．女，24岁，硕士研究生) 

摘 要 对提取葛根．巷异黄酮的不同I艺路线进行j探索，提出j一条优化的I艺路线。实 

验中以分光光度法为检测手段，以葛根素为检测指标。 

关键词 

分类号 

葛根为豆科植物葛(Puerarla Lobata(willd)Ohwi)的块根，始载于《神农本草经》，列为中品，原名 

葛，历代本草均有记载，今为中医常用的祛风解表药“ 。葛根中含有多种有效成分，主要为异黄酮。它具 

有降低心肌耗氧量，增加冠脉脑血管血流量，缓解 5-绞痛，抗心律失常，抗氧化，增强机体免疫力，生津止 

渴。 等多种药理作用。 

葛根在我国各地分布较广，陕西秦巴山区的葛根资源也颇为丰富。目前，对葛根中异黄酮的提取方 

法以及对其中各有效成分的进一步分离研究尚不完善，国内文献对此报道甚少，国外几乎没有。为此，作 

者在这方面做了一些探索，本文重点报道总异黄酮提取工艺的研究。 

1 提取原理及材料 
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葛根甙 

注tglu--glucose葡萄话 xyl--xylose木糖 

此外葛根中还含有大量纤维紊和淀粉等高糖物质。他们与异黄酮类化合物在水、乙醇等溶剂中的溶 

解度不同，因而可以通过溶剂提取的方法，使总异黄酮溶于溶剂中，通过固液分离将目的物分出。由于溶 

液中诸多的微量杂质能与醋酸铅形成沉淀，而总异黄酮则与碱式醋酸铅形成沉淀，因而用铅盐沉淀法可 

除去杂质，精制总异黄酮 

L 2 实验材料 

葛根：陕西略阳产；乙醇：AR，95 ，西安化学试剂厂}醋酸铅：AR，天津市化学试剂三厂；碱式醋酸 

铅 ：AR，广州新港化工社；FeS：三级，北京红星化工厂；HCI：AR，陕西兴平化学试剂厂。 
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2 提取方法 

2．1 溶剂选择 

文献报道对于黄酮类物质可以用水及乙醇、甲醇、丙酮等有机溶剂提取。 。从经济、安全等因素考 

虑，实验中分别对水和乙醇作了对比实验。 

称取定量的经干燥粉碎的葛根精粉，放入一带有回流、温度计的三口烧瓶，分别用水或乙醇作溶剂， 

回流下提取3 h，用纱布粗滤，滤渣重新加入定量溶剂进行二次提取，再粗滤，如此反复提取3次，合并滤 

液，减压过滤，弃去滤渣，滤液经真空干燥得黄褐色粉末，待分析。 

2．2 醇提法 

由溶剂选择的结果可明显看出，醇提法优于水提法。为此，对醇提法进行了正交实验，实验条件见表 

l 

表 1 醇提法正交试验条件因素表 

Tab．1 Conditions ot Alcohol Extraction 

2．3 铅盐沉淀法 

直接利用醇提法正交实验中 l。2，3号样，将产物用 150 mL 95 乙醇溶解，加入饱和中性醋酸铅溶 

液至不再有沉淀生成为止．过滤+沉淀用水洗2次～3次，弃去滤渣，滤液与洗液合并。再加入碱式醋酸 

铅溶液，至不再有沉淀生成，将沉淀物干燥后悬浮于 300mL 95 乙醇中，通入 H：s脱铅。过滤，沉淀用 

醇洗2次～3次，合并滤液与洗液，调pH6．5～7．0，减压浓缩回收乙醇至5OmL左右，转移至蒸发皿中， 

真空干燥，得总异黄酮为浅棕色粉末，计量并待分析。 

2．4-改进的醇提法 

以醇提法正交实验优化出的最佳工艺参数为基础，又设计了如图 1的改进工艺路线。 

滤渣 

葛根粗糟 
g5 乙醇 

图 1 改进的醇提法原则流程图 

Fig．1 Technological Process of Improve Alcohol Extraction 

本流程最大的改进在于将二次浸提的母液用于一次浸提，进行逆流萃取，使得收率有明显提高。实 

验中也曾进行过三级逆流萃取，但收率增高不多，却增加了一道工序。分析结果表明，总异黄酮含量达 

5O．12 ．重量收率为 l9．85 。 
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3 产品分析方法 

试验样品采用紫外分光光度法进行定量分析。 

3．1 分析仪器及药品 

UV一265型日产岛津自动记录分光光度计；葛根素标准品由中国医学科学院药物研究所提供； 

95 乙醇，AR，西安化学试剂厂。 

3．2 标准工作曲线的绘制 

准确称取葛根索纯品10 mg于5O mL容量瓶中，加 95 乙醇溶解井稀释至刻度，摇匀，吸取0．2， 

0．4，0．6，0．8，1．0mL溶液分别置于 1OmL容量瓶中，井各加乙醇 1．0mL，再加蒸馏水稀释到刻度，摇 

匀，取 1．0mL乙醇，加水稀释到1OmL，作空白对照，在250 rim处测吸光度，测得的吸光度值与纯品的 

含量见表 2。以表中数据作图，得标准工作曲线(见图2)。 

表2 葛根素标准品的吸光度值 

Tab．2 Absorption Capacity of Standard Poerarin 

3．3 粉末样品中总异黄酮含量的剥定 

准确称取粉末 20．0 mg于 5O mL容量瓶中，加入3O 

mL95 乙醇，置热水浴中井摇动使其溶解，冷却后加乙醇稀 

释至刻度，摇匀，放置过夜。吸取清液 1．0mL于25mL容量 

瓶中，加蒸馏水稀释至刻度，摇匀，在250 ill波长下测吸光 

度，然后由标准曲线计算出待测样品中总异黄酮的含量。 

总异黄酮含量=竖虽堕堕 翥 壶 
×1O0 

3．4 液体样品中总异黄酮含量的测定 

准确吸取 1 mL已定容好的待分析提取液，置于 5O mL 

容量瓶中，加入 95 乙醇定容至刻度，摇匀，放置过夜，吸取 

1．0 mL溶液于 25 mL容量瓶中，加蒸馏水稀释至刻度，摇 

匀，在250 Ylm波长下测吸光度，由标准曲线计算出待测样品 

中总异黄酮的含量。 

4 结果与讨论 

图2 葛根素标准品吸收度标准曲线图 

Fig．2 Standard Curve the Absocption 

Capacity of Standard Puerarln 

水提法、薛提法及铅盐沉淀等方法的分析结果见表3。 

在溶剂选择的基础上，对酵提法过程的工艺参数选择进行了正交实验，按表1的条件共进行了9次 

实验，其实验过程的工艺参数及产品分析结果列于表4。 
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表3 几种提取方法中产品的分析结果 

Tab．3 Yield and Content of Pueraia Flavonid in Different Extractive Technologies 

注：每次实验中加入的葛根精粉均为 100 g 

表 4 醇提法中正交实验条件及产品分析结果 

Tab．4 Yield and Content of Pueraia Flavonid in Alcohol Extraction 

注t每次实验中加入的葛根精粉均为 100 g 

4．1 由表 3可见，水提法出粉率最高，但总异黄酮含量仅为 16．7O ，且操作中固液分离很难进行，费 

时耗力。分析认为其原因可能是由于生药中的淀粉、纤维索及一些糖类在水中有一定的溶解度，造成溶 

液粘稠，分离困难。故对于提取较高纯度的总异黄酮而言，此法不可取 

铅盐沉淀法得到的成品中总异黄酮含量最高，可达 62．81 ，但其出粉率极低。这是因为铅盐在沉 

淀过程中，将一些有效成分包络在一起沉淀下来 使有效成分损失很大。故此法不适宜于工业化生产，但 

要得到较高纯度的葛根总异黄酮，此法仍有一定的价值 

在醇提法中其总异黄酮的含量接近于铅盐沉淀法，且出粉率比铅盐沉淀法高出近 1O倍，固液分离 

也比水提法容易得多，故此法具有工业化放大的价值 

4．2 由表 4可见，对出粉率而言，极差R表明，影响因素顺序为A>B>c。即乙醇的浓度对提取过程影 

响最大，浸提时间次之，温度的影响最小。最佳工艺条件为A B：C 即乙醇的浓度为 6O ，浸提温度 

60"C，时间6 h 对总异黄酮含量来说，R 值表明影响因素排序亦为A>B>C，与前不同的是温度(c)和 

时间(B)的影响无明显差异，最佳工艺条件为A B C (下转第 138页) 
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The Calculation of Propylene Yield by the 

Thermal Cracking of Distillate Oil 

Hao Hong Xiong Ouohua Chen Qishi Tang Zhongli 

(Department of Chemical Engineering·Northwest University，710069，Xi an) 

Abstract Applying the principle of the thermal cracking and the method of mathematical statistics，a 

new equation is obtained to predict propylene yield by the thermal cracking of distillate oil in．pipe 

furnace．The result of statistical analysis points out that the equation has high calcu!ation precision． 

Key words thermal cracking；propylene；relative density；yield 
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综合产品质量、原料能耗以及出粉率等固紊，确定醇提法的最佳提取条件为  ̂B；C 。即 6O 醇浓 

度，60℃下提取 6 h。 

4．3 从正交实验优化出的最佳工艺参数出发，按图1的流程操作，共做了3次平行实验，其结果总异黄 

酮的含量平均高达5O．12 ，出粉率为19．85 ，这充分说明了此流程的独到之处。该流程的特点主要 

为 其一，增加了浸溃工序，防止了过多的淀粉、多糖带^后工序，提高了产品质量；其二，采用二级逆流 

萃取方式，这样既可充分回收二次萃取液中的有效成分，又可减少溶剂蒸馏回收的热负荷。 
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A Study on the Extractive Technology of Effective 

Composition—Pueraia Flavonid from Pueraria Lobota 0hwi 

Li Jianjun Li Wenhong Gao Xin Li Duowei Qin Wenning Huang Wei 

(Department of Chemical Engineering，Northwest University，710069，Xi an) 

Abstract The different extractive technologies of pueraia flavonid are studied and a satisfying method 

of extractive technology of pueraia flavonid is reported．Spectrophotometric method is the dective 

mothod，pueraia is index target，the content of pueraia flavonid in extracts is determined． 

Key words pue*：aria lobota ohwi；pueraia flavonid；extractive technology 
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