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晕线地 图的自动绘制 

张荣群 
‘地理系 ) 

随着专题地网的广泛应用，晕线地『 起着越来越苇要的作用．晕线地图是以不同的晕 

线图形填绘在不同的区域范围内．以 示专门现象的类型或数量差异．晕线地图的自动绘 

翩是在计算机软硬件支持下，图形信息自动输出的一种重要形式，同时也是地理信息系统 

终媸输出的重要组成部分．决定晕线图形类塑的参数订 4个 即晕线的方 向、密度、强度 

和结构．现以多边形轮廓内填绘晕线的方法来说明晕线地图自动绘制的算法设计 

设制图区域一个轮廓单元的一组坐标为{ JP y (i=l，2，3．⋯⋯，NO)．为了 

处理简单起见．假定所绘制的晕线方向与坐标系的 y轴平行．而且多边形的所有轮廓点 

都位于第一象限内．那么，为了计算晕线在各个轮廓边上通过的位置．首先要确定同廓内 

晕线的条敷，然后再汁算每条晕线与图廓边的交点坐标，最后对交点坐标配对，逐条输出 

所有的晕线。具体方法如 F： 

I) 对所有的轮廓点f Iy， 作坐标变换．使新坐标系下的 y轴方向与晕线方向相 

平行，在新坐标系下所有轮廓点的坐标为{蜀， ． 

2) 求晕线的条数．其计算公式为： 

譬  一  

N一 —坐 ， (Ⅳ取其整数部分) 
fT 

式中 为晕线间距， -埘 和 分别为数组f ，yf}中 坐标的最大值和最小值．当 

一 一 i 一Ⅳ· ：0时，令 Ⅳ Ⅳ一1． 

3) 奇点处理．对于第 ．，条晕线 (J=1．2，3，⋯⋯．加 其晕线方程为 

，暑 + ’J (1) 
●  

当脚  =0时，该图廓点正好为晕线与轮廓边的交点，这时为避免引起晕线坐标的不 

配对，在确保制图精度的情况下．将 朋 J减去一个镦量0．001．通过奇点处理．晕线与轮 

廓边的交点都以偶数出现．这样不仅解决了常规法中通过移动绘图机步距来解决奇点的问 

题，提高了自动化程度，而且也使交点多于两个以上情形的处理得到了解决． 

4) 判断每条晕线与各轮廓边是否有交点．设Ⅳ N 为任意轮廓边．其端点的横坐 

标分别为 置，置 令 =( 广z ·(Xj-XXj)．如果 W >0则判断轮廓边 与 

第J条晕缦无交点．如果 W<0则判断有交点． 

5) 计算每条晕线与轮廓边的交点坐标．设某一轮廓边的端点坐标为(置，yj)， 

( +I)，当 f=N．P时，令 1 1．该轮廓边钧截距为 BB．，斜率 (下转第 100页) 

本文 1990年3月20 R收到． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


一 100一 西北大学学报(自然科学版) 1991拄 

接第 86页) 为 KKI．于是．轮廓边的直线方程 为 

FYI= BB
I
+KKI’XXJ (2) 

由 (1)．(2)两式联立即可求得 ，Y r{'即为晕线与该轮廓边的交点坐标．设{ ， 

y 为存放晕线端点坐标的数组． ． ’ 

6) 将端点坐标，进行坐标转挟．恢复到原始坐标系．数组{ ，，y口}为恢复到原始 

坐标系后备晕线端点的坐标． 

7) 晕线的配对和输出。bk~ l{ ，，yo}中，顺序地每次取出两对坐标，作为晕线 

的两端点坐标．调用绘图机，依次地绘出所有晕线．待一个轮廓单元处理完毕之后，再处 

理其他轮廓单元．直到绘出区域的全部晕线． 

以上对晕线地图的自动绘制作了较为详细的论述。实践结果表明，按此法设计的程序 

从数据直接到图形输出．自动化程度高．绘图速度快．并且艺术性亦强．考虑到晕线加粗 

可以通过抉笔来实现．关于晕线加粗子程序问题，本文没有涉及． 
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Automatic M ap Shading 
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Abstract：This paper present the arismetic design of automatic map shading．It gives a new 

method to ident whether shading line and marginal line intersect．As for singular inter— 

sccting point management．it was solved using xxi minus a di rential value．Therelbre 

this has nDt only improved automatic level but also solved the question of than two inter． 

sccting points． 
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