
¥¦%p§¨A8©

２０
lª¯[«�9÷Ç01

Ñ Ò

，
ØÓÔ

，
ÕÖ-

，
×�î

　（
y"#$%&QRxVW&)

，
y":j

４５０００２）

45

　
%

１９８７、１９９７
:

２００７
F-

ＴＭ
üØ*÷ø'

，
Ù�ÚÛª]XJ\;N

，
 �Ü;XJ#÷

，
��jXJS¬ä+DOÎ�r

。

Udù�

，１９８７～２００７
F

，
ÚÛª]-Ý\?É?1

，
x\

、̂
_Å\:'�?É¸ì

，
�\OÎI�À

；
Ý\

、
x\:'�-Þq�÷¸

ì

，
ìYÞq6D¹¶

，
XJßàÎ�Gì�

，
E^_Å\-Þq�÷:ìYÞq6Dúá¸ìºÑ

；
45]ÞqXJÆ�#÷?D

，
-

.ÇÁb#¥:-.YâG#¥¸6

。

678

　ＴＭ
üØ

；
XJS¬

；
+DOÎ

；
XJ#÷

；
ÚÛª]

9:;<=

　Ｑ１４９　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２００９）３０－１５０２１－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＬａｎｄｓｃａｐｅＰａｔｔｅｒｎＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｓｏｆＦｕｎｉｕＭｏｕｎｔａｉｎＡｒｅａｉｎＨｕａｉＲｉｖｅｒｉｎＲｅｃｅｎｔ２０Ｙｅａｒｓ
ＹＵＬｉｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇｔｈｅＴＭｉｍａｇｅｓｏｆ１９８７，１９９７ａｎｄ２００７ａｓｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ，ｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｍａｐｏｆＦｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ，ｔｈｅｎｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｄｅｘｅｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｃｈｒａｃｔｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｍｏｎｇ１９８７ｔｏ
２００７，ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｏｆＦｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｗｏｏｄｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒａｒｅａｗｅｒｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｗａｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓ；ｔｈｅｐｌａｑｕｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｗｏｏｄｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒａｒｅａｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｍｅａｎ
ｐｌａｑｕｅｓｉｚｅｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｐｌａｑｕｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｅｍｅａｎｐｌａｑｕｅｓｉｚｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｓｈａｐｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆＦｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘａｎｄｔｈｅｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘｗｅｒｅ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＴＭｉｍａｇｅ；Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ；Ｄｙｎａｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅ；Ｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｄｅｘ；Ｆｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ

EFGH

　“
ã�ä�'ÙÕÖ0DK�Ós:Ed#¥2345

”
VW

。

IJKL

　
ÑÒ

（１９８３－），
Ø

，
�IIvh

，
Ün

，
$pÙ\&'Q¡p

áâ��45

。<=>?

，
:;

，Ｅｍａｉｌ：ｑｘｍｅｎｇ＠１２６．
ｃｏｍ。

MNOP

　２００９０６２６

　　
p¦h�w>6FG

，
öÜybñ�

、
³�jv�st

FZAÍ

，
��´¦|ä��¶·jZk�Î6AÍ

，
tö

8àê

、
Ïö��

、
ö8|AÍ

、
öÜáâÍþ

［１－２］。
%¨

©^vy�ÃgÏy

、
+wy{/�xxÂ#¨©ÂÃ

，
y

b

“３Ｓ”
12j+¨©Âs~Ýi6öÜyb�÷�UÙ

，
�

�"��÷C�»x�÷¤½

，
ª¨©ÂB§ÏöHoZ

kL�x�P

，
y¶ÂÃ'(xZkÈ¸FG45�Oñq

。

１　
018`<

¨©Âs�vy�ÃgÏy

、
+wy{/6�xxÂ

，

%ÂÃs�

１１１°５５′～１１４°１０′Ｅ、３２°４０′～３４°３０′Ｎ，
u�AT

１６８７０．０５ｋｍ２，
�OÚÛy"9Ðªx�jyy

、
 ¿

、
:

j

、́
HÐþ��'ÜÂ

，
Ýy"9u�A6

１３％，
Ývy�

ÃxVÂ�A6

２８％。
%ÜÂ]�z�úÏ¬�`Ï��

ÜÏ

，
3Îê`#

１０．７～１２．９℃，
3íÏ��

６００～１４００
ｍｍ，

°ä%7�

６、７、８
Ñ

，
Ý=3íÏ�6

６０％
ÁÂ

。
�x

xxÜ'vJôò

，
O�?ó

，
ziä{ß

，
Ïö�Ò��

。

%Â6'(FGsÐe

，
ð�u\'(FGÏÐ�y"9�

�7þÏÐ

，
�#CMMªÍlçì

。

２　
01=>öu¯¬<

２．１　
J´�»ª¯<%¶;

　
öÜyb�÷�5ü7�

Ó&)��QRVW|Ò�÷¸·xok¨©7'�6ö

ÜQR�]É

［３］，
Pvy�Ã�xxÂ6öÜyb�÷�

®7#

５
��¿�Uj

８
�£¿�U

：
ÚÜ

（
ÏºÜ

、
Ü

Ü

）、
êÜ

（
5êÜ

、
-èê

、
ÌêÜ

）、
àÜ

、
ÏÃjP=bÜ

。

��±#o7öÜyb£¿�l#��

，̈
©7±#]�

¿Ü�¦uÉ1

。

２．２　
úûDE

　
¨©^�xxÂ

１９８７、１９９７
j

２００７
36

ＴＭ
(T#�O±#R

，
yb

ＥＲＤＡＳ
AYª<i(TB§_

eäåxÄ¥

、
uv

、
�hÂ¥j

、
}~þK�`

，
�ìyb

１∶１０
�ÜfÙ{

１００ｍ
^{6þ×rrs��N¨©Â6

|Ò(T

。
�

ＡｒｃＧＩＳ
6No_

，
5ü¨©Â6×�Ö(

T

、
ÜfÙjöËyÜ¸·QU

，
ybhÎ\vroM+�

÷Oª

，
P@�÷±#o

，
kc¨©Â

３
�Ýi6öÜyb

�÷�UÙ

［４－５］。
¢<iÙT«��÷ñ�"AY

ＦＲＡＧＳＴＡＴＳ，
1Ö�÷ÀI

。

２．３　
ª¯üúUP�

２．３．１　
1;�U�A

（ＣＡ）
j1;£Ý�÷�A6Í¸

（ＬＡＮＤ）。

ＣＡ＝
ｎ

ｊ＝１
ａｉｊ （１）

ＬＡＮＤ＝

ｎ

ｊ＝１
ａｉｊ
Ａ ×１００％ （２）

o7

，ａｉｊ#1;

ｉｊ
6�A

，
�7

ｉ＝１，…，ｍ
#1;�U

；ｊ＝１，
…，ｎ

#1;±H

；Ａ
#�÷u�A

；
_~

。ＣＡ
#Ä�1;�

U7£51;�A�j

；ＬＡＮＤ
#Ä�1;�U6u�AÝ

~��÷�A6ÌÍ

。

２．３．２　
1;ê�

（ＰＤ）
j1;ÐÎ%�

（ＭＰＳ）。

ＰＤ＝ＮＡ （３）

ＭＰＳ＝

ｎ

ｊ＝１
ａｊ
ｎｉ

（４）

o7

，Ｎ
#�÷761;u±

，ｎｉ#�U

ｉ
61;±H

，ＰＤ
´

�¼�÷6óæÍÎ�

。

２．３．３　
�Aù!6ÐÎf0À±

（ＡＷＭＳＩ）。

ＡＷＭＳＩ＝
ｍ

ｉ＝１

ｎ

ｊ＝１

０．２５Ｐｉ
ａ槡

� �
ｉｊ

ａｉｊ� �� �Ａ （５）

o7

，Ｐｉ#1;�U

ｉ
£Ý�÷�A6Í¸

，ＡＷＭＳＩ
|��

�÷z¥ñ���»6�OÀI��

，ＡＷＭＳＩ
¶u%

，
ÖL

VW*+XY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（３０）：１５０２１－１５０２３
Z[D\

　
vìÍ

　
Z[]^

　
{|}



1;f0AkJ��

，
Js0M

［６］。

２．３．４　
�Aù!6ÐÎ1;fÀ±

（ＡＷＭＰＦＤ）。

ＡＷＭＰＦＤ＝
ｍ

ｉ＝１

ｎ

ｊ＝１

２ｌｎ（０．２５Ｐｉｊ）
ｌｎ（ａｉｊ）

ａｉｊ� �� �Ａ （６）

ＡＷＭＰＦＤ
|´��÷ñ�u\9 6�OÀI

，
�D�

Ö

，
§h�Zo^x�6���÷6±t¶×

，
�§h�

Zo()%6h#�÷6±t¶Ø

。

２．３．５　
ß#äÌ»À±

（ＳＨＤＩ）。

ＳＨＤＩ＝－
ｍ

ｉ＝１
［Ｐｉ（ｌｎＰｉ）］ （７）

����÷]É7

，
�÷�ª�U�tu

、
óæÍÎ�

�×

，
M�,-è�j,-6s�»��%

，
1ÖN6

ＳＨＤＩ
¶�3�×

。

２．３．６　
ß#Î�À±

（ＳＨＥＩ）。

ＳＨＥＩ＝－
ｍ

ｉ＝１

Ｐ（ｌｎＰｉ）
ｌｎ� �ｍ

（８）

ＳＨＥＩ́
��÷7s~�÷�U6«ÎÖÎ�j�O

�÷6)'Î�

，ＳＨＥＩ
¶l�ÝÖL�÷§c�(�¡±

�(²ï1;�U£N«

；ＳＨＥＩ
g²

１
ÝÖL�÷7�5

Ll6²ï�U

，
°þ1;�U��÷7ÎÖ.

［７］。

３　
hKö;�

３．１　
§¨A8¡%ZPª¯[«ö�9q

３．１．１　
öÜyb�÷ñ�

。
��

１
n�

，
�xxÂ6�÷u

�A#

１６８７０．０５ｋｍ２，５
(�¿�÷�U6�A�¶NÚÜ

＞
êÜ

＞
P=bÜ

＞
ÏÃ

＞
àÜ69 

。
ÚÜ�Aë%

，
Ý

¨©Â�÷u�A6

５２．７７％，
�L�xxÂHo¦^ÚÜ

#d�6�÷9 

。
êÜ�AÍ¸#

３７．６６％，
|�xxÂ

\�¿6²ï�÷�U

，
ägñ.��xxÂ6a'j"

'

。
ð�P=bÜ�AiÅ

３
s

，
ÏÃjàÜ6�AMª

l�

。

õ

１　
§¨A8¡%ZPª¯<%®�§ãb��

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｐｌａｑｕｅａｒｅａａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅｉｎｔｙｐｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｏｆＦｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ

�÷�U

Ｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅ

1;�U�A

（ＣＡ）∥ｋｍ２

Ｐｌａｑｕｅｔｙｐｅａｒｅａ
１９８７ １９９７ ２００７

ＣＡ
Ý~��÷u�A

（ＴＡ）
6ÌÍ

（ＬＡＮＤ）∥％

ＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＣＡｉｎｔｏｔａｌｌａｎｄｓｃａｐｅａｒｅａ
１９８７ １９９７ ２００７

ÚÜ

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ ９８９５．４８ ９３０７．６０ ８９０２．６０ ５８．６６ ５５．１７ ５２．７７
êÜ

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ５７９１．４１ ６１３６．８８ ６３５３．１９ ３４．３３ ３６．３８ ３７．６６
àÜ

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ １０４．４５ １０６．７４ １０２．６３ ０．６２ ０．６３ ０．６１
ÏÃ

Ｗａｔｅｒａｒｅａ ３２５．７９ ３２８．７５ ３５５．２７ １．９３ １．９５ ２．１１
P=bÜ

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ７５２．９２ ９９０．０８ １１５６．３６ ４．４６ ５．８７ ６．８５
¥1

Ｔｏｔａｌ １６８７０．０５ １６８７０．０５ １６８７０．０５ １００．００ １００．００ １００．００

３．１．２　
s~ÝiöÜyb�÷�UAÍok

。
��

１
n

�

，
�xxÂ6ÚÜ�A�opº¡gï

，
�

１９８７～２００７
3

¥8º¡¼

９９２．８８ｋｍ２，
�AÍ¸åâ

１０
3_í

３
�Ì:

ÁÂ

。
£xh�ªÚÜ65Fybv�uù5Æ

，
tð�6

�G

、
ðñiLbÜ^fø�\�bÜ6uùÝb¼'Ú

Ü

，
¬Ë

，
�îÜÂ��y/ØÚ"êð/Ä'ÚÜ�Í

#êÜ

，
ÏÃ6�G�Ýb¼��'ÚÜ

。

�xxÂ6êÜ�A�uùgï

，
�

１９８７～２００７
3¥

uù¼

５６１．７８ｋｍ２，
�AÍ¸{¤¼

３
�Ì:

。
£x�x

xÂy/6ØÚ"ê

、
��êH�jZkL�øÎ5Æ

。

�xxÂ6àÜ�AAÍ9~�

，
ÏÃ�A�uùg

ï

，
°u�Ll%7�

１９９７～２００７
3

。
£x²3�%ÜÂ

6ÏöHoøÎjÏy=/6FG5Æ

，
Ïo

、
��þÏy

=/6P=

，
Lluù¼Ï\�A

，
y?bð'ÚÜ6Ø

Ú�Ï�¼ZkVW6Y�

，
uù¼�'ÏÃ�A

。

�xxÂ6P=bÜ�Lluùgï

，
�

１９８７～２００７
3¥uù¼

４０３．４４ｋｍ２，
�Lh�ª�xxÂÂÃZk]É

6^xu%

。
��

，
��O)'�xxÂP=bÜ�G6ï

&

，
22ø�

、
\�fðñP=ÊËÜ6�lj5Fyb

，
æ

çóµ)q�uùP=bÜ�A

，
£|�xxÂZkVWP

=£O��6���O��

。

３．２　
§¨A8¡%ZPª¯<%�¼qö�9

　
}1;

u±

（ＮＰ）
jÐÎ1;%�

（ＭＰＳ）２
�ÀI�"�xxÂ

�÷�U6ê�9 

。

��

２
n�

，
ÚÜ61;u±�

１９８７～２００７
3¥uù¼

２４７
�

；
ÐÎ1;%��_ígï

，
�

１９８７
36

１９．１０ｋｍ２
_

õ

２　
§¨A8¡%ZPª¯<%�¼ü@

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｄｅｎｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅｉｎｔｙｐｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｏｆＦｕｎｉｕｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ ｋｍ２

�÷�U

Ｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅ
１９８７

3

ＮＰ ＭＰＳ
１９９７

3

ＮＰ ＭＰＳ
２００７

3

ＮＰ ＭＰＳ
ÚÜ

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ ５１８ １９．１０ ７０７ １３．１６ ７６５ １１．６４
êÜ

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ２０２ ２８．６７ ２５６ ２３．９７ ２６３ ２４．１６
àÜ

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ４９ ２．１３ ４４ ２．４３ ３９ ２．６３
ÏÃ

Ｗａｔｅｒａｒｅａ ２７２ １．２０ ３１５ １．０４ ３７１ ０．９６
P=bÜ

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ３６５７ ０．２０ ３８０１ ０．２６ ３８４０ ０．３０

íc

２００７
36

１１．６４ｋｍ２，
�÷óæÍÎ�ùv

。

　　
êÜ61;u±�uùgï

，１９８７～１９９７
3¥1;u±

uù¼

５４
�

，
ÐÎ1;%�º¡¼

４．７０ｋｍ２，
óæÍÎ�ù

v

；
��

１９９７～２００７
3¥

，
1;±�uù

，
ÐÎ1;%���

{¤gï

，
�LêÜ6.j��%Íj%7.r¬F

G

。
êÜ6ÐÎ1;%��

５
(�÷�Uqë%

，
£�L�

２２０５１ 　　　　　　　　　　
{|./MN

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
l



xxÂ6êÜ.qñ0nl%

。

àÜ61;u±jÐÎ1;%�6AÍÿsLl

，
Mª

¹�

。
ÏÃ61;u±�{¤gï

，１９８７～２００７
3¥uù¼

９９
�

；
ÐÎ1;%��_ígï

，
º�#

０．２４ｋｍ２，
óæÍÎ

�ùv

。

P=bÜ61;u±jÐÎ1;%�ÿ�uùgï

，

１９８７～２００７
31;u±uù¼

１８３
�

，
ÐÎ1;%�uù¼

０．１０ｋｍ２，
�Lh�Zoª�xxÂ�÷ñ�6()Òmu

%

，
�H�÷�Uj�¬P=bÜ�Í

，
thÈ¸Y'(F

GjZkVWH��¥6Æ]|H���6�O��

。

３．３　
§¨A8¡%ZPØ.ª¯qö�9

　
�xxÂu

�÷�A#

１６８７０．０５ｋｍ２，
��÷¿®{

，３
�ÏUÝi6

þ��÷ÀI×�

３。
}�

３
n^�N

，
s~Ýi�÷¤½

ÀIþ59:

。

õ

３　
§¨A8¡%ZPª¯�[ü@V

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｌｅｖｅｌｉｎｔｙｐｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｏｆＦｕｎｉｕ

ｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ

�÷À±

Ｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｄｅｘ
１９８７

3

１９９７
3

２００７
3

�÷u�A

ＴＡ∥ｋｍ２ １６８７０．０５ １６８７０．０５１６８７０．０５０
�÷1;u±

ＮＰ ４６９８ ５１２３ ５２７８
�÷1;ê�

ＰＤ∥ｋｍ－２ ０．２７８ ０．３０４ ０．３１３
ÐÎ1;%�

ＭＰＳ∥ｋｍ２ ３．５９１ ３．２９３ ３．１９６
�Aù!6ÐÎf0À±

ＡＷＭＳＩ ３．５５７ ３．２９０ ３．１６７
�Aù!6ÐÎ1;fÀ±

１．２６７ １．２４４ １．２３２
ＡＷＭＰＦＤ
ß#äÌ»ÀI

ＳＨＤＩ １．１８９ １．１９９ １．２１０
ß#ÎÖ�ÀI

ＳＨＥＩ ０．７３６ ０．７４５ ０．７５２

　　
}1;6ê�9 ��

，
1;u±

（ＮＰ）２０
3¥�uù

gï

，
u�#

５８０
�

；
1;ê�

（ＰＤ）
p�{¤

，
å3Ö.6

1;±��

１９８７
36

０．２７８
{¤#

２００７
36

０．３１３。
1;

ê�6uù

，
�r�´�¼_51;nqFZ¼óæÍ

，
Ä

1;±�5£uù

；
¬�r�M´�¼nq|�H�÷�U

�*±�6uù

；
x1;u±jê�6uùMªÃ6|ÐÎ

1;�A6º¡

，２０
3¥º�#

０．３９５ｋｍ２，
£�L�xxÂ

�÷6óæ��ù�

，
���Î�{´�¼h�ª�xxÂ

65Fybv�j^xv�6uù

。

}1;6f09 ��

，
�xxÂ6�Aù!ÐÎf0

À±

（ＡＷＭＳＩ）
j�Aù!ÐÎ1;fÀ±

（ＡＷＭＰＦＤ）
ÿ

�¶Nº�6AÍgï

。
�÷f0À±6AÍªZk]É

6sqj¹�»þ45�O()

，
�n^\¶s~�U�÷

1;6ð¯9 

，
f0À±�×

，
1;f0���

。
�De

Ä_

，
���Îfg61;�#s0Mf0

，
�h�()_

61;M�¶#l0M6�hf0

［８－９］。
�xxÂ�÷f

0À±6º�ÖL%ÜÂ61;f0��¦0MÍ6r¬

FG

，
���5�

，
��L¼¨©Â§h�Zo^x6Î�

u%

。
p¦'(6FG

，
h�ªöÜyb607ñ�uv

，

ð�j#C6P=ä]07B§

，
��Ä%ÜÂ�÷�U6

f0Ô³0M~½g�``Í

。

}äÌ»9 ��

，
ß#äÌ»ÀI

（ＳＨＤＩ）
jß#Î

Ö�ÀI

（ＳＨＥＩ）
ÿ�u%gï

，
ÖL¨©Â6�÷óæ�u

ù

，
C�»ù�

，
þ�1;��÷7�ÎeÍ.gï

，
£x

ÚÜ�A6º¡

，
êÜ

、
P�bÜjÏÃ�A6uù5Æ

。

４　
h0

１９８７～２００７
3¥

，
�xxÂ6ÚÜ�Aº¡

，
êÜjP

=bÜ6�Auù

，
àÜ�AAÍsLl

，
ÏÃ�Auù°

u�%7�

１９９７～２００７
3¥

。
}ê�9 ��

，
ÚÜ

、
êÜ

jÏÃ61;u±uù

，
ÐÎ1;%�_í

，
�P=bÜ6

1;u±jÐÎ1;%�ÿ�uùgï

。
}~\�÷9 

��

，
�xxÂ61;u±uù

，
ÐÎ1;%�º¡

，
1;ê

�{¤

，
ÖL¨©Â6�÷óæ��ù�

；
�÷f0À±º

�

，
ÖL¨©Â§h�Zo^x6Î�u%

，
1;f0�0

MÍ6r¬FG

；
ß#äÌ»ÀIjß#ÎÖ�ÀIu%

，

ÖLp¦�÷óæ�6uù

，
1;��÷76.���Î

Ö

，
²ï1;�U6²ï��íØ

。

jk>?

［１］
!�¶

．
£´L�Sá\]Oöhøo

—
è�~¯

／
è�÷�SáO

Zø\]}*

［Ｊ］．
�l/=

，１９９６，５１（６）：５５３－５５８．
［２］

ù·

，
AÎ�

，
°FÒ

．
úK#ûnè�~¯}[m#[k�SáR

9

［Ｊ］．
#[/¥Î

，２００５，２４（６）：６１９－６２２．
［３］

Íü�

．
¢Z%&L�ýªaklm}[\]

［Ｍ］．
î�

：
¢Z./

@Þu@b

，１９９６：７－１０．
［４］

h�¹

，̈
Ç`

，
!þ�

．
ó)Îoè�~¯

／
÷�Sá|w`a#[

k�

———
�st��ÿÆÎo��

［Ｊ］．
>?%&/=

，２００３，１８（１）：１３
－１９．

［５］
ÉZz

，
!"#

．
:;§:$%�n`añd&S

［Ｊ］．
�l/=

，２００５，
６０（４）：６６５－６７２．

［６］
'GZ

．̀
a#[/

—
ñd

、
#Ø

、
�m»8

［Ｍ］．
î�

：
j»§yu

@b

，２００４：１００－１０９．
［７］

!��

，
x()

，
;�

，
»

．̀
añdPQP�'`añdO?�

［Ｊ］．
#[/=

，２００４，２４（１）：１２３－１３４．
［８］

�*V

，
Ø¸n

，̈
G¬

，
»

．
#[L�+,nO`a}[æcmb=

\]

［Ｊ］．
î�È+<//=

，２００３，２５（４）：３９－４３．
［９］

v6f

，
��¿

．
î�aE`�n`añd|-.á_{

［Ｊ］．́
î#

[/=

，２０００，２４（３）：３２０－３２６．

３２０５１　３７
à

３０
á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Ñ Òã

　
ã�ä�ÚÛª]Z

２０
FXJS¬+DOÎ45


