
疾病监测 !""# 年 $ 月 %& 日第 !% 卷第 $ 期 ’()*+)* ,-./*(00+12*!3+1! %&!!&&#!4506!%!756!

!"#$%&’()*+,-./01234567&’8* !$&&%8
!"9:;<=>7?7@&(A7BCDEFGH2IJ!
KL!";M=>79*0;&!:;#8!<::!=7>?+(0;@+1AB8&&C)(1+625?
NOPQ;!&&D;&#;$E

!""#!"#$%&’()*+,-./
012345

!"#

!"! #$ RSTUVWXYZ[\]^_‘EaYbJ!cd7 efghXYijklm7n
opqr[\EakYbstuivw%& xyz{[\EaYbJ!|}k~����lw’(
�-. !&&8�Ybk D��\������s��������FGH�B7r��c}���w �
�‘��‘kr�A�7t� ¡¢� %6E="w ’) £¤¥¦§���FGH2I7¦¨4©ªT
«Uk��Yb¬­�®¯°±7²op³´��µ¶�1¶�Yb7�·¸¹º»[�E¼w
*+,! [�½¾_‘E¼¿YbÀÁ¿ivz{
中图分类号! F<!86E 文献标识码! G 文章编号! <""%;==8<H!&&#Â&$;&&E8;&%

"#$%&’( $)$%(*&* +, -./+-’* +) /#0%&1 2.$%’2 .3.-4.)1&.* &) 5#%+# 6&*’-&1’7 8$)9&)4 &) :;;< !"#
$%#&%’( #)’*%’+ ,-’%.%/)0 12’324 564 7%82)82 16’3460 )’9 :42;2’3%6’ 65 <%)’+8- :46;%’.2= #)’*%’+
>?@@AB= 1C%’)
!"##$%&"’()’* +,-."#= !"# $%#&%’= DE)%0F 5)’G&B@@H8%’)(.6E
>0*’-$1’= ?09.1’&@. IC2 83-9G J)8 .6’9-.329 36 2;)0-)32 3C2 /24564E)’.2 65 42/6438 6’ /-K0%.
C2)03C 2E24+2’.%28 )5324 3C2 %E/02E2’3)3%6’ 65 ’23J64L 9%42.3 42/643%’+ )’9 9%8.-88 3C2 5).3648
.64420)329 36 3C2 &-)0%3G 65 9%42.3 42/643%’+ %’ 64924 36 5-43C24 %E/46;2 3C2 02;20 )’9 &-)0%3G 65 /-K0%.
C2)03C 2E24+2’.G 42/6438( A.’2+6* IC2 -’9240G%’+ /46K02E8 )’9 3C2%4 .)-828 65 3C2 42/643%’+ 6’
/-K0%. C2)03C 2E24+2’.%28 J242 .6E/42C2’8%;20G )’)0GM29( B.*#%’* IC2 82;2’ 42/64329 6-3K42)L8 65
2/%92E%. %’ N-06- 9%834%.3 %’ >@@B .6E/4%829 E)%’0G %’50-2’M)= ;)4%.200)= 2/%92E%. /)463%3%8= )’9 63C24
428/%4)364G %’52.3%6’8 J%3C 3C2 /2)L %’ 8/4%’+ )’9 )-3-E’( D02E2’3)4G 8.C660 83-92’38 )42 3C2 C%+CO4%8L
/6/-0)3%6’= 3C2 );24)+2 %’.%92’.2 4)32 K2%’+ A(PQR ( C+)1%#*&+) S3 %8 42&-%429 36 8342’+3C2’ 3C2
/42;2’3%6’ )’9 .6’3460 65 428/%4)364G 9%82)828= 8/229 -/ 3C2 564E-0)3%6’ 65 /4).3%.)0 2/%92E%. 42/643%’+
83)’9)498 )’9 83)’9)49%M29 4-028= E)L2 %E/46;2E2’38 36 3C2 2/%92E%. 8-4;2%00)’.2= 5642.)83 )’9 42/643
)’9 /46E/30G )’9 2552.3%;20G C)’902 3C2 2E24+2’.%28(
D.( E+-6*= /-K0%. C2)03C 2E24+2’.%28T 42/643 E)’)+2E2’3T &-)0%3G )’)0G8%8

!&&:�Ã_‘Ä�ÅÆÇÈÉ[�½^_‘
E¼ÊËÌÍYbÀÁJ!® Î̄ÏUÂÐ7Ñ�U
Ò�Ó��UÒ�ÔÕ�sÖ×ØÙFGHÚÛÜ
ÝFGH����ÞYß¯àá¬­²UÆâã
äÝ7åæçèéê��zë¬­7ìíîïÆð
3ñò£ó�ôõÞö÷ø$ùw !&&E�!&&: �8*
+ú-.ûFGH[���Yb7!&&8�YbÆ D
�[�]^_‘E¼ÊüÌÍw �Æ²opqr
[�½^_‘E¼ÞYbstuiv7¸¹12�
Ú·34áýþ��ÿ7 cÑú-.[�E¼Y
b�!z{"#w

F 材料与方法

$6$ $% $%ê !&&8�8*+ú-.[�½^_

‘E¼Yb&ÁÌÍ’(ác)�UH�*+,-w
$6! &’ £./0Ò�UH�z{1Ü7x2z
{3.[�E¼YbJ!5|}Þ~��Ú456
7~�Þ�lw

: 结果

!6$ ()*+ 3. !&&8�^Yb D�[�½^
_‘E¼ÊüÌÍ7�89�:FGHó�7;Ú %
<H=7^>�H %E%A7t� ?¢� %6E="w
!6! ,*-. ��UÒ�Ó��@A7 ^ %�7
B E!6#8I7�H <=#C7 ?¢� 86%:"w DE?"
FGH <<I7 J(ð356K¶LM�UÒ�Ó
Î��ÂHNOÒ EI7TPQRT�LM����w
�S��UÒ�ÔÕásÖ7�� !�wsÖYb�
H <&#C7 ?¢� !6DE"¿�UÒ�ÔÕYb�H
%DC7 ?¢� <6%#"w
!6% /012

!论 著!

"#! !



疾病监测 !""# 年 $月 %& 日第 !%卷第 $ 期 ’()*+)* ,-./*(00+12*!3+1! %&!!&&#!4506!%!756!

! ! "#$%&’()*+,-./012345678
"#$%&’ ! (#)’ *#+,&#-%,#./ .0 12&#3’442 ’5#*’)#3 #/ ,6’ 56.’/#7 $2&*’/ 3#,8 ’4’)’/,2&8 +36..4 #/ 9%4.% *#+,&#3,: ;2/<#/$

9 ! "#$%&’:;<12=>?@>A
(2-4’ ! =’5.&,+ ./ .%,-&’2>+ .0 #/0’3,#.%+ *#+’2+’+ #/ 9%4.% *#+,&#3,: ;2/<#/$

!"#$ %&’(
)*+,8-

.()
/0,8-

1234
*+,8-

%&
50

678
,"-

%&
9:0

;9:
<0,"-

=>?@ABCD% $$ & !9 $&$ $:6:; $$ :$6$$
EFG@AHCD% < & $% =$ !6$= $! %&699
IJKG@AHCD% !% & =! <: ;6%# $$ :$6$$
EFG@ALMBND% %$ % %= != 96<! < #%6%%
OA@AHPQNRSD% < $ < $% &6<< % :6;#
OA@ATUD% : % !: %: $6=% # $96%;
VWXYZ@ATUD% %% & ;$ 9! =69# $& %96&=

!6%6$ *+L[ \]^_‘ab%c%deHP
QCfb%c<#:degHPQNRSh\cTUi
^ ;degjD%HPk
!6%6! 5lL[ !&&:mD%12n%o^@Apc;#
$$qrb%msc%& !==tc;%&<0u 9$6$="k
!6= !"#$% vwt&t%&’xy&z{
|}~���!�()u*+c�� < 8c�� %% 8c
~�0h $$ 8k������%���o!"���
�()������� �.()u/0��� % 8c
~�0h & 8k 1234*+�� < 8c��� ;$ 8c
~�0h !9 8k �� $k
!6< &’()
!6<6$ =>?@ABCD% �p %d 9 ¡¢w
t%£&tc ¤j¥¦§¨c $:#$9 �%&b©
,%& %%ªc; %!6:9"-c’ =d ! ¡¢�j $ª
&ªc HP« !9 8c �%& $&$ ªc 67¬h
$:6:;"k &ª\]�¢h%£,­®¨^ %#6< $g
¯c; 9:6!="-°±²°³´°µ´°¶O·H¸¹º
»k¤~ #%5¼½¾¿ÀÁcÂÀÃh&ÄQCf°
ÅÆCf¹cÇÈÉ&tk &tL[ÊËp $#Ì9
:~u $%Ì9:c gÍm: %Ì9%&50�¨c
� =:tc ;Ëp&t<0u =<6<=>k msL[g
;%$$qÎÏÐ¨c� #!tc; #$6$;"k Ño <;5c

Òo =!5cQÓÔh $6&=&$k $&$t7Õ~ ;$5%
&Ö×ØÙÚ&ªÛÜÝc ;&ª<0u ;&6$&"k
Þ× $&ß%&Ao !&&<mÛàáHC1âc �p
AoHC1âÛà¬ãäc5lå1Tæäcçè¯
é^12D%uêëk
!6<6! VWXYZ@ATUD%12 �p $&d
$; ¡¢wªTU&ªc ì $$d # í12¡¢
î~ïðc’ !&&9m $d $9 ¡¢�j $ª&ªc
HP« ;$ 8c�%& 9! ªc67¬h =69#"c�ñ
$k &ª\]�¢h%£°³´°òó×Tôõ¹c¤
~ :;5¼½¾¿öÀc÷ÂøÀhTUk &ªL[
ÊËp !9Ì9:~u $&Ì9:c�ùî~^ú,!-
9°û,=-9·ü,%-9c%& <%ªc;Ëp&ª<0
u 9%6:$>k Ñ°Òoýh %:ªk mþL[Ê ;%$!
qc¤~ ;qÿ%& %$ªc; =%6&:"!¤"h $&q
ÿ !&ªc; !969#"k 9&5%&Ö×ØÙÚ&ª�
ÜÝc�p $&d $; ¡¢wª&ªc’ $$d !& 
TU&ª� !&ª*#$xy%~�()k&Ê12
’í*�p()*+,-.ë/Ë01c 2á31
24�u�5*67 89TU�h:Q;<=>?
&c@A«�� !% 8c%&Ö $%! 8’ôõ/ËBC
DE×>?QcFG§8312%}uHIcJK1
234L�*+k

"#! !



疾病监测 !""# 年 $ 月 %& 日第 !% 卷第 $ 期 ’()*+)* ,-./*(00+12*!3+1! %&!!&&#!4506!%!756!

! 讨论

!"#$%&’()*+,-./01234
567 89:;<=>?@ABCDEFGHIJ
KBLMNOPQRS7 T!UVWGXYZ[K
\]7^_%‘aGbcBdefgh/G56ij
klm2no;pqrNstuvtuwxyz{|
o;}~�|o;������m� T�U��2
z���B��������������{�
�� ��Xyz{|o;��� ¡�2m¢;£
{¤¥¦�§:;¨©��ª«¬�i !&&8­®¯
°±²³³uv´’pq@]µ¶·¸¹kCº»
¼G½¾7 T¿� Cº¼ÀÁuÂÃvÄV�Å
ÆmiÇ�ÈÉÊËÌÍ !&&8­uvpq2ÎÏu
v;ÐÐÑÒËÓÔÕÖ×Ø;ÐÑ7 Ù�ÚÛ|
ÜÌÍ]ÝÞ´×uÂ��./ß!àáâ�ÈÉãÁ
C+äJåæçèé*+µ�{êI2|o;¼À
¥¦ë�Ým¢�ìíîïðñ¼À�¿�L2�ò
ó¼Àôõ�«ö÷{XøÁLm¢2z{|o;�
Vùúû¼tü¼xqýþØiãÿL!R"��z
�?{Q#� §|o;pq�&×()*+,-m
¢$%&’Â�Ý(¬��Ù�)*+2¼À¥¦
L,-./���01XÙuvtuwtNst23
4;x5×6&Ë´×uÂ2~�|o;}yz
{|o;L!78Å9Æm*:2;<�?{=Ù
ÃS2m¢HI�Ý�5>�)?@�A2ÈzB
ùîCCDE÷¼Àß%Fi

>?|o;2�GH�2I»XJK×L6M
2pq<N�¨©m¢O¡� VPQ2<NRSJ
K�}T��2¨©m¢UVU�ß9Fi!&&8­W³
CDXFm¢2|o;m¢Y@Z[¶�Á\+2
¹ %8: ]� �@^_‘\abc2 ;% ]� ìd
!:69#"i �Ç ;%]Ye@ 9#6%;"f9:<;%gÁ6aC
ºm¢i hij|o;Å9Æm��kl$m2n
HËm¢2}TÃÈÉ� �m¢2�oÃÈÉp�
�R^2qhärstFbutvOwxxy%iÁ
‘$z¶2{AÅ9m¢|}� }T×ØB/~´
×��� Ù\+x0�#^2|o;m¢��oÃ
ÈÉ�L¹$62��i

±²³×+2 =Í|o;´×pq�×+�
\aÇ�#^��2�È� �6�X¹M���2

¹�p��>?2i TÊË����?}��ã�
��‘\a2p���X���p�2����¿
zJK¹M2�p��� �T\+ÊË���2�
��)�\ ��¡�¢£m��¤¹|o¥¦§�
¨&©ª:;2uÂ«´×i ÿ¬µ¶\a2|o
;pqm¢?­l���m¢h/lS�,-×+®
¯%&°±�,²³´TµÌÍH±i !&&8­¶· !
ÍNs´×pq¸,£;£×;¹³:;<=>?
@A�º,-m¢2T»��ÍÁ 8 >�pq¼½ !8
>�¾·�Á $69%"iâ�Ím¢T»¿À %% >�pq
¼½ ;$ >�þØ‘ 9G×;6Á�¾·�Á 96=#"i
®m¢t>?ÂÃ5®�Ã�»JÄÅ´µ¶;£2
×+�ÆÀuÂiãÿ�>?±²³&×()*+,
-2×+��ÇX�RS\a2()*+êI��i
:>@A����µÈÉÊ8�� RSÙ\a|o
;=Ë��2¨ÌBÍÎ� \S\apqm¢#Ï
ÙË&×()*+,-2=Ýh/� �÷m¢TÐ
BÑÒ� Ê�ÓÔ\a&×()*+,-2m¢ê
I���¹M2<=\a|o;2´×tuÂi

参 考 文 献

ß$F ?- 3! @AA0(2+B(51 5C >(.*2B 1*BD5.E .*A5.B(1F )G)B*H (1 BI* *+.0G
>*B*2B(51 5C 25HH-1(2+J0* >()*+)*)ß3F! ’()*+)* ,-./*(00+12*K !&&8K
!$f9ÕL !$!M!$8! N(1 OI(1*)*P
Ö‘! Å9ÆmO¡�®¯×Ø|o;´×@2LAß3F! :;
¨©�!""8�!Qf9Õ×!Q!M!Q8!

ß!F RI+1F 3S RI- ’3S RI- TOS *B +06 UA(>*H(505F(2+0 (1/*)B(F+B(51 +1>
+1+0G)() 5C *A(>*H(2 (1C0-*1V+ 5-BJ.*+E) 2+-)*> JG (1C0-*1V+ W
/(.-) 4(2B5.(+ß3F! ’()*+)* ,-./*(00+12*S !""=S !!fQÕL 99X9=6 N(1
OI(1*)*P
]Ø�ÙÚJ�ÙÛµ�x! ÊÜm{ÝOÎÏuv;ÐÌÍ2u
v´×pquÂ;\ÞÎ¶ßß3F!:;¨©�!&&=�!!à$Õ×99X9=6

ß%F Y(- ’ZS Z+1F [3S \( ?]6 @1+0G)() 51 BI* 1*BD5.E .*A5.B(1F 5C
15B(C(+J0* 25HH-1(2+J0* >()*+)*) (1 Q" A.5/(12*) ß3F! ’()*+)*
,-./*(00+12*S !"":S !"fQ!ÕL 8=%X8=9! N(1 OI(1*)*P
áâã�äåØ�æçè�Q"Õz{|o;Å9m¢��ÌùÍ
Îqý¶ßß3F! :;¨©�!"":�!"fQ!Õ×8=%X8=9!

ß9F RI5- 33S ’+( [\S ,- TS *B +06 ]*.C*2B(51 5C A.*XD+.1(1F )G)B*H C5.
>()*+)* )-./*(00+12* JG (HA.5/(1F BI* (1C5.H+B(V+B(51 0*/*0ß3F!
,I+1FI+( 35-.1+0 5C ].*/*1B(/* ^*>(2(1*S !&&%S Q:f;ÕL 9!;M9%&!
N(1 OI(1*)*P
éJØ�êëì�íî�x! 56|}(NO���:;<N¨©
ïOß3F! �ð<=C\ñò�!&&%�Q:f;Õ×9!;M9%&!

"#! !




