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  【摘要】DNC 网络通讯是将多台数控设备通过交换机或集线器组成一个局域网并集成到

整个局域网内。可以用一台计算机作服务器来控制和管理所有数控设备的程序传输。本文通

过对 DNC 网络通讯的介绍，针对数控教学中存在的一些问题，并利用 CAXA－DNC 智能服务系

统解决了存在的问题，使学校的数控车间利用 DNC 网络通信，节约了成本，提高了效率。  

  【关键词】DNC 网络通讯  数字控制  通信  

 

  一、DNC 的含义及发展  

  DNC 是 Direct Numerical Control 或 Distributed Numerical Control 的简称，意为

直接数字控制或分布数字控制。DNC 最早的含义是直接数字控制，其研究开始于本世纪六十

年代。它指的是将若干台数控设备直接连接在一台中央计算机上，由中央计算机负责 NC 程

序的管理和传送。随着计算机技术、通讯技术和 CIMS 技术的发展，DNC 的内涵和功能不断

扩大，它开始着眼于车间的信息集成，针对车间的生产计划，技术准备，加工操作等基本作

业进行集中监控与分散控制，把生产任务通过局域网分配给各个加工单元，并使之信息相互

交换。  

  二、数控教学中存在的问题  

  1、程序传输  

  由于数控机床引进的时间不同，从早期 RS-232 串行接口的数控机床，到现在既能提供

串行接口又能提供网络接口的新型数控机床，不同的发展阶段，不同的版本，导致数控系统

繁杂，各系统之间所用的通信协议和通信电缆互不一样，造成相互之间不兼容的现状。学生

手工编写完的零件 G代码加工程序，在输入数控机床前，需要指导老师检查，由于每个学生

的思路方法不同，检查起来很费时间。  

  2、程序管理  

  由于传输不便，有许多零件的加工程序都是在控制面板上现编现用，由于内存空间小，

以及误操作等原因，程序经常丢失，管理上缺乏条理。有的数控上存储的程序，时间长了，

哪些是毕业设计的程序，哪些是科研课题的程序，以及平时教学应用的程序，经常要花费大

量时间去查找。  

  3、复杂形状零件的加工  

   在数控车床、加工中心上加工曲面以及形状复杂的图形时，利用 CAD/CAM 编程软件自动

生成加工 G代码，程序很长，利用手工输入程序相当困难，同时各种复杂多变的零件在实际

教学中应用比较广泛，教师在科研方面的研究课题很多应用 CAD/CAM 自动编程来实现。  

  4、数控应用的前景  

  为迎合国家数控专业紧缺人才培养工程的需要，数控机床的应用应该从简单的手工编程

逐步转变为 CAD/CAM 软件的综合运用与 DNC 网络通讯综合运用上，实现 DNC 的网络通讯与零

件的在线加工。  

  三、方案实施  

  利用北航海尔公司制造的 CAXA-DNC 智能网络服务系统来解决以上问题，它可通过服务

器设置为自动传输状态后，可根据网络上不同机床发送来的不同请求，自动回送其所需的程

序代码，做到真正的计算机端无人值守。可通过 IP 地址识别网络上的不同机床，实现管理

网络化。通信参数按不同的机床分别设置存储，用户只需要选择机床既选择了相适应的通信



参数。工作路径及传送文件扩展名的设置：不同的机床可以设置不同的工作路径和文件扩展

名，其工作路径支持网络路径。 支持远程 RS232 信号增强：CAXA－DNC 智能终端支持

CAXA-RS232 信号增强器，提供最大通信距离可增加至 11 公里，机床网络方案拓扑图如图 1

所示。  

   

图 1  

  四、使用 DNC 网络管理通讯系统的益处 

使用 DNC网络管理系统，更大程度上体现了对数控程序及数控设备管理的功能，可以满足

高自动化生产的要求、资源共享的要求。具体益处如下：     

  1、减少固定成本且不需要将来的资金再投入  

  如果学校想实现所有的数控设备 RS232连线通讯且用一台计算机控制一台数控设备，

这样一台数控设备需要配备一台电脑，既增加了计算机的投资又造成车间整体的不协调，且

车间的工作环境，比如油污，噪音，震动等会给计算机的运行造成危害。  

  2、减少学校成本，提高效率  

  机床操作者在机床上可以自动调用 CAD/CAM 室的计算机中的加工程序，也可以在机

床上将重要的程序保存到计算机中。不必因为程序传输问题在机床和 CAD/CAM 室间来回

奔波，节省了大量的工作时间。较传统的通讯方式相比，可提高 50％的工作效率。  

  3、提高数控实训车间管理水准  

  使用 DNC网络管理系统，可以将零件设计，加工和机床操作有机的结合起来。零件设

计、后置处理完成后，通过 CAXA-DNC 网络通讯将加工程序文件传入数控机床。机床操作

者就可以在机床上自动调用所需加工的程序文件。这样便于学校的实训管理，同时为学生以

后从事相关专业技术工作有很大的帮助。  
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