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οφ Βιοµ εδιχαλΕνγινεερινγ , Χηινεσε Αχαδεµ ψ οφΜεδιχαλΣχιενχεσ ανδ Πεκινγ Υνιον ΜεδιχαλΧολλεγε, Τιανϕιν 300192 , Χηινα)

Αβστραχτ: ×∏  √  ∏∏   ∏  ∏ ≥2
≥× ⁄° ∏¬∏± ¬∏

 ×√ ≥× ± ∏∏∏≥  ∏

 ≤∏ ∏ ƒ2∞   

 •   2 ∞¬2√ √ 

¬      ∞ ≥  × ×2 ∏ 

 ∏∏  ∏ √ ≥×  ±  

  Λ# 

 ≤∏∏ ¬∏∏ ∏≥  

    √ ∏∏   ∏∏   ∏∏   

  ∞ ¬ × ∏ ∏  ≥×  ± √ 

∏∏           ∏

√ 2 ∞ ¬

Κεψ ωορδσ: ∏∏   √

ΧΛΧ νυµ βερ:       ∆ οχυµ εντ χοδε:     Αρτιχλε Ι∆ :       

 √ 22
ƒ∏  × ≥   ƒ∏  

 ∏ √ ≤ ≥ ≥

∞∏  
3 ≤∏ ×     

ƒ¬     

∞2 ∏ ¬∏∏

 ¬∏∏

姜黄素对 ΙΙ相酶 Γ ΣΤ及 ΝΘΟ酶活性的诱导及其机制

叶社房 
侯振清

3
钟李明


张其清

3

厦门大学 医学院 福建省生物医学工程重点实验室 福建 厦门 

中国医学科学院 !中国协和医科大学 生物医学工程研究所 天津 

摘要 研究姜黄素对 相酶谷胱甘肽转移酶 ≥×及 ⁄° 醌氧化还原酶 ±  活性的影响及其诱导机

制 ∀用光谱法检测细胞 ≥×酶和 ±酶的活性 以及还原型谷胱甘肽 ≥ 的含量 利用蛋白印迹法检测核转录

因子 在胞浆与胞核的分布 采用凝胶电泳迁移率分析法 ∞ ≥ 检测 与 相酶基因抗氧化反应序列

 ∞结合活性 ∀不同浓度的姜黄素  ∗  Λ# 

刺激结肠腺癌  ×2细胞后 能显著诱导 ≥×酶及 ±

酶活性的增加 同时能迅速提高细胞内 ≥的含量 蛋白印迹和凝胶电泳迁移率结果显示 姜黄素诱导细胞核内转

录因子 积聚 2 ∞的结合活性增加 ∀姜黄素诱导的 相酶 ≥×酶及 ± 酶活性增加与促进转录因子

由胞浆向胞核发生转位分布和增强 2 ∞结合活性有关 ∀

关键词 姜黄素  相酶  化学预防

  ×∏∏2¬
  √ √  ∏

∏√ ≤∏∏ 

∏  ∏ ¬

 ¬   2
 

≈
 ≤∏∏  

¬  √ ∏¬ 

## 药学学报 °∏≥  



¬    ¬  √∏ 

    ∏  

  ∏∏  √

 ∏∏   ∏

∏√¬ 

    ∏   

  ¬√ 
≈

 ×

√  ∏ ∏ ≥2
≥× ⁄°  ∏¬∏±

 Χ2∏  Χ2≤≥≈
 ×

2∏ √

∏χισ2∏ ⁄ ∏

   

 ¬2√    ∞
≈

 ×

∏ ∞  2 

  ∏  

2∏   °   

∏∏ ƒ   ƒ2∞  

    

∏ ¬¬


≈



  ∏  √∏  

∏∏   ∏  ¬

≥× ±  ×2 ∏  

 ∏   ∏∏  

∏    

∏∏∏ 

Ματεριαλσανδ µ ετηοδσ

Ρ εαγεντσ ≤∏∏ ∏  ≥

≥ ∏    ≥ ∏ ∏∏ 

# 


     ∏¬

 ⁄ ≥      ε   

∏    ∞  ≥

°∏   ≥ 2 

   ∏  ≥ ≤∏

  ≥ ≤∏ ≤ ≥  ∏



Χελλχυλτυρε ×2 ∏  

   √  ⁄ ≥  ∏

⁄  ≥   

⁄ √  × 

 ≤  ε   ≤  ∏ ∏

    ∏   ∏# 


  # 


 × 

≥× ± √   

∏∏ 1 ≅ 

# 




       ≤

¬ √∏∏∏ 

    

  2 °≥  √  

∏≥× ± √

Γ ΣΤ ασσαψ ×√ ≥× 

     ε  2
2 2  ≤⁄   ∏

  ∏   
≈

 

1 # 


∏  1
 ¬∏   Λ # 



≥   Λ # 


≤⁄   Λ

 × ∏

   

ΝΘΟ ασσαψ  ± √  ∏

  Λ

¬∏≈ # 


×2≤∏ 1
1 √ ∏ ∏ 1 ×2 

Λ# 


√  ∏ ƒ⁄ 

# 


  ∏ 2
⁄°  Λ# 


∏22

 # 


∏22. 

≥ 1 # 


222
22 22∏    ×× 

 Λ# 


 × 

      Λ  ∏

1 # 


∏ 1 ⁄ ≥

 # 


∏   1
× ∏ 

≈


Μεασυρεµ εντ οφ χελλυλαρ ρεδυχεδ γλυτατηιονε

(Γ ΣΗ) χοντεντ ≤∏≥ 

   χ22

⁄×  √∏
≈

 °1
  1
∏ ≈

 1     

∞⁄× 1  ≤     

      

# 


 ε   ×∏

Λ   1  # 


 °  ×  Λ⁄× ⁄×  

    ∏     



  

Ω εστερν βλοττινγ αναλψσισ   

×2 ∏    

√ ∏ # 


×2≤∏ 1  # 


≤

 # 


∞⁄×  1 ∞° 

     ×

∏     

##

≠ ∞ ≥2∞∏∏  ∏ ∏≥2⁄° ∏

¬∏ 



¬√∏ 
≈

 ∏2
  Λ     Λ  ∏

    ≥⁄≥2
   °∞   2
∏  ° ∏ 

∏∏∏

  ∏∏. ∏ 2
 ¬2∏  

° ∏ 

Ελεχτροπηορετιχ µ οβιλιτψ σηιφτ ασσαψ (ΕΜΣΑ)

≤∏×2 ∏   

 Λ# 


∏∏ 

 • 2 ¬   ∞ ≥

  ∏ ∏ ⁄2 

  ∏∏. 

° 

°2∏2∏2

   ∏ χ2×≤××××≤×2
×≤××××2χ  ∞ ∏ ∏

 ∞ ≥    ∏

  Λ Λ 2∏  

     

¬∏∏   ∏



Στατιστιχσ ⁄  

 ∏2 ∂   ≥∏. τ2
 ∂ ∏ ¬  ξ ? σ  

 ∏     

Π  1

Ρ εσυλτσ

1  Χυρχυµ ιν ινδυχεσ Γ ΣΤ ανδ ΝΘΟ αχτιϖιτψ ιν

χυλτυρεδ χελλ

≤∏∏ ∏    ≥×

± √ ƒ∏   ¬ √∏

√  Λ# 

 √

   Λ# 

 ∏∏

  √  ∏ ≥× 

± √ ∏

  ∏ 

  ∏¬∏  

 ∏  ∏∏

¬ ×2 ∏  



2  Εφφεχτ οφ χυρχυµ ιν ον χελλυλαρ γλυτατηιονε λεϖελ

ιν χυλτυρεδ χελλ

≤∏∏ ¬∏     ∏

≥ 2   ∏ ≥  √

 ∏ ∏   

∏   ≥  

 ƒ∏    ×2 ∏ 

 ∏∏ ∏  

  ∏≥   Π 

1   ∏∏ ∏ 

 ≥ ∏  ¬  

 ≥ √

   ∏∏ ¬∏  



Φιγυρε 1  ∞∏∏   √ ≥×

 ±  ×2 ∏  

 ≤       √∏

∏∏    √ 

 ≥×     ±   √ 

 √∏ ∂ ∏  ξ ? σ 

 
3
Π  1 ϖσ

∏∏∏

Φιγυρε 2  ∞∏∏  ≥  ×2
 ∏    ∂ ∏

  ξ ? σ   2


3
Π 1 ϖσ∏∏∏

## 药学学报 °∏≥  



3  Εφφεχτ οφ χυρχυµ ιν ον Νρφ2 νυχλεαρ τρανσλοχα2
τιον

×2 ∏    

¬∏∏ √∏¬ 

 √   •    

∏¬¬  

ƒ∏  ∏    Λ# 


∏∏   ∏∏   

∏∏   Β2∏∏  

 ∏     

∏    ∏¬

√ ×  ∏  ∏∏

   ∏ 

 ∞ ¬

Φιγυρε 3  ∞∏∏  ∏∏∏

  ∏

 ∏   ×2 ∏ 

    ∏∏  

Λ# 


    ≤

  ∏

4  Εφφεχτ οφ χυρχυµ ιν ον ΑΡ Ε 2βινδινγ αχτιϖιτψ ιν

χυλτυρεδ χελλ

 √ √∏∏2
∏  ∏∏∏

     

 ∞ ∞ ≥     ∏

¬ ¬ ∏∏  

ƒ∏    2 ∞ ¬

√  ∏  ∏∏ 

  Λ# 




  2  

¬   

  ¬

Φιγυρε4  ∞∏∏  √  ∞

 ××2 ∏  2
∏∏  Λ# 


 

  ¬   ≤

2 

∆ ισχυσσιον

  ∏ ∏  

∏∏ ∏ ≥× ± 

×2 ∏    ×

∏  ∏∏ 

∏ ∏2 ∞ 

≤∏∏ √ Χυρχυµ α

   ∏    2
     ∏

  ¬  ≤∏∏

Α, Β2∏∏∏

     2  

∏¬
≈

 • ¬

∏∏  √ 

∏×2 ∏   

 ¬√ 

∏  ∏
≈

 

     ∏  ≥× 

±  

∏ ¬

×2 ∏   
≈

 ∏

  ∏∏   ∏  

∏  ≥×  ± √ ×  

    √ 

∏∏    ∏


≈



∏   √∏

    ∏∏  

##

≠ ∞ ≥2∞∏∏  ∏ ∏≥2⁄° ∏

¬∏ 



¬  ≥ 2  ×

    ∏

≥
≈

 ≥  ∏ 

   √ ∏ ≥×2
∏  ∏   √ 

∏ ¬    × 

 ∏∏ ¬ 

  ∏ ≥× √   ≥

 × ∏     

√∏ 
≈

   ∏∏

      

√ ∏ √√ ≥  

   √

×   

−  .    ∏ 

   ∞2
¬    ¬  ∏ 

≥× ± Χ2≤≥ 
≈

  ∏

∏    ∏

×2 ∏   ¬ 

∏∏ ×   

∏∏∏∏ 

∏   ∞  √  

  ≥×  ± √ ∏

∏  ∏√ √  

  ∏∏  √

 ∏∏∏

∏∏2 ∞


≈


 ∏ ∏   ∏∏

∏ ∏2 ∞
    

   ¬√   ∏ 

√∏  ∏  ¬√

2

Ρ εφερενχεσ

≈    ≥    ∏

√∏∏ √ ≈ 

≥   

≈ • ÷ ×   • ∏ ×  

∏∏  ∏  ∏ ⁄  

≈   ° ≥ 药学学报  

  

≈    ≥ ≥⁄  ≠   ⁄

∏  ∏∏  ¬

     ≠  

  

¬ ≈ °×¬   

≈ ≥≥ ×  ≤   ∏2
≈  ≤∏⁄∏   

  

≈ ≤ ≤   ⁄ √√∏

  ∞∞ ∞  ≈  ƒ    

  

≈ ≥ ≥∏ ≠   √ ∏

√ ≈  ≤  



≈  •   °   •  ∏ ≥2
 × ∏

 ≈ ≤   

≈ °  ≥  ⁄∏

⁄ °   ∏ ∏   ∏∏ 

    

∏≈   



≈ ≠      ≥ ≥∏√ 

 ∏∏    √  

 ¬      

 ≈  

   

≈ ⁄ ⁄ ∞    ≤∏∏ 

∞ ∞  °2  ¬  √

∏2¬ ≈ ƒ≥∞ 

  

≈    ∏ ÷    2 

∏   ιν ϖιτρο  ιν ϖιϖο ≈ 

≤   

≈ ≥  ÷∏≤ ∏    ∏ ∏

∞22¬  √

     √√ 

∏∏ ≈  ≤×   

≈ ∏ ∞ ∏  °  ≤∏∏ √

 ¬2 ϖια ∏  

¬2√≈   

  

≈ ⁄ ⁄ ƒ  ≤∏ ∏ 

 ≈  ° 

  

## 药学学报 °∏≥  




