
¦§¨©ª«¬{­®

·
¯°%±²³´¢£

�AB

，
C �

，
D E

　 （
Ùßú1ECBCà{áâ2Þ

，
Ùßãä�å

８３００６３）

01

　［
)*

］
kSFGHIéJD?

，
��K!LÀMNO@A

。［
@A

］
0K!LPÂÿY*Q

，
+,RST/

、
RS£ª*ÀÁO

TUVWaK!LHIéJFGÂXY

、
RHZD?3NOÀMO[M\]*de

。［
KL

］ＮＡＡ、２，４Ｄ、ＩＡＡ
(¯^_C`

，
[H£ª

abcUVHIéJ1O

，
dCRS*eÀf

，
íg*FGé^hi<DjïPY

ＭＳ＋ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ，
ÿY

ＭＳ＋２，４
Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ，

�kVdlHIéJ*FG

。
(m?K!LHIéJXYhino`

，
Öp

５．０ｍｇ／Ｌ
*qrs=

（ＶＣ）
alK!LHIéJ*01Vtu*v�ÃC

，
XYhi<Iwu*é^Y

ＭＳ＋２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ。
HIéJRHZ

D?hi<Y

ＭＳ＋６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ，
[D?*hi<Y

１／２ＭＳ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ。［
KX

］
x+,YK!LéJhiI

yz*hi<){ß|}rm~â

。

234

　
K!L

；
HIéJFG

；
XYhi

；
ÀMNO

56789

　Ｓ６０３．６　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２００９）２９－１４１８４－０４

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣａｌｌｕｓＩｎｄｕｃｔｉｏｎ，ＳｕｂｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＰｌａｎｔＲｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍＬｉｎｎ
ＪＩＡＮＧＧａｎｇｑｉａｎｇｅｔａｌ　（ＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｅｎｔｅｒ，ＸｉｎｊｉａｎｇＥｎｔｒｙｅｘｉｔＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＱｕａｒａｎｔｉｎｅＢｕｒｅａｕ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００６３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆ
Ｃ．ｇｌａｕｃｕｍａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｎｔｈｅｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅ，ａｄｖｅｎ
ｔｉｔｉｏｕｓｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｏｏｔｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｏｆｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｐｌａｎｔｓｏｆＣ．ｇｌａｕｃｕｍｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｂｅｓｔｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍｗａｓＭＳｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／ＬｆｏｒｔｈｅｓｔｅｍａｎｄＭＳｗｉｔｈ２，４Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ
０．２ｍｇ／Ｌｆｏｒｔｈｅｌｅａｆｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃａｌｌｉｗｅｒｅｉｎｄｕｃｅｄｍｏｒｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｂｙｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｈａｎｄａｒｋ．Ｔｈｅｎｃａｌｌｕｓｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄ，
ｔｈａｔｉｓｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＶＣ５．０ｍｇ／Ｌ，２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ，ａｎｄｔｈｅｃａｌｌｕｓｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔｂｒｏｗｎｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈ
Ｖｃａｆｔｅｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅ．ＴｈｅＭＳｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈ６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌｗａｓｐｒｅｆｅｒａｂｌｅｆｏｒｉｎｄｕｃｉｎｇａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｓｈｏｏｔ．Ａｎｄ
ｔｈｅ１／２ＭＳｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｒｏｏｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｆｏｒｃｈｏｏｓｉｎｇｔｈｅｆｅａｓｉｂｌｅｍｅｄｉｕｍｉｎｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍＬｉｎｎ．；Ｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ；Ｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅ；Ｐｌａｎｔｌｅｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

DEFG

　
�AB

（１９８２－），
u

，
ö���z

，
¿|

，
7�q

，
~�D�

OÁm+,

。

HIJK

　２００９０６１８

　　
æ§ç

（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍＬｉｎｎ．）̀
ç):;2+|

îÙ'E7w"S<*è:;ab

，
?@\]<¾érs:

'êrs

。
cîÙ_M:æ§çIExëì§îp

，
NOë

ì<@ío

，
?@uLîÁëì�o<MN

［１］。
��æ§ç

�)MîÙDE<'ê+|iï

，
�îÁîÙDE@\]¾

¿

。
}Ræ§çMÐ\p

、
ð�i�*DE+|}¿

、
µ¶

Øñòó

、
òîLfiïGîôõ®�§�*�öÍ�i�

jCYÂ@��­^

［２－９］。
÷�ø

、
ùúYû�æ§çYç

)î':;2*üîK}<

ＮＨＸ
¥º@A�ýz�

�

［１０－１１］。
Ã]êè�>æ§ç<üîí¢

，
þþ1ÿ!æ

§ç3"Íg(üî<'|'Ci�:²Ðí|

，
º�þ]

æ§ç#$'D<3"%

，
ß&�*'

。
��'æ§ç<>

:�Æ7(:�)�&�*'

，
ïC*)*²C<9:

，
+

à�æ§ç<ÿ':,

，
"-7��æ§ç3"Íg(<ü

îí|ÕÖ�`¡q.

，
®7�ªæ§çüîÙMk¥º/

Å�¥ 

。

１　
LMNOP

１．１　
LM

　
æ§çMÐv°ÙßÒ;0Ù12$óîÙ_

。

１．２　
OP

１．２．１　
;34<Á¶

。
æ§çMÐQ

７０％
6ÂI5

３０ｓ
Þ

，
ÿQ

０．１％（Ｗ／Ｖ）
<

ＨｇＣｌ２I5

３ｍｉｎ
�Q

１０％
ôò¦

6I5

８ｍｉｎ，
jÞQ;3Í,Ü

５～６
¤

，
¹MR

ＭＳ
¥·Á

¶¥2

（ｐＨ
s

６．０），
äÁ¶á2Á¶

７ｄ，
'+à;34

。
Í

ÆÁ¶9:7

：
ÍÆ

１６ｈ／ｄ，
ÍÆ7F7

１５００～２０００ｌｘ（
'

®È«

），
âF7

２５℃。
１．２．２　

æ§ç&�*'<)�

。
«Á¶

７ｄ
<;34<>

:�²180D.

０．５ｃｍ
<®9

，
¹MR:O@"«;½

<

ＭＳ
<�Á¶¥(

，
ÊB=gM;½)�:;½*�)�

>l{|

，
²1cgM;½)�:;½*�)�{|2=ä

ÍÆÁ¶:?Á¶�LÊB

，
Á¶âF;@ÍÆÁ¶�?Á

¶È7

２５℃（
'®È«

）。２０ｄ
Þ�[)�Ò

，
!AB&�

*'<×Ø

、
o_G'D[C

。
6®K¹è[\)�Ò

：

)�Ò

＝（
D0&�*'<(:�w

／
¹M<_(:�

w

）×１００％
１．２．３　

æ§ç&�*'<*)Á¶'GÁ¶¥ïC

。
)�

ú<&�*'E

１４ｄ
=¹

１
ô*FÁ¶

，
ÊB=;½*�ï

C:GOò�CË>l{|

。
«&�*'¹MR"«<{

|Á¶¥2

，
ÍÆÁ¶

，２０ｄ
Þ�[�\NDÒ

，
!AB&�

*'<iC,F

、
o_G'D[C

。

１．２．４　
æ§ç&�*')�²C

。
«*)

３
ô'('Db

�<&�*'¹MT"«<²CÁ¶¥

，
²CÁ¶¥7

６ＢＡ
*

ＮＡＡ、６ＢＡ
*

ＴＤＺ
<*�

，
¹MÞ

３０ｄ
�[§4²CÒ

。

１．２．５　
æ§çÿ':,<'Y*>À

。
«H²CÁ¶¥2

Dú<Ó4ùú

，
®Î¥I<&�

，
« JKI²=¹1'

YÁ¶¥2

。
'YÁ¶¥7

１／２ＭＳ
:O"«8F<

ＮＡＡ。
S4<YDTbÅDFõ

，
HÁ¶42ùú

，
ÜÎYIÁ¶

¥

，
>1Lõ:�Më

（１∶２）
N�<¥o2

，
qBOß

。

２　
QRN7S

２．１　
±µ¶r\¦§¨©ª«¬­®{·¸

　
tÊBg

P�*�üQ

ＮＡＡ、２，４Ｄ、ＩＡＡ
:

６ＢＡ
9

４
M:;;½

，
:

Oc

ＭＳ
¥·Á¶¥(

，
ÍÆÁ¶

，２０ｄ
Þtû�[<L¬

}®

：

XY@Z

　
���

　
XY[\

　
���]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（２９）：１４１８４－１４１８７



２．１．１　 ＮＡＡ
<N|

。
"«8F<

ＮＡＡ
�æ§ç&�*'

<)�G'DQ<mnHç

１，
gPüQ

ＮＡＡ
õ

，
)RFÈ

'><)�Ò·R�ö

，
><'DQ®ye

。
çu

ＮＡＡ
S

+�QR)�><&�

，
 2'8F7

２．０ｍｇ／Ｌ
õ<)�

ÒB·

，
'DQTBe

。
�*)�ú<&�*'×Ø7iu

Ø

（
°

１Ａ），
LfyUÌ

，
!VWXõ^<YDH&�*''

D{@~Ø3Z<"ÅYDú

。
�ö[@\]@np§Ø

&�

，
Lf^ö

，
'D_`

。

２．１．２　２，４Ｄ
<N|

。
µç

２
IJ

，
gPüQ

２，４Ｄ
õ

，
æ

§ç>)RF)�ÒK¨"%

，
&�*'×Ø7iuØ

，
L

fUÌ

，
'Dy`

。
�&�*')�Ò'8F7

４．０ｍｇ／Ｌ
õB·

，
&�*'×Ø7ë§Ø

（
°

１Ｂ），
Lfy^ö

，
'D

ar

。
_<+k

，
>

、
��

２，４Ｄ
bcFKd

，
)�Ò¨1

"%

。

T

１　
¹º»�

ＮＡＡ
\©ª«¬­®�%´¼½{·¸

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＮＡＡｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

ｒａｔｉｏａｎｄｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

ＮＡＡ
8F∥ｍｇ／Ｌ

ＮＡＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
)�Ò

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
'DQ

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
０ － － － －
０．５ ４０．０ １１．０ ＋ ＋
１．０ ５２．５ １９．７ ＋＋ ＋
２．０ ６５．６ １６．５ ＋＋＋ ＋
４．０ ５５．０ ２５．０ ＋＋ ＋

　
e

：
.5

，－
7;

，＋
7¨

，＋＋
7bf

，＋＋＋
7ye

，＋＋＋＋
7#

$

。
®ç«

。

　Ｎｏｔｅ：－ｓｔａｎｄｓｆｏｒｎｏｇｒｏｗｔｈ；＋ｓｔａｎｄｓｆｏｒｂａｄｇｒｏｗｔｈ；＋＋＋ｓｔａｎｄｓｆｏｒ

ｃｏｍｍｏｎｇｒｏｗｔｈ；＋＋＋＋ｓｔａｎｄｓｆｏｒｖｉｇｏｒｏｕｓｇｒｏｗｔｈ；Ｔｈｅｓａｍｅａｓ

ｂｅｌｏｗ．

e

：Ａ，
>)�<&�

；Ｂ，
�)�<&�

；Ｃ，
g?Á¶<ë~Ø&�

；Ｄ，
iC<&�

。

Ｎｏｔｅ：Ａ，Ｃａｌｌｕｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｅｍ；Ｂ，Ｃａｌｌｕｓｆｒｏｍｔｈｅｌｅａｆ；Ｃ，Ｃａｌｌｕｓｉｎｄａｒｋｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；Ｄ，Ｂｒｏｗｎｉｎｇｃａｌｌｕｓ．

6

１　
¦§¨{©ª«¬

Ｆｉｇ．１　 ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｌｕｓｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ

T

２　
¹º»�

２，４Ｄ
\©ª«¬­®�%´¼½{·¸

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ２，４Ｄｏｎｔｈｅｃａｌｌｕｓｉｎ

ｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

２，４Ｄ
8F∥ｍｇ／Ｌ

２，４Ｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
)�Ò

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
'DQ

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
０ － － － －
０．５ ３５．０ ２９．７ ＋ ＋
１．０ ４２．５ ３８．０ ＋ ＋
２．０ ４５．６ ３３．５ ＋＋ ＋＋
４．０ ３８．７ ５８．０ ＋＋ ＋＋＋

２．１．３　 ＩＡＡ
<N|

。ＩＡＡ
�&�*')�G'DQ<mn

Hç

３。
µç

３
IJ

，
gPüQ

ＩＡＡ
õ

，
>:�)RF<)�

Ò1hx

。
Á¶2�ª

，
%I²>çèi�j[

，
%I²�

ö[`Nkjl%

，
m]nN

，
�[@nw�ö°��m]

h'no&�*'

，
'D_`

。
_<+k

，ＩＡＡ
)�N¬"

}

ＮＡＡ、２，４Ｄ
uL

，
Äc'®<*�Á¶¥2p@vQ

。

２．１．４　
"«:;;½*�<N|

。
cgºÐÊB<¥ 

(

，
=[�

ＮＡＡ＋６ＢＡ、２，４Ｄ＋６ＢＡ
>M;½*��&�

*')�G'D<mn

，
L¬Hç

４、５。
µç

４
IH

，
K�g

PüQ

ＮＡＡ、２，４Ｄ
õ

，ＮＡＡ＋６ＢＡ、２，４Ｄ＋６ＢＡ
>M;½

*�ÈÕ·�>&�*'<)�Ò

。
c

ＮＡＡ＋６ＢＡ
*�

2

，
WX

ＮＡＡ
8F<NO

，
)�ÒN%

；
�c

２，４Ｄ＋６ＢＡ
*�2

，
WX

２，４Ｄ
8F<NO

，
)�ÒEx

。
ku·8F<

ＮＡＡ
Gx8F<

２，４Ｄ
1@�R>&�*'<)�

。
µç

５
IH

，ＮＡＡ＋６ＢＡ
*���&�*'<)�Òmn"%

，

�

２，４Ｄ＋６ＢＡ
*�Õ·��&�*'<)�Ò

。
WX

２，４
Ｄ
8F<NO

，
)�ÒN%

，
çu·8F<

２，４Ｄ
+��&

�*'<)�

。
>

、
�Éà&�*'<×Ø

、
o_@¨©

，
Ã

_<+k

，
>&�*''iuØ7�

，
LfyUÌ

，
'Da

r

，
§Íp%

，
�&�*''ë§Ø7�

，
Lfy^ö

，
'D

ye

。
 2üQ

ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ
õ><&

�*':

２，４Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ
õ�<&�*'

)�ÒG'DQÈBC

，
�õ<&�*'`QÆ3"Á¶<

BC`¡

。

T

３　
¹º»�

ＩＡＡ
\©ª«¬­®�%´¼½{·¸

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＩＡＡｏｎｔｈｅｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃ

ｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

ＩＡＡ
8F∥ｍｇ／Ｌ

ＩＡＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
)�Ò

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
'DQ

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ
>

Ｓｔｅｍ
�

Ｌｅａｖｅｓ
０ － － － －
０．５ １５．０ １２．７ ＋ ＋
１．０ ２２．５ １５．５ ＋ ＋
２．０ １５．７ １３．５ ＋ ＋
４．０ １８．５ ２３．０ ＋ ＋

２．２　
¾¿\©ª«¬­®{·¸

　
g?9:®

，
cgP�

*�üQ

ＮＡＡ、２，４Ｄ、ＩＡＡ
:

６ＢＡ
<Á¶¥2

，
;@>9û

`�ö&�*'<)�ÒÈhx

，
%I²(:�pqrj

C

，
[@npDú&�

，
�VÉ@&�*'ØsÈyt

，
7ë

~Ø

（
°

１Ｃ），
�VDQ_`

，
Äæ§ç&�*')�õ'"

５８１４１３７
�

２９
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�AB'

　
K!LHIéJ*FG

·
XY3ÀMNO+,



vQ?Á¶7e

。

T

４　
¶r«ÀÁj\Â©ª«¬­®�{·¸

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｍｏｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

ｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｓｔｅｍ ％

*�ºÐ

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
*�ºÐ

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ

ＮＡＡ０．５ｍｇ／Ｌ ４２．５ ７０．６ ６７．０ ６２．５
ＮＡＡ１．０ｍｇ／Ｌ ５８．５ ８４．７ ７２．５ ７２．６
ＮＡＡ２．０ｍｇ／Ｌ ６３．７ ８８．０ ８９．７ ８２．４
ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ ７８．５ １００．０ ９４．５ ８７．８
２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ ６２．０ １００．０ ９２．５ ７２．６
２，４Ｄ１．０ｍｇ／Ｌ ５６．８ ９６．５ ８２．５ ７０．５
２，４Ｄ２．０ｍｇ／Ｌ ５２．７ ８２．５ ７０．４ ５２．６
２，４Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ ４２．０ ５０．５ ６２．７ ４８．５

T

５　
¶r«ÀÁj\Ã©ª«¬­®�{·¸

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｍｏｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

ｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｌｅａｆ ％

*�ºÐ

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
*�ºÐ

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ１．０ｍｇ／Ｌ ６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ

ＮＡＡ０．５ｍｇ／Ｌ ２２．５ ３０．７ ４５．０ ４２．５
ＮＡＡ１．０ｍｇ／Ｌ ３６．５ ４２．４ ３２．５ ３７．４
ＮＡＡ２．０ｍｇ／Ｌ ３３．７ ３８．１ ４２．７ ３９．０
ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ ３８．５ ４１．８ ４４．５ ３７．６
２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ ６２．０ ７０．０ ７２．５ ７２．５
２，４Ｄ１．０ｍｇ／Ｌ ７０．０ ７６．５ ８２．５ ８０．５
２，４Ｄ２．０ｍｇ／Ｌ ８２．７ ９５．６ ８４．４ ８２．７
２，４Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ １００．０ ９４．６ ８９．７ ８０．５

２．３　
¦§¨©ª«¬¯°ÄÅ{¢£

　
æ§çc+u<

Á¶¥(k)�ú&�*'

，
ÃcWÞ<*)Á¶f,2i

jªvl7w\

（
°

１Ｄ），
*)Á¶KSxy

。
@��7

，
*

)Á¶ij`µRÁ¶¥(z"S

，
{ `;½"�|

，
3

"²j½@|;SÛ�C}~�Õ·<ÆQ

。
º�

，
ij`

æ§ç&�*'*)Á¶2]>�<�]��

。

２．３．１　
*)Á¶¥2;½*�<ïC

。
æ§ç&�*'<

*)Á¶f,2

，
"«;½*�È@"«,F<iCªv

，

ßü��*)

，
N¬®"|�

。
«æ§ç&�*'H)�Á

¶¥

（
>7

ＭＳ＋ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ；
�7

２，４Ｄ
４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ）

=¹T �;½*�Á¶¥@

A*)Á¶

，
Á¶

７ｄ
��

，
�ªÉ@`¡1h'"«,F<

ij

，
&�*'o_¨©®y%

，
@<o_��

，
*FÁ¶x

y

，
@<3"²K

，
&�*''DÁe

，
�V

２０ｄ
ÞÌ+õ&

�*'<'Dp¨1y%

（
ç

６）。
_<+�

，
'

ＭＳ４
:

ＭＳ８
<*)Á¶¥N¬ye

。

２．３．２　
GOò�CË�&�*'*)Á¶<mn

。
(:�

:&�*'ij`µR ��<SÛC�;cSÛ�C}

<ÆQ®�C<L¬

，
cÁ¶¥2O1ò�CË

，
��G�

t(:��'ij?@bÅ<N¬

。
7�

，
«`¡=¹c:

O"«Ml*�±op<ò�CË�Ë:Ë<

ＭＳ＋２，４Ｄ
４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ

*)Á¶¥(

。
L¬çu

（
ç

７），
ò��¦

（ＶＣ）@Áe<�¢æ§ç&�*'ij<Æ

Q

；
~��®@N

，
Ã"uL

；
GO

ＰＶＰ
�ij�¢;ÆQ

。

ÊBû=[�"«<Íg{|

，
@bzÿ!ò��¦ã¢æ

§ç&�*'ij<BC�±op<UV

。
L¬çu

，
ò�

�¦�¢æ§ç&�*'ij<B+8F7

５．０ｍｇ／Ｌ。

T

６　
¹º¶r«À\©ª«¬¯°ÄÅ{·¸

Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｔｈｅｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｏｆｃａｌｌｕｓ

&�*'*)É

Q<;½*�

Ｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
ｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｏｆｃａｌｌｕｓ

�\N

DÒ∥％
Ｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅ
ｏｆｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ

ij

,F

Ｂｒｏｗｎｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅ

o_

Ｔｅｘｔｕｒｅ

ＭＳ１ ＮＡＡ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ４．２３
þ ¨

ＭＳ２ ＮＡＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ６．８３
þ ¨

ＭＳ３ ＮＡＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．３ｍｇ／Ｌ ８．２７
�t bf

ＭＳ４ ＮＡＡ１．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ８．８２
t ye

ＭＳ５ ２，４Ｄ４．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．２ｍｇ／Ｌ ３．２５
þ ¨

ＭＳ６ ２，４Ｄ２．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ７．５６
�t bf

ＭＳ７ ２，４Ｄ１．０ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ７．５３
�t bf

ＭＳ８ ２，４Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ＋６ＢＡ０．５ｍｇ／Ｌ ８．５８
t ye

T

７　
Æ�ÇÈ¡x\©ª«¬¯°ÄÅ{·¸

Ｔａｂｌｅ７　 Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｄｄｉｎｇａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｏｎｔｈｅｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｏｆｃａｌｌｕｓ

�CË

Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ
8F

ｍｇ／Ｌ
Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

�\NDÒ∥％
Ｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｏｆ
ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

ij,F

Ｂｒｏｗｎｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅ

ò��¦

（ＶＣ） １ ４．８
�

５ ８．５
t

１０ ６．８
t

467��Å�

１００ ３．２
þ

（ＰＶＰ） ３００ ３．５
þ

５００ ３．３
þ

~��

１００ ５．５
�t

５００ ４．８
�t

１００００ ３．５
t

Ý~�Æ

３．２
þ

２．４　
©ª«¬{7¡

　
«É(<&�*'¹Mc²CÁ

¶¥

ＭＳ＋６ＢＡ２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ
(

，
Á¶

１４ｄ
Þ

��úª§î

。
ÃWX&�*'<²C

，
®«õDú³[Y

（
°

２Ａ），
bt§îÖÿ*F²C7"Å�

，
BÞ"Å�<²

C�Ò-7

６．２％（
°

２Ｂ）。
7��¸·N<&�*'²C

ÿ'�¿

，
�����"«:;;½�&�*'²C<m

n

，
Ãp@+àò¾<L¬

。
�(

，６ＢＡ
*

ＴＤＺ
)RF*�

Èp@"Å�<²C

。

２．５　
³´±²{´ÉNÊË

　
«²Cú<4=¹R'Y

Á¶¥

１／２ＭＳ＋ＮＡＡ０．２ｍｇ／Ｌ
2

，１４ｄ
Þ¥IIDú�9

１．０～２．０ｃｍ
D<"ÅY

，
,·I�

２．０～３．０ｃｍ，
'YÒ

９０％（
°

２Ｃ，２Ｄ）。
Á¶

１４～２１ｄ，
��4�

，
�4

４ｄ，
>1

Lõ:�Më

（１∶２）
N�<¥o2

，
qBOß

，
0~ÒI�

９０％
'(

（
°

２Ｅ）。
３　

WV

:;&�*')�2

，
mn)�Ò<º½`Syè<

，

�}�Y�7

，
(:�a^&�*')�<¨©�]`µR

"«*'Øñ<d�;½Íg<"«� ¡<

［１２］，
Ã®@

���7

，
(�;½`&�*')�:§4²C<}¢�º

½

［１３－１５］。
��<��2

，
cæ§ç&�*')�<)Mº

½2

，
�"«Ml:8F<:;;½�£

，
"«l¯<(:

�bcF¨©h%

。
��2û�ª

，２，４Ｄ
`)��&�*

'R"In<º½

，
�V

２，４Ｄ
<8Fæ}\]

，
·8F<

６８１４１ 　　　　　　　　　　
ÉÊËÌrm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
�



２，４Ｄ
+��&�*'<)�

；
�·8F<

ＮＡＡ
:x8F<

２，４Ｄ
ý@�R>&�*'<)�

。ＮＡＡ、２，４Ｄ
*

６ＢＡ
*

�S@�R&�*'<)�G²C

，
º�

，
c­¤+Æ2

，
(

z�+<Á¶¥:+S<;½äL

，̀
Õ·)�Ò<\]

ýÕ

。

e

：Ａ，
&�*'Y<D0

；Ｂ，
"Å�)�

；Ｃ，Ｄ，
"Å�)�'Y

；Ｅ：
>ÀÞ<ÿ':,

。

Ｎｏｔｅ：Ａ，Ｉｎｄｕｃｉｎｇｒｏｏｔｆｒｏｍｃａｌｌｕｓ；Ｂ，Ｉｎｄｕｃｉｎｇａｄｖｅｎｔｉｔｉｏｕｓｓｈｏｏｔｆｒｏｍｃａｌｌｕｓ；ＣａｎｄＤ，ＩｎｄｕｃｉｎｇｒｏｏｔｆｒｏｍｐｌａｎｔｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ；Ｅ，Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔ

ｓｅｅｄｉｎｇｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ．

6

２　
¦§¨©ª«¬{7¡N±²³´

Ｆｉｇ．２　 ＣａｌｌｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ

　　
ÍÆ9:®`mn&�*')�<\]º½ab

。
¥

Í:Yc�²�&�*''D:';Ù§p<mn��2

�ª

，
ÍÆk¦@�²�&�*'<'D

，
�g?K��¢

3"<'D

［１６］。
��<��2®�ªld<ªv

，
ÍÆ@

�Ræ§ç&�*'<)�*'D

。

ÍÆ9:®<(:��&�*'ûg�'iCªv

，
v

`º7ÍÆ9:®<SÛ�C}h;~

，
ü3"<)§�'

jC

，
Ûl;oh�CÞh'¨l;o

，̈
l;o0©iØ

，

ª±k«¬­KTÁ¶¥2

，
�¢ �}<~�

，
5�`¡

<(:�

，
{ g�'c`¡®3{

。
t��2

，
��'i

C<wpuLxR>9

，
vIk*�:>9<3"'D[ê

@}

。
�3"{R#$'D²j®9

，
I@N�¢iC

，
�

>3"<3"~�K�yx

，
iCÒK�y·bt

。
×­

^

，
O1ò�CË�Ë:Ë

ＰＶＰ（
467��Å�

）、ＶＣ:~

����¢iC@uL<N¬

［１７］。
t��L¬çu

，ＶＣ
（５．０ｍｇ／Ｌ）

I@N�¢æ§ç&�*'<iC

。

*'Á¶2

，
'D½:3"²j½>l;o<K�8F

ã¢XY

、
�²C<¯è

，
y·8F<'D½@�RY<D

0��¢�<D0

；
KW

，
y·8F<3"²j½ý¦@�

<D0��¢Y<D0

。
7��R�<²C

，
c²CÁ¶¥

(

，
bf|Î°

２，４Ｄ，
GO3"²j½

。
t��vQ<

ＴＤＺ
（Ｔｈｉｄｉａｚｕｒｏｎ，Ｎ

\¥

Ｎ＇１，２，３
±�²

５
³

）̀
bM�0<´

D��³

，
Æ7bM\³)µ;

，
h­^c:;*'Á¶2

çªh·<3"²j½~�

，
�

ＴＤＺ
�æ§ç&�*'²C

"Å�!;uL¦@ÆQ

。６ＢＡ
*

ＮＡＡ
*�

（ＭＳ＋６ＢＡ
２．００ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ０．０５ｍｇ／Ｌ，ｐＨ

s

６．０）
¶I)�ú"Å�

，

Ã²CÒx

。
º�

，
Õ·æ§ç²C)�Òûþ]þ1

ÿ!

。

��:;

［１］
ÙÚÛ

，
BÜÝ

．
(!ÞAHI

［Ｍ］．
01

：
q3678

，１９９９：１０４－１１４．
［２］

Q=+

，
B£ß

，
Bà)

，
X

．
qáâãä

６９
zHIzåæ�çè:;

［Ｊ］．
HIAé3n

，２００４，２８（２）：２２５－２３０．
［３］

Q=+

，
Bà)

，
B£ß

，
X

．
qáâãä

３１
z

１
êAHIë×ì\ç

è:;

［Ｊ］．
Aé3n

，２００４，２４（３）：６４８－６５３．
［４］

íî«

，
Qf1

，
ïðñ

，
X

．
ÞL-òLóô�ÞAHIõö÷zå

ë×J��

［Ｊ］．
HIøù�úû3n

，２００４，１３（１）：７－１１．
［５］

Bà)

，
üîa

，
Q=+

，
X

．
ýþÿ!"ä#.êAHIzåJë×

ì\

［Ｊ］．
Aé3n

，２００６，２６（４）：１１９４－１１９９．
［６］

$%

，
�&¤

，
'()

．
*zÞäHI+,-./J:;

［Ｊ］．
01�5

m33n

，１９９８，３３（１）：９０－９３．
［７］

2=Ò

，
34

，
5R6

，
X

．
7Æ�Þ89äõö÷:J;é,-3:

;

［Ｊ］．
j0HI3n

，２００１，２１（６）：１１９９－１２０３．
［８］

$%

．
<zÞAHI=>?@AB./CD

［Ｊ］．
01�5m33n

，
２００２，３７（４）：４２１－４２７．

［９］
ïE­

，
FGH

．
ÞóôIõö÷:JDÂì\�:öKLåMNJ

:;

［Ｊ］．
OPklm33n

：
opq37

，１９９８，２４（３）：５７－６１．
［１０］

BCQ

，
VR

，
¾S

，
X

．
õö÷-8T

ＮＨＸ
¶U

３′ＵＴＲ
VWJXY

\LM

［Ｊ］．
HIAZ3FZ

，２００５，４１（２）：２１９－２２３．
［１１］

¾S

，
�[s

，
VR

，
X

．
\]

３
z÷qÞAHI

ＮＨＸ
¶UJ^_�V

WLMçè

［Ｊ］．
HIAZ3FZ

，２００５，４１（３）：３８３－３８７．
［１２］

$�`

，
Ðda

，
B[A

．
0bcd:ef:ghùiÍ�jklm

n�o:;

［Ｊ］．
zå

，２００２（１）：６－８．
［１３］

pqa

．
frs#|>J¶Ut-|>¶Äu:;

［Ｊ］．
)(�5m

33n

，１９９６，１５（５）：４００－４１３．
［１４］

:v!

，
Twx

．
mÌs#jkyzJL2YhùiÍJLM

［Ｊ］．
{

I3n

，１９９７，２３（５）：５５５－５６１．
［１５］

|}

，
~�«

，
���

．
hùiÍ�ò�K��|>�J��

［Ｊ］．
(

!ò�q3

，１９９８，１２（４）：２３８－２４０．
［１６］

�DH

，
��

．
�L�jkyz��J��|>

［Ｊ］．
��HI:;

，
１９８２，４（２）：２０３－２０６．

［１７］
���

，
�-ß

，
B�

，
X

．
HIyz|>

［Ｍ］．
��

：
��_X��6

78

，２０００：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

２５－２８．

　　
ÌÍ¤Î

　《
z·�¸)&

》̀
êÇ7w"S)%w×²«õÌB<�¸¹;ab

。
èºêÇ

，
»&â�

、
¼��Rb

�

，
½¹¾Æ;ÚM*ÀÁ

、
:;q¿

、
ëìl¡

、
À�

、
Á¸

、
ÂÃ

、
ó�

、
��

、
ÄÅÆ3

、
ÍhG ��¸K})&<��

­Ç

、
~2

、
��s­

；
®�ç�¸¾é

、
�¸)á´|

、
�¸�ÈÉ�G�¸h¸CYyè<��@Ê

、
ËÌ­Ç:�Í�

ÊÎY

。

７８１４１３７
�

２９
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�AB'

　
K!LHIéJ*FG

·
XY3ÀMNO+,


