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微乳液为介质锌的 TLS法测定 

阎宏涛，田 欣，魏永锋 

(西北大学 化学系，陕西 西安 710069) 

摘要：在微乳液(十六烷基三甲基溴化铵／正丁醇／正庚烷／水)介质中，进行了锌(1)一锌试剂显屯体 

系激光热透镜光谱法(TLs)剥定锌的研究，井与在水介质中访体系锌的测定进行了比较。结果表 

明，以擞乳液为介质进行锌的测定，具有灵敏度高，线性范围宽，检测下限低，抗干扰能力强等优点。 

应用该方法进行了镀锌废液中锌的测定，结果满意。 
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自从 1958年 Schulman等 提出微乳液 以来， 

己有许多研究报道Lz ]。微乳液是由表面恬性剂、助 

表面活性剂(通常为醇类)、油(非极性有机物，如脂 

肪烃)和水按适当比例组成透明的、各向同性的热力 

学稳定体系 由于助表面活性剂的加人，降低了油／ 

水界面膜的流动性 ，使其界面张力降低和增溶能力 

增强 。采用徽乳液体系分光光度法的测定研究已有 

报道 ～ 。 

本文 在 阳离 子 型 O／W 徽乳 液 (CTMAB／n— 

C H90H／．一C H 6／H2O)介 质，pH9硼酸 缓 冲溶 液 

中，进行了激光热透镜光谱法(TLS)测定锌的研究， 

并与该显色体系在水介质中锌 的测定进行了对照。 

结果表明，微乳液介质中锌的测定，具有灵敏度高， 

线性范围宽，检测下限低，抗干扰能力强等优点。并 

应用该方法于镀锌废痕中铡定锌。 

1 实验部分 

1．1 仪器和试剂 

激光热透镜光谱分析仪器装置同文献[3]，以 

He—Ne激光器为激光光源，输出束经调制聚焦后人 

射于样品池，产生热透镜效应。热透镜信号经光电器 

件接收，放大，显示读 出。 

752型紫外光栅分光光度计(上海第三分析仪 

器厂 ) 

锌标准溶液(0．03mg／mL) 溶解 0．050 0 g金 

属锌 于 0．8 mL体积 比为 1：1 HCI中，水稀 释至 

100 mL，倪制成 0．55 mg／mL锌储备痕 再依此溶 

液配制 0．03 mg／mI 锌标准容液。 

锌试剂溶液 (O．O9 )：溶 解 0．09 g锌试剂 于 

2．0 mI 1 mol／L NaOH 中，水稀释至 100mI 。 

硼酸缓冲液(prig)；溶解 18．5 g硼酸于 10 mL 

1 mol／L NaOH 中，用水稀释至 500mI 

微乳液 ：以十六烷基三 甲基溴化铵、正丁醇、正 

庚烷和水(质量 比)按 5：2O：2：3O配制。 

实验所用试剂均为分析纯 ，水为二次蒸馏水。 

1．2 实验方法 

1．2．1 微乳液介质 中锌的测定 在 10 mL容量瓶 

中，加人 0．03mg／mI 锌标准溶液 0．30mL再依次 

分别加入 0．6O mI 锌试剂溶液 ，1．00 mL缓冲液， 

2、00 mL丙酮，2、50 mI 微乳液，二次去离子水定窑 

后，放置 35min。分别测定其吸收光谱和热透镜光谱 

信号强度。 

1．2．2 水介质中辞的测定 除不加傲乳液外，其余 

手续同上。 

2 结果与讨论 

2．1 吸收光谱 

实验中测定了锌与锌试剂显色体系在水及微乳 

液介质中的吸收光谱，如图1所示。水介质中，该显 

色体系最大吸收波长 一̂为 620 rim， ￡ 为 3．33× 
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10‘L·too!-1·cm～。在微乳液介质中，该有色配合 

物在溶液中具有 良好的增溶作用，其吸收光谱发生 

红穆 ， 为 635 nm。此渡长更接近于所用 He—Ne 

激光器的渡长( =632．8 rim)，并且在微乳液介质 

中光度分析的灵敏度也有提高，￡eas一3．54×10‘L· 

tool。 ·cm- 。 

图 1 吸收光谱 0m=0．％ug／mL) 

Fig．1 Absorption Spectra 

1 水介质}2 徽乳液介质 

2．2 条件实验 

2．2．1 微轧液用量的选择 实验馓乳液加人量对 

激光热透镜信号强度的影响，如图2所示。结果表 

明，随着微乳液加人量的增加，热透镜信号迅速增 

大，达到 2．0 mL后，TLS信号基本保持不变。实验 

中选择馓乳液用量为 2．5mI 。 

0 I 2 3 4 5 

¨ ／mL 

图 2 霰 乳 瓶 曲 用 重 

Fig．2 The amount of mleroemulslon 

2．2．2 锌试荆用量的选择 实验锌试剂加人量对 

激光热透镜信号的影响，如图3所示。由此可知在水 

和馓乳液介质中，锌试剂用量分别在 0．4O～0．80 

mL和 0．5O～0．80 mL范围内，热透镜信号强度达 

到最大且稳定 结果表明在微乳液介质中，热透镜信 

号明显大于以水为介质的热透镜信号强度 实验中 

选择加人 0．60mL锌试剂 

2．2．3 稳定性 实验 实验考察了锌一锌试剂显色体 

系在水和微乳液介质中的稳定性，结果如图4所示 

室温下，在水介质中，显色体系吸光度随时间缓慢增 

加，24 min后达到最大，随之又缓慢下降，30 min后 

基本稳定，在 2h内信号强度变化不大 然而，在微乳 

液介质中，5 min即可达到稳定，在 2h内信号强度 

基本不变。实验中选择 显色时间为 35 min。 
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图 3 锌试剂 的用 量 

Fig．3 The amount of Zincon 

1 水介 质 ；2 傲 乳液介 质 

图 4 稳 定 性 买 驻 

Fig．4 The experiment of stability 

1 水介质 I 2 傲乳液介质 

2．3 工作 曲线 

按 照上述 实验方 法进行 馓乳 液介 质中锌的测 

定，并与水介质中的测定结果进行 比较 结果表明， 

微乳液为介 质，锌含量在 0．1～1．2~g／mI 范围内 

呈线 性关系 ，线性 方程 为 S=0．354c+6．0×10 

(pg／mL)．相关系数为 0．999 7，检测下 限为 0．05 

pg／mL 与水介质中分光光度法测定锌的结果相比 

较，馓乳液介质中锌的测定 ，具有线性 范围宽，检测 

下限低的优点 

2．4 干扰实验 

当锌量为 0．6~g／mL，相对误差在 ±5 以内 

时，馓 乳 液 介 质 中质 量 为 锌 质 量 1倍 的 Cu” ， 

Mn ；3倍的 Fe”}4倍的 Ni ；6倍 的 Co ，Pb”； 

36倍的 A1”；45倍的 Cr”和 6O倍的 Hg”无干扰 

在水介质中，这些物质对测定明显干扰，如同量的 

Ni ，Co”，Pb ，AI”，Cr”，Hg”均有 干扰 由此 

可见，在微乳液介质 中测定锌抗干扰能力 明显高于 
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在水介质中测定锌。 

2．5 镀锌废液中锌的测定 

取 镀 锌 废液 10．00 mL，过滤。滤 液用 5 mL 

0．1 双硫腙一四氯化碳溶液萃取后，再用 5 mL(1： 

10)盐酸反葶取。将水相移人 25 mL容量瓶中，加人 

6 mL 4 氢氧化钠 中和过量的盐酸，水定容。然后取 

该试样 2．00 mL，按上述实验方法进行测定，并且与 

分光光度法测定结果进行比较，结果见表 1。 

实验结果表明，微乳液介质热透镜光谱法与分 

光光度法锌的测定结果基本一致 ，并且具有检测下 

限低和抗干扰性强等优点，适于痕量锌的分析测定。 
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The determination 0f zinc in the medium Of micro—emulsion by TLS 

YAN Hong—tao，TIAN Xin ，WEI Yong—feng 

(Depa~ment ot Chemistry．Northwest University．Xi an 710069．China) 

Abstract；The cationic—microemulsion (CTMAB／n一 H90H／n—C7HI6／H20) as a medium on the 

determination of Zn was investigated by TLS(Therma1 Lens Spectrometry)．It is shown that the 

sensitivity of determination and the linear range in microemulsion solution was stronger than that in water 

solution．and it had more effective ability against some interference ions．The method has been applied in 

the determination of Zn in wastewater with a satisfactory result． 
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