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浅谈 PUR 胶订工艺  

     作者：周其平等  

      【内容提要】在国内，PUR 胶订工艺开始被越来越多的人提到，很多印刷装订企业

也开始关注 PUR胶订工艺，并且一些企业已经采用了这种工艺。PUR胶除了能很好解决EVA

胶订书本出现的一些缺陷之外，在其他很多方面还具有其独特的优势。 

 

如今在中国印刷出版的书籍绝大部分采用 EVA（乙烯和醋酸乙烯共聚物）胶订而成。自 20

世纪 80 年代末 PS 版，国内引进 EVA 胶订技术发展到今天，已形成年消耗 2 万吨以上的 EVA

热熔胶使用规模。传统的 EVA 书刊热熔胶特点是固化快、黏结力较强、使用方便。但是，

传统的 EVA 热熔胶在不断被人们所认识和接受的过程中，其本身固有的一些不足也开始暴

露，如抗冷热性能较差、胶层的韧性不足等投资采购，导致书本保存时间短、易散页掉页、

书本平摊性不好等。 

      在国内，PUR 胶订工艺开始被越来越多的人提到，很多印刷装订企业也开始关注 PUR

胶订工艺，并且一些企业已经采用了这种工艺。PUR 胶除了能很好解决 EVA 胶订书本出现

的一些缺陷之外，在其他很多方面还具有其独特的优势。 

        PUR 胶主要性能 

        PUR 胶是一种反应型湿气固化聚氨酯热熔胶术语，在施胶时与空气中的水分反

应而固化，形成牢固的黏合层，是一个不可逆的化学反应过程。PUR 胶的黏结性及韧性（弹

性）可调节，并具有优异的黏结强度、耐温性、耐化学腐蚀性和耐老化性。  

 

        PUR 胶的黏结性能与合成预聚体的种类、配比及 NCO（异氰酸酯基）含量有关。

其中 NCO 含量对胶的性能有很大影响。NCO 含量过低，预聚体相对分子质量较高 RFID，

则胶体黏度较大，胶的贮存期、适用期和固化时间较短；NCO 含量过高则相反。一般来说，

PUR 中的 NCO 含量通常在 2%～10%之间。 

        PUR 胶订工艺现状 

        近年来，PUR 胶订工艺在北美地区非常普及。据报道，1995 年北美只有 28 家印

刷厂使用 PUR 胶标准及认证，到 2002 年底，增加到了 50 家。目前，虽然国外 PUR 胶生产

商一直在中国联合设备商不遗余力地推广 PUR 胶订技术，但由于设备、工艺、成本等原因，

国内厂家真正接受并使用 PUR 胶还是比较晚的。 

      采用这种工艺压凹凸，而且大部分用于国外订单的加工。国内 PUR 胶订技术仍处于

起步阶段，价格相对其他品种的胶黏剂产品来说都较高，而且必须使用较为昂贵的专业熔胶、

上胶设备。但就近几年市场发展来看，随着国内外厂商对 PUR 胶订技术的推广宣传，印刷

企业对 PUR 胶订技术的认识和理解进一步加深。目前知识产权，无锡万力粘合材料有限公

司在该 PUR 胶订技术研发上取得突破性进展，包括胶水、熔胶和上胶设备，已能够给用户

提供整套的 PUR 书刊胶订解决方案。 

        PUR 胶订工艺的技术优势 

        由于 PUR 胶本身固有的特点，采用 PUR 胶相比 EVA 热熔胶具有很多优势：黏

结强度大、平摊性能好、耐温范围宽，对于锁线胶订工艺具有成本优势失业，且纸张适性范

围大。 

        1.杰出的黏结强度 

        由于 EVA 热熔胶本身的强度不足，加上市场上存在一些不达标的 EVA 热熔胶或

者用户没有按照科学的上胶工艺操作，导致 EVA 胶订书籍掉页、散页的现象比较普遍，而

采用 PUR 胶就能较好地解决这一问题，见表 1。 

        表 1 PUR 和 EVA 胶黏结强度比较 
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       其次包装设计，纸张定量的变化、使用涂料和油墨的不同都不会显著影响 PUR 胶

的黏结效果。新型 PUR 胶可以将各种纸张牢牢地粘在一起；且对于表面覆膜及 UV 上光的

纸张黏合效果较好，可以与表面涂布层很好地结合，这主要是由聚氨酯分子的极性决定的。 

 

      的延长，其黏结强度下降速度非常缓慢，因为分子结构特点决定了它要比标准的 EVA

热熔胶柔软许多。超薄的胶层加上胶层本身具有的极强柔韧性，使 PUR 胶订书刊可以无须

手压即可很好地平摊开来。高品质的 PUR 胶能使书籍在不施加外力的情况完全摊平。对于

某些类型的书籍，如厚书刊、指导手册、说明书等，具有良好的平摊性是非常重要的。一本

平摊性非常好的书籍对于读者来说，将会使阅读成为一种非常愉悦的体验。 

        2.优异的耐温性 

        采用 PUR 胶订的书籍几乎不受温度的影响，耐温范围在-40℃～140℃之间。这

对于在不同温度环境下存放的书刊来说非常重要。而 EVA 热熔胶耐温范围约为－5℃～65

℃；PUR 胶耐温范围约为－40℃～140℃。 

        优异的耐温性全印展，能够使某些必须曝露在极端温度条件下的书本得以保存，

这也是一些书籍必须采用 PUR 胶订的原因之一。 

        3.其他优点 

        采用 PUR 胶订的书籍，在很多方面还有一定的优势。 

        EVA 胶订的书籍翻阅多次之后书背处往往起皱，这是由于 EVA 胶订温度高，会

使书脊处纸张内部的水分蒸发掉展会，从而起皱。由于 PUR 胶订温度低，且自身具有很好

的延展性，不会对纸张的纤维方向造成影响，书背不会起皱。 

        而且，与 EVA 热熔胶相比高宝，PUR 胶的耐溶剂性极强，对于某些必须使用复

杂工艺胶订的书籍，采用 PUR 胶可以节省工序和能源。 

 

        PUR 胶订工艺的经济优势 

        1.一次性设备投资分析 

        现有的书刊胶订自动化设备只需在上胶部位做简单修改，再配上一套熔胶机就可

作为 PUR 书刊胶订设备。整个新增成本相对于整套书刊胶订设备的价格，甚至不到 1/10 的

比例，而且可以根据客户需求在不同时间分别进行 EVA 和 PUR 上胶工艺。如果采用国产

PUR 胶订设备，成本将更加低廉。 

        2.胶黏剂成本分析 

        采用 PUR 胶订工艺的成本优势在平装锁线书刊、厚书刊、纸张定量大的铜版纸

书刊及一些高档商业书刊上表现得比较明显。目前，书刊用 PUR 胶进口价格在 120～140

元/kg，而国产价格在 80～90 元/kg，如果在国内这个工艺能得到一定规模的普及，价格还

会有一定比例的下降。 

        PUR 胶层的推荐厚度约为 0.3mm，这个厚度约是 EVA 胶层最小厚度（0.8mm）

的 1/3，对于高档书刊或者铜版纸书刊来说，EVA 胶层厚度应超过 1mm，最高可达 1.5mm。

而市场上高档 EVA 热熔胶的价格超过 30 元/kg。所以，如果采用国产 PUR 胶，胶水价格接

近高档 EVA 价格的 3 倍，而用量却只是 EVA 的 1/3 或者更少，整体耗材成本相对 EVA 热

熔胶还是具有优势的。另外，采用 PUR 胶可针对几乎所有类型的纸张施胶，而不用像 EVA

热熔胶那样需要更换胶种，这一优势在节省耗材费用和生产时间方面更为明显。 

      10 帖来计算，1 帖的平均成本约为 3.5 分，1 本书的成本约 0.35 元；采用 PUR 胶订

工艺，1 本书（10 帖）的成本约为 0.28 元。目前设备，1 台锁线机 1 天 8 小时锁线 2 万帖，

约合 2000 本书刊，而采用 PUR 胶订工艺在联动线上半个小时就能生产出 2000 本，所以对

于平装锁线工艺来讲，PUR 胶订工艺非常具有优势。 
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        目前 CTP，国内每年有 20 多亿册书籍采用平装锁线方式，如果采用 PUR 胶订工

艺，一年就可节省成本约 2.5 亿元。圆背精装书册的书芯一直采用锁线订，扒圆之前在锁线

成册的书芯上刷一层韧性好的胶黏剂。如果在已扒圆的书芯上刷 PUR 胶直接定型，可保持

圆脊形状持久不变形。PUR 胶具有较好的成型性及高黏合性特点，用于对圆背精装书籍浆

背是很好的选择，更适合读者的平摊性阅读需求。 

      装订企业认识到品质和技术的领先是战胜对手的捷径，PUR 胶订技术不仅可以节省

成本，而且能够提升产品质量，使 PUR 胶订的书刊比其他常规胶订书具有更高的附加值。

奥西 

        结束语 

        按全国现在每年消耗 EVA 热熔胶超过 2 万吨计算数字出版，如果改用 PUR 胶，

只需要 6000～7000 吨就可完全满足国内印刷胶订企业的生产需要，能为国家节省大量能源。 

        2008 年初，教育部联合财政部发出关于教材循环使用的意见，各省教育厅、各

地市教育局乃至基层学校纷纷响应。教科书的平均使用寿命可达 5～10 年，这大大节约了资

源成本，又减少了造纸产业给环境带来的污染。采用 PUR 胶订工艺的书籍可延长使用寿命。

刷 

      投入到成本核算上，对于设备升级带来的成本，往往考虑很多，但是如何摆脱印刷装

订企业的同质化竞争知识产权，特别是低价低质的运作模式，PUR 胶订工艺可能是解决这

一问题的最好途径。 


