
�Ü¿P$89Yi;���ÒU

í f

　 （
³z�¯Ä§ÐÕÓÐÕ

，
�O³z

６１０２２５）

56

　
à+ÕX'Zôõ/2îLåT°gà+ÕX'+,

、
�TH®��Òïi/�Tc±>

，
[ùà+ÕX'ð¤�Ò¡Î.

。

®�ñÙgà+ÕXðÎ[¡Î.'Pw]�Å«'ò}

，
EST-M¤RCDS®�ÞßÓ�ïi/�T®c>

，
óZdIÑ®Ì

.H67bôbcÅ«[

，
õö¦O÷øù÷kÓ'µ

，
Ù^®�89¬�'ÖúH/2

。

789

　
®�ñ

；
à+ÕX

；
Zôõ��

:;<=>

　Ｓ８１２　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２００９）３２－１５９６２－０３

ＥｃｏｔａｘｅｓａｎｄＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＧｒａｓｓｌａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
ＢＡＯＷｅｎ　（ＢｕｓｉｎｅｓｓＳｃｈｏｏｌ，ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１０２２５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｑｕｉｒｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｏｃｉａｌ，ｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｓｔｓｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｂｒｏｕｇｈｔｉｎｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｔｅｒｎａｌｉｚｅｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｃｏｓｔｓｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｅｃｏｔａｘｉｓａｖｅｒｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｍｅａｎｓｔｏｉｎｔｅｒｎａｌｉｚｅｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｉｔｙｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｉｔｓｍａｉｎａｄｖａｎｔａｇｅｉｓｔｏｂｒｉｎｇｔｈｅｃｏｓｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｌｉｆｅ，
ｗｈｉｃｈｃａｎａｍｅｎｄｍａｒｋｅｔｐｒｉｃｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｅｃｏｓａｂｏｔｅｕｒｓｐａｙｓｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ａｎｄｔｈｕｓｐｅｒｆｅｃｔｉｎｇ
ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｅｃｏｔａｘ；Ｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

FGHI

　
íf

（１９７６－），
�

，
{`û;�

，
ÛÜ

，
Ý�

，
��êî�T

A�'MN

。

JKLM

　２００９０７１３

　　
e �RÔ¬XY

、
-Üõ»

、
�îÔS

、
Ç±î4

、
ú

µíöUÔ¬+,�"£»kz

，
:� +^U�C/°Z

³<MUÏ�Ï§C�°w4 

。
>vCe 94ÖZM

NF²IÇ�

，
K=çÇ�

，
OSÇ�

，́
>CÚ¤

、̧
_?

¤

、
@>_Ç�

，
�O· #ë¤�

，̈
ªÏd!�

、
0d!

�

、
ÝC¤�

，
�^¤�

。
e FxU+^XY

、
¹¬+^ö

_ZC���°mxF

３
Ã^×

：
l4.ÊWråµS Z

��ñ��

，
¤�Ãµ¶wl4.ÊZ��m��

，
e5æ

þ¤OUwpv0³;Z�[I��

。
e 94twÝ�

�

，
:Òe 94y°?@ÿ¨ÎCJ¹

，
:�·�ï¨Î

?@�J¹zyC��

。
v�ÃÆ_e 94y°ztÔ

sÿ Î0JWCa&+�+¢J¹

，
:°?@ãvÎ0C

+^!ãJ¹

，
�¹we +^³;U�8£¿XCJ¹

。

�j>vÎèDÈC�üÿ!U+¢îöCÒÓÆÇ

，
iÌ

�M��e 94

，
ftz ÆÇ�³;udU+^ud

，

�üÆÇÎr+¢îöU¹¬8�C+LXY

，
Æ�Æ^Î

WQAB

。
e åµ�®;ÃGH£Ô¡

，
y:+^XY 

¡

，
�:V�³; ¡

。
`®e åµ$ÃÅC+^XY

、

�twÝCwp^É&&AF;�

，
F��hi�

，
e å

µÅ:Îè

、
94$XYy¸C;<b6AU

。
�Âe å

µtnð$e �ÎèÍ&

、
ö8´µ

、
VW94�#

、
âì

�@

、
.Ê�U

、
Eý�³_^Éno/¶wú.ÊCwp

ÙiíXA

。
e åµÜº:;Ãx1�±;^ÎWý�

C ¡

，
e åµ���:;<Î(VWC�

，
�AU>Á

Ñ

，
�Vv³C+^!ãUî94!ã

［１］。

１　
$8²¾À�×8�Ü]Ø

１．１　
$8²¾2´y

　
Z�Î0áUvÎ(g(*&

（ＮＹ／Ｔ６３５２００２）
�e åµfg�H�

，
�ÚWe FN

<

、
Ü»

、
î'

、
@A

、
K?

、
 �îA´µ»��VW`�C

¾¿�

，
�Hºý�$�e»�4Ê��

，
�LL

、
L�

、
B

ÕOPe k^

，
c�e +^XY�µ

，
e �e+,�

È�{

，
#c��

，
e ��£z�{

，
ÛVbÃ��H|C

H§

。
�ôÝ�¬CíCe 

，
ÍÝ�+^XYxU

，
w+

£�&

、
Ágì

、
F+

，
e k,JÙ�ÝæC

，
£

、
Á³

M[\øu

，
�t4e³M[\øu

，
��ñòe t4+

,�È�{

，
&ëzy��

，
��®e åµH§

。
e »

µUe @xµ:[ICe åµr�

。
e åµ;aw

>;�C§º

，
ÅtzMxe +^U�C�C

，
�mir

１
QÓ

［２］。

B

：ａ
®è�+|

；ｂ
®�)+|

；ｃ
®�C+|

。

Ｎｏｔｏ：ａ．Ｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｔｈｒｅｓｈｏｌｄ；ｂ．Ｕｎｈｅａｌｔｈｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ；ｃ．Ｓｙｓｔｅｍｃｏｌ

ｌａｐｓｔｈｒｅｓｈｏｌｄ．

;

１　
$8²¾QR

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

１．２　
c8de¾;5

　
ÍÝÎ®¢7���VW`�Qc

�Ce 

（
Æ~k,oST

）
cÈäå

，
+�y

、
³;xyo

��kz�{

，
XY´|no+,�"£�{

，
\ækz&

Å��b

，
e 

９０％
nøôÝ�t§ºåµyZ

，
�/åµ

Ce�×Bw

１．８×１０８ｈｍ２，
�ZÜµd

２７％，
îSÁbd

１６％，
»µd

１０％［３－４］。
qVv�Õwp¤¥ZåC�d

，

ÍÝe�åµU»µå�Q5³C.Ü³;·bÍH

５４０
F)Î0ä

［５］。
e�C�/åµU»Cµ

，
[\:¤�e 

ÃÅC+^XY

，
�/¾¿�OPdZv

１／４
ÎèC+L 

¡

。
>ve ³®GH� +^U�Zåµ'®�/C 

�y;

，
À�e åµ×B�nå�

２×１０６ｈｍ２
��Coº

ÿ!

［６］。
e åµ:!¦�S BCµ

，
ãvBCµS ²

dvS×BC

２７．３％，
�Âå�gn

２４６０ｋｍ２
Coºæp

，

<M �ÛVMx�»fÎåCxÐ

。

cdEe

　
f.

　
cdf'

　
��]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２００９，３７（３２）：１５９６２－１５９６４



１．３　
oc]T!#

　
>v�°îUø)�AÝe �

，
Í

Ýe åµ

，
îU=>�/¾¿

，
;^¸�§Á²NÈ

，
�2

Z£üÁ

。
ãvîSÁb×BÍ@vÁC

１．１６×１０８ｈｍ２
æ

p>�ÂC

１．５５×１０８ｈｍ２，
�O§ÁÑwp>Ý�ÁÑ

，
O

SÇ�U�ª �<Me =îSÁby��³®ó 

。

´>CtN�²NÈo

３０
�

，
O§ÍÝø) �i»ÏÈ

¨ì

，
ñò�)§£Ò�ÆÇ

，
[³ñ§

。

１．４　
À?Á¾x�ÑÒ&°·'

　
e åµÁ�ö8�

µ

［７］。
o�©< �ÑÝFå�:2w+»rÝ

，
ª^Mx

Ï×BwÝN<

，
�^�CþÑ

。
e +^U�C�¬C

í

，
e +^XY�ì��£¿X

。
Ô¬e 

，
@ce 

，
4

Ê¶w��e 94²³®>vV�³;twÝwp�t

�âC ¡

。

１．５　
�Âµ¶§¨�02i;�#O

　
>ve 94Vr

LF [æC$+^XY�|»ÃÅ£

，
!yo�ÃG�n

�Î®�4ÊC���º

，
ÚWe LF×B&¡

、
e &

ëyç&

、
e åµðM�/

。
+^XYC�µ

，
VWC�

CþÑw+²¾¿>ÄÎ(+�UV�³;CtwÝwp

。

��·�>�ÿ¨ÎV�+¢CJ°

，
�tz�o>�ï¨

ÚD

。

２　
$8²¾2ìj<U

２．１　
-¯7wÃ²¾2Ä¥�j

　
Zv��dGH

７％
C

S ±¢�GH

２１％
CÎè

，
�Ze gM�RÏC¨H

。

vKÄC¤¥§ó

：
FN<

、
�N<e���ÍVWH�r

C,c+�

，
Îè±È®

５～７
Î

／ｋｍ２。
>vÝÈ0½²w

６０～７０
Î

／ｋｍ２，
�ÁFëÅC©<�ÅÍH�ø9Dñ

，
:

ó:>vCvh

［８］。
®�?@�üÿÝC+�U+¢96

J¹

，
ÏÈe ^x´�Ä

，
³®D 

、
' 

、
îÑ

、
ÈöÄ"

� 

。
ÎW�4Ê¶w��

，
Á�;^�b4¶wCe ³

®Ôn��C» 

、
@A 

［９］。
ÇL�e�Ä

，
F¶w

、
��

e 94Z

，
××E¼FÂ�d

，
È÷£CHºÁ�

，
6#R

uC@c$Ô¬

，
Hºý�

、
LBÕ:5³e åµC.Ü

�`

［１０－１１］。
e 94CÉ`:R®C

，
�ÎèCDÈU_

±J¹ê:�üÿÝC

。
ÍÝ�e FV�

、
S.

、
³;

、
+

^wpZCRÏ��>zc�ÎW@tC/�

，
5³e å

µ

、
e +^kzÅµÛV�b

。
�Â

，
7k,+��e 

94C��ºÅÏÝe 94C¿X�´o�

［１２］。
ER

Ôwe 94Ce+

，
�zÔwXY��üwpCV�C9

4�&zy

。

２．２　
Å�!ÍÃ#62µ¶§¨�j

　
e âì�@

，
5

³>ve�ë�(²ÌcÆ@cÿÅ

，
��VWC�Czy

�

，
e�ë�(;.ôÝðMÃÅC+�XYZ

，
ë�#+

�=®

。２０００～２００４
�

，
v³¿ïâ9

７０
�F)9�

，
6ã

ve öså�Câì�ER

３．４５
)

／ｈｍ２。
t·

，
ãV�

�e 94/°£Có÷gWLF���@

，
e�(³;Õ

mîö�{

，
e�Ô¬$��bcYM

，
âì�@

，
¦«äå

�t

，
äwÔ6mU��)ã

。
�Â>ve�(twÝwp

CÁ=��

，
�:�n³;ud®�n>³;

、
V�

、
+^u

dß À/

。
°!<�fe�(³;ÿÝ^É

、
e�ë�(

+�^ÉUÎ�0+¢^ÉCn´

，
Áe�(³®¹¬+^

!ã

、
Ô6v³4,!ã

、
}fV�U�C/°äa�

(

［１３－１４］。

３　
$89Y�Ü¿2F�¹R·

３．１　
$89YÆ�1��¾2/¯Ç�

　
e :>v� 

+^U�C�mU/°C+^�6

，
�:+^ÃÅ�U��

Î�0nn+LwpC²�+�96

。
+^]:Áe 9

4Ä<£K<µCRu�ø

，
�ye 94+^��¸�o

+^XY·�¸�

，
Æ~e +^*æ¸�.Üdì$e 

XAC�#

、
��o¢7yZ

。
:RéÝ1ÆùOP+^ù

g¸C�l

，
y³;Sù$+^!ã@cRb �4��

。

:�!<¤�e 94C¶w

，
e5æþ¤O

，
xUÎ0+

¢

，
}f>v³;V�ã×dYtwÝwp

，
�RðM/°

CÁ=ÂÃ

。

３．２　
$�`#O2ÈÉÇ�

　
e�(:ne94®²�+

�96fg+�³_Cg(

，
e�(Å:l4¶w��e 

94Àq5³;udC�(

，
�m ðe�(Å:FÔ¬�

�ÚWe 

、
°k��ÎÄe C²Ìø

，
�HÔ¬

、
@c

、

+�

、
!Ä

、
��

、
Á�»�ø

，
fg�e+�

、
ë�#+�n

oe +,�<�Ä¶w

，
�+l4udCg(

。
+^]`

�+� Uß¸ n�m

，
Á%WG�n´n×��Cg®

^É

，
�x¨µC+^µC^É�4Ê ¶wU��e�

(

。
+^]}f�e ��^ÉUÈÊ�ºCq´

，
}Áe

�(XA�d^

，
G�ÃÙÚe 94twÝ��CRA^

c�º

。
tn Me�(:�ÿxl4��e 94®Î

r5�Cs÷iÖ��(

，
:³4+^ë{@cC�(

，
+

^]t��>�Cwp�+B�C^IU}f��

。

３．３　
Ê�×8�Ü]Ø2Ë=g6

　
e :>v� +^

U�C/°Z³<M

，
:×B'ÏC6y+^�6

，
wpe

�(:¹¬v³+^!ã

、
@c+^ë{UXY!��V�

CÁ=ß%

。
>vÚWe��°MNÝª^U©<N<

、
�

N<�Ñ

。
ÚWe�::þ+^X�ÃÅ �CÚWk^

r�

，
:>v©

、
ª<�Ñ;û-Üõ»CÚW6y+^�

6

。
e��:Ý�

、
O§

、
Ú�

、
�®IN�

、
1§UÍ9�

»WÏîUC4*UøZ) ��°Ck^r�

，
O§îÈ

C

８０％、
Ý�îÈC

３０％、̈
ª§ÁîÈC

５０％
.Ü4Ve

�

，
:>v/°Cî4Ç± UîSÔw�

。
e�:GH[

RC+^U�

，
.Ü¾¿jÏöXÁUÚö

，
noö8C[

³UC´

。
¤¥j{

，
å

２５～５０ｍ２
Ce Åt�Ì;ÃÎ

;Ú,MC

ＣＯ２。!e�Ô¬@c

，
\æUæÏe��+

k^

，
zt}f+,HUk+,H,cb�UzÈÁ7

。
:

��Ì

ＣＯ２、&�ÿ¨U&úãøö8´DRj/°��

。

e�:,<[³UCµC/°�Ñ

，
[ICVW ÊUö8

¼½¶©�O[Ce�+,�UUk^r�

，
:+,�"£

'ÖZ �

，̂
E®+,VW<c94(

。
>vRÚWe�

¥+k,

１．５
\<

，
¥+7,

２０００
�<

，
�ZÆ~

３００
�<

[R�eU¥�k,

，
no

４０
·<v³Ñ;ÑÔ¬7,

。

Ô¬U���:^+,94�ÎrX®/°

［１５－１８］。
e :

�R+^

、
³;UV��<kz

、
�/udC/°94

。
ÿ

ÂV��e C�ñJ¹YMjx®+^J¹

，
Í¯���

x�øe C�°bc:V�½dÿÝC+^J¹$e 

３６９５１３７
�

３２
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
í f

　
®�ñ*à+ÕXZôõ��[~



åµy¸Cbc

。
1Æe 94+^]

，
t'Ï®º wP

e F¹¬v³+^!ãZC/°��

，
Öw�³;

、
+^

udÀ/

，
+^Ã¿CÒñ�¤

，
R�Ý1xe 94¶w

��U��Ý+^@cCÏ)

。

３．４　
oI$86���0%&2#6UV

　
e �RjÏ

ÈC�ýÎè

，
e åµ!¦��ý ¡

。
+^]�H�e

 +^OP �]U�+^@c &]þm»�ø

，
ÆÇ�

e �&0+^XY@cCB�£

，
Áe �&0³®+^

XY@cC�mU=d 

。
Ù+^]Ìì>åD�'�e

Ä§

、
ÚW'Ô¬Ä§»+^@cÄ§ÿZ

，
RéÝ´Î_

@c

、
Èõ��wpno+^ë{@c»wpÁ=Fe �

C1Æ

。
nåD�e®\

，
�Ý¶�e wpÎD5³e 

åµC�0fgþm:�³4FGC

，
�:��R+^@c

m���

。
cì+^]yï

，
��ÅEz:1H��:þ

X

，
fS9�Åtn��U�Ru �>e +^XY@c

ZÃ

。

３．５　
iÌa×8yz2!Í¹.Ô�Üab0�

　
®Ia

¢Gbz ¡

，
ZvSi���`�e +^@cCSùU

^Ö

。《
ãv

“
ð;º

”̂
Öc°

》
ÆM

“
Ûçù¶wùÔ¬

、

ù=dùþXC�l

，
@(+^þXb�

”。《
v�ÕAÝÙ

1¦ÐwpÙ!XYÔ¬C��

》
°¹

“
°�U+^þX

Sù

，
f<@(+^þXb�

。
ZeU ^fSn[äg�

��+^þX`�

，
v³U ^tM\¶p+^þX§0

”。

《
v�ÕAÝ}fë�(wÝ)wpCÂq

（
vw

〔２００７〕４
¤

）》
Z�f;ÂÆM

，
°¿>@(e�+^þXb�

，
¹¬

+^!ã

。
fÈv³ÿ×�Ýe +^þXCyºF�ü

!Ï

，
6+^þXþo>æCC�dAUYÕ

，
;¢U�

、
¦

Ð4ÊC+^þXb�=>@(

，
�Â�+^þX�Ê£¿

'��

，
6#³H1û#2C+^þX«�^é$Sùm

U

［１９］。
Ûç

《
ãve +^@c^Ö

》，２０１０
�Âã×��

Êe¶�xÐ

，
ÀÒÂ1xåD<e

１３３０
\

ｈｍ２
CdÖ

，
<

M

“
ßµ

”
e �>\æ

，
²�J�¤�e +^XY�µC

�e

。
61rhi:

：
V

１９９８
n�

，
v³;Wfg�Ï^�

e +^@c

，
6F

２００７
�e +^XYg"x®)<x

U

，
Õm�µC`i

。
v³SùbzCq4FÝ6#4bC

H��¯�ÒñSi��U1Æ�Sù

。
+^]�H�W

re +^U�CkzÏ0

，
cÈÇ{C�ÈµUãäµC

^É

，
�ßÇe �W�d^CKL

，
:�e +^�ìC

��

。
+^]:�+^þX�ºC�UUwp

，
mx�e 

C+^94H|

，
Mþ�e 94@c9�C�@

，
-´�

þX�û

、
þX^ÉUÔ6mU

，
t·}f�Î$VWCd

Ywp

。

��?@

［１］
�(

．
9Qi�-^ºCÓ¥Áp

［Ｊ］．
�jÒÓº[»

，２００８，１（１）：１６
－１９．

［２］
$Ãä

，
P±¿

，
kle

．
9Ï8Õ__J���

［Ｊ］．
9Ï8:;

，
２０００，９（１）：１－８．

［３］
dm

．
_`ÓÅ9Qi���]^Dª

［Ｊ］．
_`78§:

，１９９７，３０
（６）：１－９．

［４］
%nË

，
=-

．
9Qi�J^�

［Ｊ］．
_`@A

，２００３（３）：４５－４６．
［５］

J>!

．
_`9|úÜºo6Áp;1

［Ｍ］．
Ó�

：
_`páØ²¨©

ª

，２００６：１－２，１０４．
［６］

sq�

．̈
`Ow9Qi�|ñ�CÓ¥Áp��

［Ｊ］．
9Ï8§:

，
２００２，１９（１）：２３－２７．

［７］
kr

，
TÌß

，
sS¤

．
�sU��9Qi�?ñJgñ¯÷øÔZ�

�

［Ｊ］．
9Ï8:;

，２００６，１５（６）：２６－３１．
［８］

't

．
9Q¸�u¿º�É

［Ｍ］．
Ó�

：
�:°8¨©ª

，２００４：３１－３５．
［９］

`¬ÒÓ¼ÄÁL

，̀
¬~vÁL

．
_`OwQ6[»ÒÓRSwx

ó,y²

［Ｍ］．
Ó�

：
§:¨©ª

，２００２：２１７．
［１０］

'¬¾

，
s¾ß

．
9Q[»Õ_ºK�¾N

［Ｍ］．
Ó�

：
�:°8¨©

ª

，２００４：３１２－３１６．
［１１］

¡Sg

，
}(|

，
�ùV

，
*

．
�sUz{g|9|[»}~6^��

{

［Ｊ］．
§oº�ø§:

，２００９，３０（１）：６８－６９．
［１２］ＭＡＴＡＳＳＩＮＯＤ，ＺＵＣＣＩＧ，ＤＩＢＥＲＡＲＤＩＮＯＤ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｃｏｎｓｕｍｐ

ｔｉｏｎｄｅｍａｎｄ，ｓｕｐｐｌｙａｎｄｅｘｃｈａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＥＡＡＰＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，１９９１，４８：１０５
－１２６．

［１３］ＷＡＮＧＲＨ，ＺＨＡＮＧＨＺ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｉｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，
９（６）：１０－１３．

［１４］
d

，
<�

，
�ñ

，
*

．
¤Pëç¤�6Û98ÊZ�JÚ�ÌÁº¾

N

［Ｊ］．
§oº�ø§:

，２００９，３０（１）：７１－７４．
［１５］

f0â

，
!�Ø

．
�6º9Q[»Õ_��J��

［Ｊ］．
98§:

，
２００５，２２（８）：３８－４２．

［１６］
�¦±�

．
[»Õ_��A³

、
[»QaºCÓ¥Áp

［Ｊ］．
Û�§Ô

mnºÁp

，２０００，２２（５）：４６－５０．
［１７］ＣＯＮＳＴＡＮＺＡＲ，ＡＲＧＥＲＤ，ＧＲＯＯＴＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ’ｓ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９７，３８７（１５）：２５３－
２６０．

［１８］
$Ãä

．
9|[»Õ_JëQP�

［Ｊ］．
_`9|ºo9°±

，１９８４，１
（４）：７－１０．

［１９］
�(

，
dú

．
_`�69Q7�Áp[»)®mn

［Ｊ］．
Þß78§

:

，２００９，３７（８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３６９６－３６９８．

（
åvæ

１５９３２
ç

）

:Î_ÏÐ+

。
�Öwéý$©ÎX�4C^C

，
Ëy¿>

�Î_ÏÐ+fgh¨A$UåÊNéCÊË$1û

，
ì�

%WLFCåÊ ¡

，
Á�[³)ãCû�

、
åÊUÎ�

，
Ò

Â�UÇ»ÐçC©Îm�

。

��?@

［１］
fÿ[

．１４９６
½9:[��°ÅS¾ó,

［Ｊ］．
_`ØGÓ[

，２００４，２０
（１２）：１２１－１２２．

［２］
dM¢

，
1�V

．
dk7¯�9:[�s��|�ºó�

［Ｊ］．
Ã¥N

tmn

，２００８（７）：８４－８５．
［３］

�±r

．
»tºeõ±Û7¯9:[�8�����

［Ｊ］．
�õëG\

K�jw:×:;

，２００８（１）：４８－５０．
［４］

Q(¿

，
þ±�

，
ýÀ

．
�:��)B�ú�mn

［Ｊ］．
Ø²��ºØ²

K�

，２００５（７）：３８－４０．
［５］

�Éz

．
T���[��°Åmn

［Ｊ］．
Á�ºª�

，２００９（２）：２３１．
［６］

dM¢

．
dk7¯�9:[����J�î?ñ��ºDªmn

［Ｊ］．
�O789::;

，２００７（Ｓ２）：１７６－１７８．

４６９５１ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９
w


