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宰前休息方式对猪福利!血液成分及肉质的影响
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华中农业大学动物科技学院 农业动物遗传育种与繁殖教育部重点实验室
&

农业部猪遗传育种开放重点实验室!

武汉
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华中农业大学动物科技学院 动物营养系!武汉
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武汉中粮肉食品有限责任公司!武汉
'$((((

#

摘
!

要"选取体质量约为
"((*

+

&氟烷基因型为
,,

的长
-

大二元杂交猪
.(

头!随机分为
$

组$不休息组!休息
$/

组!休息
$/0

玩具组!公母各半'根据评分标准分别记录休息过程中猪的精神状况'放血时收集血样!用于分析

血浆中皮质醇&促肾上腺皮质激素"

1234

#浓度!乳酸脱氢酶&肌酸激酶活性!乳酸&血糖浓度%添加
5631!7

#

抗凝

剂的血样用于血细胞分析'同时在放血时!测定血温'屠宰后!测定背最长肌
#'/

滴水损失%背最长肌"

89

#&半膜

肌"

:9

#

';<=>

以及
#'/

的
?

4

&色值&导电率'结果表明$

!

休息
$/0

玩具组在
$

个时间段的精神评分要极显著

高于休息
$/

组!随着时间的延长猪都表现出趋于平静的趋势%

"

休息
$/0

玩具组和休息组
$/

组在皮质醇&促肾

上腺皮质激素要显著低于不休组"

.

#

(@(;

#!相反乳酸脱氢酶&肌酸激酶要显著高于不休息组"

.

#

(@(;

#!而休息
$

/0

玩具组与休息
$/

组差别不显著"

.

#

(@(;

#%

#

$

个休息处理组在肉质指标上没有出现显著差别"

.

#

(@(;

#%

$

休息
$/0

玩具组&休息
$/

组在红细胞数"

AB2

#&血红蛋白含量"

4CB

#均要显著低于不休息组 "

.

#

(@(;

#%休息
$

/0

玩具组在白细胞数"

DB2

#上显著高于不休组 "

.

#

(@(;

#%休息
$/

组的淋巴细胞绝对值"

D!:22

#显著高于不

休息组"

.

#

(@(;

#%而休息
$/0

玩具组与休息
$/

组在所有的免疫指标上都没有显著差异"

.

$

(@(;

#'根据上述

的结果显示!宰前一定要让猪有一个休息的过程!这种措施能有效缓解猪的应激!并能恢复其免疫能力%在休息的

过程中!添加部分福利玩具!至少对猪的精神状态有明显的好处'

关键词"商品猪%休息方式%猪福利%血液指标%肉质
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8Ĝ

+

LD/=\L- 8G>P̂GIL

#

?

=

+

QK=\//GH[\/G>L

+

L>[\

_?

L,,

"

IGQ\̂G\LP<GHLQG>P]L<GHLQ

#

KL̂LGHH[\\LP=>\[\/̂LL\̂LG\<L>\Q

$

$/HG=̂G

+

LK=\/\[

_

Q

!

$/

HG=̂G

+

LG>P(/HG=̂G

+
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!

?

HGQ<GI[̂\=Q[H

!

1234

!



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
'(

卷
!

+

HOI[QL

!

HGI\G\L

!

?

HGQ<GL>N

_

<LQG>P/L<G\[H[

+

=IGH=>PLY%T[Q\!<[̂\L< <LG\

a

OGH=\

_

<LGQÔL!
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猪肉是我国城乡居民主要的肉类消费品!每年

集中屠宰的猪数以亿计'随着畜牧业的发展以及人

们生活水平的提高!屠宰总数量还会增加'养殖场

距离屠宰场的距离从几公里到几百公里!在运输以

及装卸载等过程中!猪不可避免的发生应激'这些

应激因素会对猪的生化指标以及肉质等产生影响'

屠宰前!合理的休息能让猪恢复正常状态'目前屠

宰场在宰前休息上没有一个合理的计划!有的猪运

抵屠宰场后就立即宰杀!有的休息很长时间才会被

宰杀'欧盟在宰前休息时间上也没有一个详细的规

定(

"

)

'考虑到肉质以及福利因素!有学者建议宰前

休息
#

&

'/

能够降低
T:5

肉发生率!降低由于休

息时间过长而导致
6Z6

肉的可能性(

#

)

'因为猪源&

运输时间等因素的影响!宰前休息时间也不尽相同'

:G>\[Q

等建议
#

&

$/

休息时间是可取的(

$

)

'

DĜ =̂QQ

等的研究表明
#

&

$/

休息时间能够降低皮

质醇以及
'

!

肾上腺素的水平(

'

)

!有趣的是!随后他根

据休息过后猪的精神状况建议应该让猪休息过

夜(

;

)

'本研究考虑我国普遍存在的商业运输条件下

不同的休息方式对猪精神状态&血液指标以及肉质

的影响!旨在为研究猪屠宰前的合理休息方式提供

依据'

%

!

材料与方法

%G%

!

试验材料

"%"%"

!

试验动物
!

选取体质量约为
"((*

+

&氟烷

基因型为
,,

的长
-

大二元杂交肥育猪
.(

头!随机

分为
$

组!每组
#(

头猪!公母各半'试验猪均来自

于中粮集团下属一厂'其中
'(

头猪提前
$/

运抵

屠宰场!随机分为
#

组!用于休息
$/

处理%另外
#(

头猪在屠宰前运抵屠宰场'在试验的过程中!禁食

但不禁水'屠宰时!每组各随机挑选
E

头!共
#'

头

猪用于屠宰后相关指标的测定'试验当天气温为室

内
#(c

&室外
";c

'

"%"%#

!

试验设计
!!

试验于
#(()

年
"(

月在武汉

中粮肉食品有限公司屠宰车间进行!供试验猪休息

的待宰间为
'%F<-;%F<

!每头猪休息时平均空

间占有量为
"%';<

#

!圈栏内设置有自动饮水以及

淋浴设施'休息
$/0

玩具组的待宰栏每栏提供

.

&

E

个篮球!篮球直径
#'I<

!呈半充气状态'在

试验的过程中!将篮球随机的散放在休息栏内!供

猪在进入休息间后玩耍'当不休息组的
#(

头猪

运抵屠宰场后!与休息组
'(

头猪一起按照标准程

序随机屠宰'

"%"%$

!

血温测定与血清制备
!!

屠宰时用
;(<8

.'."
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!

进等$宰前休息方式对猪福利&血液成分及肉质的影响

烧杯收集血液!用
$

只经过校正后的水银温度计同

时测定血液温度!并迅速分装为加抗凝剂
5631!

7

#

与不加抗凝剂的血液两管!其中不加抗凝剂的一

管在冷冻离心机上迅速离心"

'c

&

$(((^

*

<=>

!"

&

"(<=>

#分离血浆!分离后的血浆在
d#(c

下保存

备用%加抗凝剂的血液暂时保存在
'c

冰箱中备用'

%G!

!

测定项目与方法

"%#%"

!

血液指标测定
!!

皮质醇&促肾上腺皮质激

素的浓度用美国
168

公司的
58R:1

试剂盒直接测

定!检测仪器为美国
B=[!\L*

公司产
5HYE((

型通用

酶标仪%乳酸脱氢酶&肌酸激酶的酶活力由中生北控

生物科技股份有限公司提供的试剂盒测定%血糖&乳

酸的浓度由南京建成生物研究所提供的试剂盒测

定!检测仪器均为意大利产半自动生化分析仪'另外

一部分抗凝血用于测定血细胞系数$白细胞数

"

DB2

#&红细胞数"

AB2

#&血红蛋白含量"

4CB

#&红细

胞压积"

423

#&平均红细胞容积"

92b

#&平均红细胞

血红蛋白含量"

924

#&平均红细胞血红蛋白浓度

"

9242

#&血小板数"

T83

#&淋巴细胞百分比"

D!

:2A

#&单核细胞百分比"

D!92A

#&中性粒细胞百分

比"

D!82A

#&淋巴细胞绝对值"

D!:22

#&单核细胞绝

对值"

D!922

#&中性粒细胞绝对值"

D!822

#&红细胞

体积分布宽度
!:6

"

A6D!:6

#&红细胞体积分布宽度

"

A6D!2b

#&淋巴细胞+中性粒细胞比值"

8

+

,

#'测

定仪器为日本产
TV24!"((=̀

动物血细胞分析仪'

"%#%#

!

肉质指标的测定
!!

所有试验猪在宰后

';<=>

内进行肉质取样!其中取第一&二腰椎处背最

长肌"

89

#约
"$

+

用于滴水损失测定!测定仪器为

丹麦产滴水损失管%取最后胸椎处背最长肌中心部

位!半膜肌"

:9

#中心部位用于测定宰后
?

4

';<=>

和

?

4

#'

!测定仪器为德国产
?

4!:31A

测定仪%取胸腰

椎结合处背最长肌"

89

#结合处用于测定肌肉色值

92b

';<=>

和
92b

#'

!测定仪器为德国产
VT3V!

:31A

肉色测定仪%取倒数第
#

肋骨处的背最长肌

"

89

#用于测定肌肉导电率
52

';<=>

和
52

#'

!测定仪

器为德国产
8Z!:31A

肉色测定仪'

"%#%$

!

精神评分方法
!!

采取
;

分评分法!精神状

态的
;

个等级分别代表评分为
"

&

;

$

"

&非常平静$

萎靡不振!略带睡意&眼睛有时微闭%

#

&平静$站立&

东张西望&不具备主动攻击性&不接触其他猪%

$

&适

度暴躁$略带攻击性&精神良好&嘴等部位有相互接

触&但不发生撕咬打斗%

'

&暴躁$有轻微撕咬和打斗&

具备主动攻击性&不让其他猪接触或闻嗅%

;

&非常暴

躁$发生剧烈的身体接触与打斗&撕咬非常凶狠&不

让其他猪靠近'猪进入待宰栏后
"(

&

F(

&

"E(<=>$

个时间段内!分别循环记录
;

次的精神评分'

%GH

!

数据统计分析

数据采用
:T::"$%(

软件进行差异显著性检

验!各表中数值表示为平均值
e

标准差'以
.

#

(@(;

作为差异显著性判断标准'

!

!

结
!

果

!G%

!

精神状态评分

由图
"

可知!在宰前休息的
$

个时间段内!休息

$/0

玩具组的精神评分极显著低于休息
$/

组

"

.

#

(@("

#!在
#

种休息方式下!精神评分随着时间

的延长呈逐渐下降的趋势'说明在待宰栏中添加福

利玩具能够极显著提高猪的精神状态'

图
%

!

休息方式对猪精神状态的影响

;4

6

I%

!

()*4,-./*,0*1-.3453

6

*01,84941,:1,>*,93.

J

*5K

-15>3,0*-15-4,4:)4,

6J

4

6

:

!G!

!

宰前休息方式对猪血液指标的影响

从表
"

中可得知!皮质醇&

1234

在休息
$/

后!不管是否添加玩具!均要显著低于不休息组

"

.

#

(%(;

#'不休息组的乳酸脱氢酶&肌酸激酶显

著低于休息
$/0

玩具组"

.

#

(%(;

#'与休息
$/

相比!不休息组的乳酸脱氢酶要极显著降低"

.

#

(@("

#!肌酸激酶也呈现相似趋势!为显著下降"

.

#

(%(;

#'而血糖出现相反的变化!不休息组要显著高

于休息
$/

组"

.

#

(%(;

#'休息
$/0

玩具组的乳

酸含量则显著低于不休息组"

.

#

(@(;

#'休息
$/

0

玩具组与休息
$/

组生理指标上均没有表现出显

著差异"

.

#

(%(;

#'尽管血温在这
$

种处理方式下

没有出现显著变化!血温的平均值依次从休息
$/

0

玩具&休息
$/

&不休息组呈现上升趋势'

)'."
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表
%

!

休息方式对猪血液生化指标的影响

(3D.*%

!

()*4,-./*,0*1-.3453

6

*01,84941,:1,D.118D410)*>403.4,8*@-15-4,4:)4,

6J

4

6

:

指标

R>PLY

休息
$/0

玩具

$/HG=̂G

+

LK=\/\[

_

Q

休息
$/

$/HG=̂G

+

L

不休息

(/HG=̂G

+

L

显著性

:=

+

>=]=IG>IL

皮质醇
2[̂\=Q[H

+"

><[H

*

8

!"

#

'.E%#"e)F%".

G

'E$%)#e;#%"F

G

.E)%("e')%F)

M

(%('#

促肾上腺皮质激素
1234

+"

?+

*

<8

!"

#

'.%$Fe'%EF

G

;E%.Fe#%#(

G

)(%'.e#%#.

2M

(%(("

乳酸脱氢酶
864

+"

Rf

*

8

!"

#

;EE%#(e#"%#'

G

.;'%;;e;(%;'

1

;((%#$e#'%;;

MB

(%(##

肌酸激酶
27

+"

Rf

*

8

!"

#

.F((e""#"%.'

G

.;.Ee;''%$.

G

$'..%";e'$;%".

M

(%(""

血糖
CHOI[QL

+"

<<[H

*

8

!"

#

.%('e(%'.

G

;%F(e(%'"

G

.%';e(%.$

M

(%(.'

乳酸
8GI\G\L

+"

<<[H

*

8

!"

#

)%"'e"%(.

G

E%$'e(%E$

M

F%E#e(%);

M

(%"$E

血温
BH[[P\L<

?

L̂G\ÔL

+

c $.%$(e(%#$ $.%.Ee(%#. $.%EEe(%'# (%''(

不同小写字母表示差异显著"

.

#

(%(;

#!大写字母表示差异极显著"

.

#

(%("

#'下同

5Q\=<G\LQK=\/P=]]L̂L>\H[KL̂IGQLQO

?

L̂QÎ=

?

\QĜLQ=

+

>=]=IG>\H

_

P=]]L̂L>\G\.

#

(%(;

!

K=\/IG

?

=\GHQO

?

L̂QÎ=

?

\QP=]]L̂L>\G\.

#

(%("%3/LQG<LGQMLH[K

!GH

!

宰前休息方式对猪肉质性状的影响

由表
#

可知滴水损失&背最长肌与半膜肌在宰

后
';<=>

和
#'/

的导电率"

52

#&色值"

92b

#&

?

4

都没有发生显著变化"

.

$

(%(;

#!尽管这些指标肉

质指标没有发生显著变化!但部分肉质指标在不同

的休息处理上呈现一定的变化!如休息有降低滴水

损失的趋势"

.g(%"))

#'

表
!

!

休息方式对猪肉质性状的影响

(3D.*!

!

()*4,-./*,0*1-.3453

6

*01,84941,:1,>*39

L

/3.49

B

-15-4,4:)4,

6J

4

6

:

指标

R>PLY

休息
$/0

玩具

$/HG=̂G

+

LK=\/\[

_

Q

休息
$/

$/HG=̂G

+

L

不休息

(/HG=̂G

+

L

显著性

:=

+

>=]=IG>IL

滴水损失
6̂=

?

H[QL

+

h "%'Fe(%$' "%$"e(%## "%.$e(%') (%"))

背最长肌
';<=>

导电率
8952

';<=>

""%()e(%#$ "(%E$e(%#. ""%;"e(%#; (%)..

半膜肌
';<=>

导电率
:952

';<=>

F%'$e(%#F F%#'e(%$# F%"(e(%$$ (%')E

背最长肌最终导电率
8952

#'

F%E;e(%#; F%F(e(%'$ F%$.e(%#F (%."$

半膜肌最终导电率
:952

#'

.%.'e(%'$ )%((e(%$; )%";e(%$" (%$;E

背最长肌
';<=>

色值
89 92b

';<=>

E'%E#e#%;' E)%'.e(%F$ E)%F.e(%.) (%#.F

半膜肌
';<=>

色值
:9 92b

';<=>

)E%".e(%)" ).%EEe"%)" )$%F#e#%;; (%)F#

背最长肌最终色值
89 92b

#'

.;%$Ee"%E" ..%')e"%(E .'%E.e#%(' (%)F(

半膜肌最终色值
:9 92b

#'

.#%FFe(%E$ .#%F.e"%)# .'%(;e"%" (%.#"

背最长肌
';<=>

?

489

?

4

';<=>

.%'Ee(%"" .%.(e(%"( .%;"e(%(; (%##)

半膜肌
';<=>

?

4:9

?

4

';<=>

.%#)e(%(. .%$"e(%() .%'.e(%"( (%;##

背最长肌最终
?

489

?

4

#'

;%)"e(%($ ;%)$e(%(# ;%.Fe(%(# (%$'"

半膜肌最终
?

4:9

?

4

#'

;%)'e(%(# ;%E.e(%(E ;%E#e(%(. (%E".

!G$

!

宰前休息方式对猪血细胞参数的影响

由表
$

可知!休息
$/0

玩具组&休息
$/

组在

红细胞数"

AB2

#&血红蛋白含量"

4CB

#&红细胞压

积"

423

#&淋巴细胞绝对值"

D!:22

#均要显著低于

不休息组"

.

#

(%(;

#%休息
$/0

玩具组在白细胞数

"

DB2

#上显著高于不休组"

.

#

(%(;

#%休息
$/

组

在淋巴细胞绝对值"

D!:22

#显著低于不休息组

"

.

#

(%(;

#%而休息
$/0

玩具组与休息
$/

组在所

测的免疫指标上都没有显著差异"

.

$

(%(;

#'

H

!

结
!

论
在栏圈中添加福利玩具可以带来许多好处!在

拥有树皮&木材锯末等的富集型猪圈中!猪之间的攻

击性明显降低(

.!)

)

'

9[̂=\G

等研究发现!仔猪在试

验观察的
$

周内!玩具组所表现出的攻击性以及兴

奋性明显低于没有玩具的仔猪(

E

)

'我们的试验结果

与之相似'在面临陌生环境时!动物有强烈的探究

和调查所处环境的动机'如果没有适当的可供探究

E'."
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期 柴
!

进等$宰前休息方式对猪福利&血液成分及肉质的影响

的物体时!猪就会将注意力转移到同伴身上!导致打

架等异常行为的发生'在添加玩具后!猪对可拱可

咬的篮球明显发生兴趣!在戏耍的过程中!能使猪更

快的趋于平静!减少猪之间的打斗行为'同时休息

时间的长短对猪的精神状态有很大影响!休息时间

越长!猪的精神状态越倾向于平静'

表
H

!

休息方式对商品猪血细胞参数的影响

(3D.*H

!

()*4,-./*,0*1-.3453

6

*01,84941,:1,)*>391.1

6

403.4,8*@-15-4,4:)4,

6J

4

6

:

指标

R>PLY

休息
$/0

玩具

$/HG=̂G

+

LK=\/\[

_

Q

休息
$/

$/HG=̂G

+

L

不休息

(/HG=̂G

+

L

显著性

:=

+

>=]=IG>IL

白细胞数
DB2

+"

"(

F

*

8

!"

#

#E%)Ee"%F;

1

#.%E)e#%("

1

##%;;e"%.'

B

(%(E.

红细胞数
AB2

+"

"(

"#

*

8

!"

#

)%$$e(%";

G

)%''e(%"F

E%"$e(%#'

M

(%(#$

血红蛋白含量
4CB

+"

+

*

P8

!"

#

"#%.$e(%"$

1

"#%#Ee(%#F

1

"'%";e(%'(

B

(%(("

红细胞压积
423

+

h

')%F)e(%E#

1

'.%"#e"%(;

G

;#%#)e"%F)

BG

(%("E

平均红细胞容积
92b

+

]8 .;%;#e"%$; .#%(;e"%( .'%##e"%;$ (%#(#

平均红细胞血红蛋白含量
924

+

?+

")%#)e(%$; ".%;;e(%$$ ")%'$e(%'; (%#'.

平均红细胞血红蛋白浓度
9242

+"

+

*

P8

!"

#

#.%$;e(%$. #.%.;e(%#$ #)%";e(%$E (%#;'

血小板数
T83

+"

"(

F

*

8

!"

#

"F'%.)e$.%;' #"F%;e#F%(" #$(e#"%#; (%.F$

淋巴细胞百分比
D!:2A

+

h $.%#$e$%$" $)%#$e#%;) $.%(Ee$%). (%F.'

单核细胞百分比
D!92A

+

h ;"%F#e$%F' 'F%.#e#%EE 'F%E(e#%E( (%E;E

中性粒细胞百分比
D!82A

+

h ""%.Ee"%); "$%";e"%(" "'%"#e#%.) (%.).

淋巴细胞绝对值
D!:22

+"

"(

F

*

8

!"

#

F%;)e(%.F

G

F%E(e(%;E

G

E%(e(%)#

M

(%";#

单核细胞绝对值
D!922

+"

"(

F

*

8

!"

#

"'%")e"%)" "$%;$e"%.$ ""%'$e"%$; (%';.

中性粒细胞绝对值
D!822

+"

"(

F

*

8

!"

#

$%##e(%.# $%;$e(%$) $%"#e(%;$ (%E$E

红细胞体积分布宽度
!:6A6D!:6

+

]8 'E%$#e"%'$ ';%";e"%") ';%#$e(%F) (%"'(

红细胞体积分布宽度
A6D!2b

+

h "E%.e(%E) "E%';e(%.$ ")%$#e(%$' (%$$.

淋巴细胞+中性粒细胞比值
8

+

, $%$#e(%'$ #%EFe(%#; $%(;e(%;F (%)F"

!!

猪在应激状态下!下丘脑
d

垂体前叶
d

肾上腺

轴活动增强!血浆中皮质醇与
1234

随着应激大小

的不同而出现不同程度的上升(

F!"(

)

'猪在运抵屠宰

场前!经历了上&下载!运输等应激!在适当的休息

后!可以缓解应激'本研究的结果证实了这一点!休

息组猪血液中的皮质醇与
1234

均显著低于不休

息组!休息过程中添加福利玩具组猪血液中的皮质

醇与
1234

略低于休息
$/

组'这说明休息能够

缓解应激!在休息的过程中给予玩具能进一步的缓

解应激'在正常情况下!细胞内酶由于细胞膜的屏

障作用!不易逃逸!仅仅随着新陈代谢的进行而导致

少部分释放入血液中!只有当细胞膜的通透性加大

或细胞崩解时血清酶才会大量进入血液(

""!"#

)

'本研

究结果显示休息时的
864

与
27

活性均高于不休

息时!说明在经历运输应激的过程中!猪体内的组织

或者细胞遭受到损伤!而在休息的过程中!机体还不

能够完全修复受损的组织!导致
864

与
27

随着时

间的延长在血浆中逐渐蓄积!与他人报道的结果相

一致(

"$

)

'血糖与乳酸作为体内代谢过程中的重要

物质!可以反映机体能量变化'休息组猪血浆中血

糖与乳酸的浓度明显要高于不休息组!分析原因可

能是猪在屠宰前均要进行
"#

&

#'/

的禁食!在休息

的过程中!血糖慢慢消耗!而运输应激中升高的乳酸

含量!则在休息的过程中逐渐被组织吸收利用!导致

休息组的血糖与乳酸都低于不休息组'本研究中!

$

种休息方式的血温呈现相同的趋势'温度作为机体

内环境平衡的一个指标!常被用于人与动物疾病检

查'在正常的情况下!血温应该维持在一个恒定范

围!温度的微小变化极可能是内环境遭到破坏!在一

定程度上反映应激的程度'

当猪处于应激状态时!其内环境遭到破坏!导致

正常的代谢平衡紊乱!不可避免对宰后肉质产生一

定影响!目前此方面尚无一个明确的定论也没有一

个判定标准!在不同的研究中!甚至会出现相反的结

果'

6L:<L\

等研究认为休息
;/

的滴水损失显著

低于休息少于
"/

!与我们的研究结果相吻合!他的

研究还显示背最长肌
?

4

';<=>

与色值却呈现相反趋

势!其它肉质没有发生显著变化(

"'

)

'而
TL̂LN

等的

研究却显示随着休息时间的延长!背最长肌
?

4

';<=>

呈现下降趋势(

"$

)

!

4G<M̂LI/\

等认为宰前的休息时

间对肉质没有影响(

";

)

'本研究中!不同的休息处理

对大部分肉质指标无显著影响!但休息处理组的滴

F'."
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水损失有降低的趋势'

血液是构成动物体内环境的重要组成部分!具

有许多重要的生理功能!其成分相对稳定'在受到

外界不适宜因素的刺激时!机体为了适应外界环境!

血液成分有可能会发生一定程度的改变!这种变化

可以间接的反映动物健康状况以及对不良刺激的适

应情况'白细胞是机体发挥免疫能力的主要防线!

它的代谢易受环境因素的影响!其数量在不同的生

理情况下波动较大!

TL̂LN

等的研究数据显示白细

胞数量在休息
$/

组中要高于休息
(/

组!而休息

F/

组最低'他认为白细胞数量在运输后会高于动

物的正常值"

""

&

##-"(

F

+

8

#!在休息的过程中并

不能恢复(

"$

)

'他把这种白细胞数量升高归结为运

输过程中糖皮质激素以及儿茶酚胺升高所致'血细

胞压积可以反映血液中红细胞的比例!它会在动物

运输等应激条件下发生变化!红细胞会从脾脏中释

放出来!导致红细胞计数与红细胞压积变大(

".

)

!与

本研究结果相符合'血小板数量经常随机体情况的

不同而变化'采食&运动之后&组织损伤或出血会导

致血小板数升高'猪在休息之前的运输&上载&下载

等应激下!可能会使机体出现组织损伤等病理状况

而导致不休息组的血小板要显著高于休息组'

$

!

结
!

论

在屠宰前!应该给予猪一个合理的休息时间!

$/

休息时间能明显改善猪的精神状态!显著降低猪

体内应激相关激素!提高猪的免疫能力!使猪逐渐恢

复到正常状态!改善猪的福利!但对肉质指标的影响

不大'当猪休息时!有条件的情况下!我们可以添加

一些可活动的玩具!以满足猪对嗅&啃&拱等探究行

为的需求!提高猪在宰前休息过程中的福利水平'
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?

!

<L>\=>

_

[O>

+?

=

+

Q

(

6

)

%RHH=>[=Q

$

T/%6%3/LQ=Q%f>=!

L̀̂Q=\

_

[]RHH=>[=Q%"FEF%

(

)

)

!

B8127:41D S7

!

34V91:ZS

!

855S1%3/L

L]]LI\[]G]=YLP[̂ ]̂LL\[

_

[>\/L

+

[̂K\/ Ĝ\LG>PG
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