第十章  我国主要自然土壤类型

主要教学目标：主要掌握红壤和棕壤的分布区域、成土条件、成土过程、土壤剖面构造和土壤形态特征以及土壤理化性状。在学习过程中必须结合前面土壤学的基本知识的学习。

主要内容：

第一节  我国南方的土壤
第二节  我国北方的土壤

讲解具体内容如下：

第一节 我国南方的土壤
    我国热带和亚热带地区，广泛分布着各种红色或黄色的酸性土壤，总面积大约有117万平方公里，占全国总面积的12%，这一地区由于气温高，雨量充沛，自然条件优越，是我国热带、亚热带林木、果树和粮食作物的生产基地。
1． 红壤
 1、分布    红壤是我国分布面积最大的土壤，它分布在长江以南的广阔低山丘陵地区，包括江西，湖南的大部分地区，除此之外，在云南，广西，广东，福建，台湾的北部以及浙江，四川，安徽，贵州的南部都有红壤的分布。
2、成土条件  红壤形成于中亚热带气候条件下，年均温16—21度，年降水量800—1500mm，无霜期240—280天，自然植被为常绿阔叶林。现多为人工林，树种主要为马尾松、杉木、罗汉松、樟木、楠木以及竹类等，除石灰岩外，其他岩石上几乎都可以发育。
3、形成过程
（1）、脱硅富Fe、Al化作用
    在高温高湿条件下，矿物发生强烈的风化产生大量可溶性的盐基、硅酸Fe(OH)3、Al(OH)3。在淋溶条件下，盐基和硅酸被不断淋洗进入地下水后流走。由于Fe(OH)3、Al(OH)3的活动性小，发生相对积累，这些积聚的Fe(OH)3、Al(OH)3在干燥条件下发生脱水形成无水的Fe2O3和Al2O3，红色的赤铁矿是土壤呈现红色，形成富含Fe、 Al的层次。
（2）旺盛的生物小循环
    在亚热带常绿阔叶林下，水热条件优越，植被生长旺盛，生物的小循环作用也十分旺盛。
红壤的形成以富铁、铝化过程为基础，生物小循环是肥力发展的前提，这两个过程构成了红壤特殊的形状和剖面特征。

4、剖面特征
   O层：在森林植被下，当年凋落物，
   A层：暗棕红色，团粒结构，无人为破坏下可达30cm左右，疏松。
    B层：棕红色、红色，核状或核块状结构，可达0.5—1m，比较紧实，质地较粘，常有Fe结核存在。
    在B层以下常有一个由红、黄、白三色交错而成的网状纹，网状纹较坚硬，对植物生长不利。其形成机制尚无定论。
    C层：母质层
    淋溶：以溶液的形式从一处迁移到另一处的活动。
    淋洗：物质被下行水迁移带出整个土体。
5、理化性状
（1）全剖面呈酸性，pH为5.0—5.5

（2）粘土矿物主要为高岭石、赤铁矿，粘粒硅铝率为2.0—2.2

（3）交换量低，常为5—10cmol/kg土，细土的CEC/粘粒<0.24

（4）土壤中有较多的游离态Fe、Al，而P易被固定，细土游离Fe2O3不小于2%

6、土壤改良利用
红壤地区是我国速生丰产用材林基地，适于多种林木生长，大力发展多年生林木和经济林，比如马尾松、油茶、杉木、乌桕等。注意水土保持，把治山、治水、治田和造林结合起来。
二、砖红壤

1、分布  热带海南岛、雷州半岛、云南和台湾南部。年平均气温为24度左右，积温在9000度左右，年降雨量在2000mm左右。原生植被为热带雨林或季雨林，可发育在任何母质上。

2、形成过程

专红壤的富铁铝化作用比红壤更加强烈；生物小循环特别迅速，营养物质周转利用特别快。

3、剖面特征

剖面厚度大，一般都在3米以上。在自然植被下，O层为当年半分解的凋落物；A层为暗红色的富含腐殖质层次，一般厚25厘米左右，团粒结构或团快状结构，较疏松、多根；B层为砖红色，紧实，核状结构或核块状结构，质地粘重；B层下为深厚的网纹层；其下为风化的岩层或母质层。土体中有各种铁质新生体。

4、理化性状

（1）全剖面呈酸性，pH为4.5—5.5之间

（2）粘土矿物主要为高岭石和三水铝石，粘粒硅铝率<1.75

（3）土壤盐基强烈淋失，交换量低，常为5cmol/kg左右，

（4）土壤中有大量的游离态Fe、Al，而P易被固定。
三、赤红壤

   分布南亚热带即福建、台湾、广东、广西和云南的南部，是红壤和砖红壤的过渡地区。

2、 黄壤

1、分布   在中亚热带山地，在南亚热带和热带的山地也有分布，主要以四川、贵州两省为主。

2、成土条件  黄壤地区的热量条件较同纬度红壤地带略低，但湿度大，降雨量可达2000毫米。自然植被为亚热带常绿阔叶林和常绿—落叶阔叶林混交林。在垂直分布中，黄壤分布在红壤之上。   

3、形成过程   其富铁铝化作用较红壤微弱。因排水不良，空气湿度大，土壤经常处于湿润状态，土壤中氧化铁受到强烈的水化作用，形成多水氧化铁，使土壤呈黄色。

4、剖面特征   在森林植被下，O层为当年半分解的凋落物；A1层为暗黄灰色，腐殖质层厚25—30厘米左右，团粒结构或团块状结构；下部为络合淋溶层，淡黄灰色，核状结构或核块状结构；B层为黄色或红黄色，紧实，核状结构或核块状结构，质地粘重，有时含有铁结核；B层下土壤粘重，常具潜育化特征。

5、理化性状

（1）全剖面呈酸性到强酸性，pH为4—5之间

（2）粘土矿物主要为高岭石、拜来石和埃洛石，粘粒硅铝率为2.5左右

（3）土壤盐基较红壤高，交换量为10—20cmol/kg
3、 黄棕壤

   分布在北亚热带常绿阔叶林或落叶林下，主要分布在江苏、安徽、湖北北部、陕西南部。
第二节  北方土壤
一、棕壤
1、分布
    地处暖温带湿润地区，纵跨辽东半岛、山东半岛，也出现在半湿润、半干旱地区的山地中，在秦岭、燕山、伏牛山、吕梁山、太行山等一些山脉的垂直中有棕壤的分布。
2、形成条件
    气候：大小暖温带气候下形成，这一地区的特点是：夏季湿热多雨，冬季寒冷干燥，年均温在5—16℃，年积温为3200—4500℃，年降雨量为500—1200mm，无霜期160—230天。
    植被：以夏绿阔叶林为主，但大多是次生的，也有少量针阔混交林，树种主要是辽东栎蒙古栎，针叶林有油松、赤松等。
    母岩：除石灰岩以外任何母质。
3、形成过程
    淋溶作用：在下渗水的不断作用下，石灰已经完全淋洗，剖面盐基呈不饱和状态；
    粘化过程：包括粘粒的形成和粘粒的 淋洗积聚，粘土矿物已处脱钾阶段，铁、铝在B层中有累积的趋势；
棕化过程：原生矿物的风化释放出铁，生成针铁矿使剖面成棕色，部分腐殖质酸下移也使剖面呈棕色。

4、剖面特征
   在森林植被下，
   O层多由当年的凋落物组成，在阔叶林下仅见于雨季前存在；
   A1层为棕黑色腐殖质层，团粒结构或团块状结构，动物活动明显，腐殖质含量高；
   B层呈棕色至鲜棕色，团快状结构，动物活动强烈；
   C层为风化的母质层。
5、理化性状
    剖面呈微酸性至中性反应，pH为6—7，无碳酸钙反应
    粘土矿物主要是伊利石、蛭石、蒙脱石等为主的2：1型粘土矿物
    硅铝率在2.7—3之间,交换量可达30cmol/kg土
6、改良利用
    棕壤是我国重要的森林森林土壤之一，也是重要的农业土壤，在我国北方的山地棕壤适合发展林业，现多为天然次生林和人工林，但有许多荒地未被充分利用。绿化太行山作为三北防护林的一个重要部分，适宜树种有落叶松、云杉、椴树、栎类等。
另外，棕壤适合种植各种果树，如苹果、梨、桃、李等。
二、褐土

1、分布  在暖温带半湿润和半干旱的山地和丘陵，垂直分布于棕壤带之下。

2、成土条件

   年均温在11—14℃，年积温为3200—4500℃，年降雨量为500—700mm。
   植被：以夏绿阔叶林为主，但大多是次生的，也有少量针阔混交林。
   母岩：主要成土母质为含碳酸钙的母质。
3、形成过程

（1）碳酸钙移动，可分为钙积型、淋溶钙积型和淋溶型。   

（2）粘化作用

（3）棕化作用

4、剖面特征
   O层很薄，凋落物分解块；A1层暗褐色，团粒结构或团块状结构，动物活动明显；B层呈褐色，粘化作用明显，质地较粘，结构体面具胶膜，为粘粒淀积形成，核状结构，动物活动频繁；Bca灰黄色至灰褐色，为钙积层，具白色的碳酸盐粉末或假菌丝，且呈层状分布。C层为风化的母质层。
5、理化性状
剖面呈中性至微碱性反应，pH为7—8；剖面具碳酸钙反应；粘土矿物主要是伊利石而蛭石、蒙脱石较少；硅铝率>3,盐基呈饱和状态；粘粒在B层含量最高。

三、暗棕壤

1分布  是温带湿润地区针阔混交林下发育的土壤。分布在大兴安岭东坡、小型安岭、长白山和完达山，其次分布在暖温带和亚热带的山地垂直带中。

2、成土条件   年均温-1到5度，积温为2000—3000度，年降雨量600—1100毫米，冬季冻结深度为1—2.5米，植被是以红松为主的针阔混交林。可发育在任何母质上。

3、形成过程：  腐殖质积累作用、较强的淋溶作用、粘化作用和棕化作用。
4、剖面特征
   在森林植被下，O层较厚，由新鲜或半分解的凋落物组成，可见白色菌丝体；A1层为暗棕黑色，厚10—20厘米，腐殖质含量高，可达20%，团粒结构或团块状结构，动物活动明显；B层呈棕色，核状或核块状结构； C层为风化的母质层。
5、理化性状
   剖面呈微酸性反应，pH为6.5左右，粘土矿物主要是伊利石、蒙脱石为主；硅铝率在3以上,交换量可达30cmol/kg土，盐基饱和度50%—70%。
四、棕色针叶林土
1、分布   是寒温带针叶林发育的土壤，主要分布在大兴安岭的西坡。

2、成土条件   年均温0到-5度，积温2000度以下，年降水量400—500毫米，冻结深度为2.5—3米，植被以落叶松和樟子松为主。

3、成土过程 

络合淋溶作用：在盐基离子淋溶时，土壤逐渐由中性变成酸性，富里酸与铁产生络合淋溶，使腐殖质聚积层下产生灰白色的A2；淋溶到下部的铁或腐殖质物质在B层淀积，同时也有粘粒在层淀积。

4、剖面特征 
    在森林植被下，O层由新鲜或半分解的凋落物以及泥炭质残留物组成；A1层为棕黑色，团粒结构，疏松；动物活动明显； A2层呈灰白色，单粒结构，疏松；B层呈棕色，紧实；富含铁或腐殖质； C层为风化的岩石碎屑。
5、理化性状
  剖面呈酸性反应，pH在5左右，淀积层中的胶体物质主要是氢氧化铁、三水铝石或腐殖质；在A2层中有大量二氧化硅。

五、潮土

    属非地带性土类。土壤的形成与地下水紧密相关，地下水位浅使土壤长期处于毛管水饱和状态。

1、分布：分布在我国的温带和暖温带地区的冲积平原、沟谷阶地上。黄淮海平原、长江中下游冲积平原分布面积最大。

2、形成特点

一是受沉积物的影响。形成潮土的物质是大小河流多次搬运沉积的结果。因此土壤剖面的质地差异比较明显。

二是受地下水的影响。潮土地区的地下水位较浅，且升降比较频繁，在土壤剖面中易产生氧化还原交替过程。

三是耕熟化过程。潮土是在河流沉积物上直接耕种熟化而成的。

3、剖面形态

    一般分为耕作层、心土层、和底土层。          

本章重点：主要是掌握具有代表性的红壤和棕壤的分布、成土条件、成土过程和理化性状。其它土壤类型可以根据二者进行推算。
本章难点：主要是各类土壤的剖面形态特征的理解。这一点需要借助与土壤实习以及实地的土壤调查工作来加以认识。

复习思考题

一、简述棕壤的成土条件、分布、主要形成过程和理化性质。

二、简述红壤的成土条件、分布、主要形成过程和理化性质
第9章 我国土壤的分类与分布
 主要教学目标：了解我国土壤分类的历史和现状。掌握在我国广泛应用的土壤定性分类的原则；和1995年的《中国土壤系统分类》的分类依据。

本章将主要介绍主要内容：

第1节 土壤分类

第二节  我国现行的土壤分类

第2节 土壤分布

第一节  土壤分类
一、土壤分类的目的和意义
1、什么是土壤分类：根据土壤的发生发展规律和自然性状，按照一定的标准，把自然界的土壤划分为不同的类别。
2、土壤分类的目的：就是为了科学地认识土壤,系统地区分土壤,从而达到合理地利用土壤。
3、分类的意义
   土壤分类是土壤科学水平的标志；是土壤调查制图的基础；是因地制宜，推广农业技术的依据；是国内外土壤信息交流的媒介。
二、我国土壤分类的发展
1、古代土壤的分类  

我国是世界上有文字记载土壤分类内容的最早国家。大禹治水，遍及全国后，对土壤进行了初步分类，在《禹贡》中，将全国土地划为九州：冀，青，兖，徐，扬，荆，豫，梁，雍。再根据土壤性质划为9种，并根据土壤肥力划为三等九级。
在《周礼》书中，传说由周公所作，在《禹贡》的基础上，把九州土壤按地形划为山林，川泽，丘陵等五大类，春秋时代管子著《地圆篇》中，考虑了土壤与植被的关系，区划出18个土类，每个土类分为5种，共90种。
古代土壤的划分有一定的科学性，是朴素的 唯物主义世界观，但由于时代与社会制度的限制，未得到更大的发展。
2、解放前中国土壤分类 

    直到三十年代，我国才开始土壤调查和分类研究工作。主要受美国Marbut土壤分类影响，引进了大土类的概念，建立了2000多个土系，但无土种。
3、解放后我国土壤分类研究工作 

    1954年中国土壤学会第一次代表大会上，借鉴前苏联地理发生分类体系，拟定了土类为基本分类单元。，1958年开始了第一次全国土壤普查工作，50年代末到70年代末，由于历史等原因，延缓了土壤分类科学研究的步伐。到1978年，在引入了苏联地理发生分类和实用土壤分类结合下，产生了中国的土壤分类，并拟定了《中国土壤分类暂行草案》。在1978年至1984年期间开展了第二次全国土壤普查，并在1984年草拟了《中国土壤分类系统》。
1985年以后，中国科学地院南京土壤研究所不断吸取国外的经验，主要是美国的诊断分类，并参考西欧，苏联的一些概念和经验，一次一次进行修改，出版了《中国土壤系统分类》初拟，二稿，三稿，于1991年正式发表了《中国土壤系统分类》（首次方案），在广泛征求国内外同行意见的基础上，于1995年又出版了《中国土壤系统分类》（修订方案）。从而使我国的土壤分类工作进一步得到完善。目前我国的土壤分类是两个系统并存。
第二节  我国现行的土壤分类
一、1984年的土壤分类 

     1984年的分类，是在1978年《中国土壤分类系统》暂行草案的基础上，发展起来的，且在全国第二次土壤普查工作的成果中广泛应用。1987年《中国土壤》第二版、《中国农业土壤概论》、1990年的《中国土壤》以及一些区域性的土壤专著如东北土壤、山东土壤、华北土壤、华东土壤等均是应用的这一分类系统。

1、分类的原则
采用土壤发生学原则，把成土条件、成土过程和土壤的理化性状结合起来；将自然土壤和耕作土壤统一到同一土纲中。
2、分类的级别：采用了六级制：土纲、土类、亚类、土属、土种和变种，共12个土纲，46个土类，140个亚类。
3、土纲：根据主要土壤形成过程以及土壤的共有特性来划分。
4、土类：在一定成土条件下或人为因素作用下，经过一个主要或几个次要成土过程形成的，具有一定相似的发生层次，土类之间在性质上有明显的差异。
2、 1995年的土壤分类  

1、特点是：以诊断层和诊断特性作为分类的基础；充分体现我国的特色，提出了人为土纲等；面向世界与国际接轨。
（1）诊断层（33个）——用于鉴别土壤类别，在性质上有一系列定量规定的土层。分为：
    诊断表层——位于单个土体最上部的诊断层。如：有机质表层，人为表层等。

    诊断表下层——由物质的淋溶，迁移，淀积或就地富集作用在土壤表下层形成的具诊断意义的土层。如：粘化层，漂白层。
（2）诊断特性——是具有定量规定的土壤性质（形态的，物理的，化学的）。如：土壤水分状况，土壤温度状况，盐基饱和度，铁质特性、石灰性等。
2、分类原则  

    采用多级分类制，有土纲，亚纲，土类，亚类，土属，土种，变种7级。
（1）土纲——根据主要成土过程产生的或影响主要成土过程的性质划分。共14个土纲，灰土纲，火山灰土纲，铁铝土纲，变性土纲，干旱土纲，盐成土纲，潜育土纲，均腐土纲，富铁土纲 ，淋溶土纲，雏形土纲，新成土纲。
（2）亚纲——土纲的辅助级别，主要根据影响现代成土过程的控制因素所反映的性质。如雏形土纲，根据水分状况又分为；潮湿，干润，湿润，常湿。
（3）土类——亚纲的续分，土类类别多反映主要成土过程强度或次要成土过程或次要控制因素的表现性性质划分。
（4）亚类——土类的辅助级别，主要根据是否偏离中心概念，是否具有附加过程的特性和是否具有母质残留的特性来划分。如：石灰性，酸性，含硫等。
3、命名原则  

    中国土壤系统分类（修订方案）彻底改变了土壤命名。采用分段连续命名，也就是土纲、亚纲、土类、亚类为一段。名称结构以土纲为基础，在它的前面叠加反映亚纲、土类、亚类性质的术语，分别构成亚纲、土类和亚类的名称。
性质术语尽量限制为2个汉字。土纲名称都是世界上常用的名称，一般为3个字。这样土纲名称一般为3个字，亚纲为5个字，土类为7个字，亚类为9个字。

红壤有一部分属于富铁土纲、湿润富铁土亚纲、富铝湿润富铁土或简育湿润富铁土；

棕壤相当于雏形土纲、湿润雏形土亚纲、简育富铁土类。

第三节 土壤的分布
   土壤的分布具有地带性规律，这是由前苏联B.B.道库恰耶夫指出的。指在大陆广阔平原的土壤上，在形成历史基本相同、成土母质相似的情况下，成土因素中的气候因素的作用明显表现出来，这种情况下，明显的土壤类型更替和气候带的更替同时出现。
一、土壤的水平地带性——平原地区的土壤随纬度或经度的变化呈现有规律的分布。
1、土壤纬度地带性
气候带              植被类型             土壤类型
热带              季雨林或雨林           砖红壤
南亚热带          亚热带季雨林           赤红攘
中亚热带          常绿阔叶林             红壤，黄壤
北亚热带          常绿、落叶阔叶混交林   黄棕壤
暖温带            落叶阔叶林             棕壤、褐土
温带              针阔混交林             暗棕壤
寒温带            针叶林                 寒棕壤
2、经度地带性——随经度由东向西更替，在温带的内陆地区，从东向西分布为草原，荒漠草原，土壤为黑钙土——栗钙土——棕钙土——灰钙土——灰漠土——棕漠土
4、 土壤垂直地带性分布
    山区的土壤随着海拔高度的变化呈现有规律的更替的现象。由于海拔增加，温度降低，植被也发生变化。
在河北雾灵山（500—2100米）：土壤垂直带谱为 600米以下为褐土；600米——900米为山地淋溶褐土；900米——1600米为山地棕壤；1600米——2000米为山地暗棕壤；2000米——2050米为山地草甸土
三、土壤分布的地域性

就是土壤的非地带性分布，如盐碱土、水稻土、风沙土可出现在任何气候带内，并且可与地带性的土壤交叉分布。

本章重点：掌握我国土壤的分布规律和1995年《中国土壤分类系统》的依据。

 本章难点：土壤分类级别中土纲、亚纲、土类的划分依据。土壤分类是土壤各分支学科水平的综合反映，土壤分类的关键是对土壤成土过程的认识。而土壤成土过程是十分抽象的复杂的，涉及到很深的土壤学领域。

复习思考题

一、名词解释：

1、土壤水平地带性；2、土壤垂直地带性；3、土壤诊断层；4、土壤诊断特征

二、土壤分布为什么具有地带性规律？

三、1995年的中国土壤系统分类的特点是什么？

四、简述我国东部地区的土壤纬度地带性。

第10章 我国主要土壤类型

主要教学目标：主要掌握红壤和棕壤的分布区域、成土条件、成土过程、土壤剖面构造和土壤形态特征以及土壤理化性状。在学习过程中必须结合前面土壤学的基本知识的学习。

主要内容：

第一节  我国南方的土壤
第二节  我国北方的土壤

讲解具体内容如下：

第一节 我国南方的土壤
    我国热带和亚热带地区，广泛分布着各种红色或黄色的酸性土壤，总面积大约有117万平方公里，占全国总面积的12%，这一地区由于气温高，雨量充沛，自然条件优越，是我国热带、亚热带林木、果树和粮食作物的生产基地。
2． 红壤
 1、分布    红壤是我国分布面积最大的土壤，它分布在长江以南的广阔低山丘陵地区，包括江西，湖南的大部分地区，除此之外，在云南，广西，广东，福建，台湾的北部以及浙江，四川，安徽，贵州的南部都有红壤的分布。
2、成土条件  红壤形成于中亚热带气候条件下，年均温16—21度，年降水量800—1500mm，无霜期240—280天，自然植被为常绿阔叶林。现多为人工林，树种主要为马尾松、杉木、罗汉松、樟木、楠木以及竹类等，除石灰岩外，其他岩石上几乎都可以发育。
3、形成过程
（1）、脱硅富Fe、Al化作用
    在高温高湿条件下，矿物发生强烈的风化产生大量可溶性的盐基、硅酸Fe(OH)3、Al(OH)3。在淋溶条件下，盐基和硅酸被不断淋洗进入地下水后流走。由于Fe(OH)3、Al(OH)3的活动性小，发生相对积累，这些积聚的Fe(OH)3、Al(OH)3在干燥条件下发生脱水形成无水的Fe2O3和Al2O3，红色的赤铁矿是土壤呈现红色，形成富含Fe、 Al的层次。
（2）旺盛的生物小循环
    在亚热带常绿阔叶林下，水热条件优越，植被生长旺盛，生物的小循环作用也十分旺盛。
红壤的形成以富铁、铝化过程为基础，生物小循环是肥力发展的前提，这两个过程构成了红壤特殊的形状和剖面特征。

4、剖面特征
   O层：在森林植被下，当年凋落物，
   A层：暗棕红色，团粒结构，无人为破坏下可达30cm左右，疏松。
    B层：棕红色、红色，核状或核块状结构，可达0.5—1m，比较紧实，质地较粘，常有Fe结核存在。
    在B层以下常有一个由红、黄、白三色交错而成的网状纹，网状纹较坚硬，对植物生长不利。其形成机制尚无定论。
    C层：母质层
    淋溶：以溶液的形式从一处迁移到另一处的活动。
    淋洗：物质被下行水迁移带出整个土体。
5、理化性状
（1）全剖面呈酸性，pH为5.0—5.5

（2）粘土矿物主要为高岭石、赤铁矿，粘粒硅铝率为2.0—2.2

（3）交换量低，常为5—10cmol/kg土，细土的CEC/粘粒<0.24

（4）土壤中有较多的游离态Fe、Al，而P易被固定，细土游离Fe2O3不小于2%

6、土壤改良利用
红壤地区是我国速生丰产用材林基地，适于多种林木生长，大力发展多年生林木和经济林，比如马尾松、油茶、杉木、乌桕等。注意水土保持，把治山、治水、治田和造林结合起来。
二、砖红壤

1、分布  热带海南岛、雷州半岛、云南和台湾南部。年平均气温为24度左右，积温在9000度左右，年降雨量在2000mm左右。原生植被为热带雨林或季雨林，可发育在任何母质上。

2、形成过程

专红壤的富铁铝化作用比红壤更加强烈；生物小循环特别迅速，营养物质周转利用特别快。

3、剖面特征

剖面厚度大，一般都在3米以上。在自然植被下，O层为当年半分解的凋落物；A层为暗红色的富含腐殖质层次，一般厚25厘米左右，团粒结构或团快状结构，较疏松、多根；B层为砖红色，紧实，核状结构或核块状结构，质地粘重；B层下为深厚的网纹层；其下为风化的岩层或母质层。土体中有各种铁质新生体。

4、理化性状

（1）全剖面呈酸性，pH为4.5—5.5之间

（2）粘土矿物主要为高岭石和三水铝石，粘粒硅铝率<1.75

（3）土壤盐基强烈淋失，交换量低，常为5cmol/kg左右，

（4）土壤中有大量的游离态Fe、Al，而P易被固定。
三、赤红壤

   分布南亚热带即福建、台湾、广东、广西和云南的南部，是红壤和砖红壤的过渡地区。

5、 黄壤

1、分布   在中亚热带山地，在南亚热带和热带的山地也有分布，主要以四川、贵州两省为主。

2、成土条件  黄壤地区的热量条件较同纬度红壤地带略低，但湿度大，降雨量可达2000毫米。自然植被为亚热带常绿阔叶林和常绿—落叶阔叶林混交林。在垂直分布中，黄壤分布在红壤之上。   

3、形成过程   其富铁铝化作用较红壤微弱。因排水不良，空气湿度大，土壤经常处于湿润状态，土壤中氧化铁受到强烈的水化作用，形成多水氧化铁，使土壤呈黄色。

4、剖面特征   在森林植被下，O层为当年半分解的凋落物；A1层为暗黄灰色，腐殖质层厚25—30厘米左右，团粒结构或团块状结构；下部为络合淋溶层，淡黄灰色，核状结构或核块状结构；B层为黄色或红黄色，紧实，核状结构或核块状结构，质地粘重，有时含有铁结核；B层下土壤粘重，常具潜育化特征。

5、理化性状

（1）全剖面呈酸性到强酸性，pH为4—5之间

（2）粘土矿物主要为高岭石、拜来石和埃洛石，粘粒硅铝率为2.5左右

（3）土壤盐基较红壤高，交换量为10—20cmol/kg
6、 黄棕壤

   分布在北亚热带常绿阔叶林或落叶林下，主要分布在江苏、安徽、湖北北部、陕西南部。
第二节  北方土壤
一、棕壤
1、分布
    地处暖温带湿润地区，纵跨辽东半岛、山东半岛，也出现在半湿润、半干旱地区的山地中，在秦岭、燕山、伏牛山、吕梁山、太行山等一些山脉的垂直中有棕壤的分布。
2、形成条件
    气候：大小暖温带气候下形成，这一地区的特点是：夏季湿热多雨，冬季寒冷干燥，年均温在5—16℃，年积温为3200—4500℃，年降雨量为500—1200mm，无霜期160—230天。
    植被：以夏绿阔叶林为主，但大多是次生的，也有少量针阔混交林，树种主要是辽东栎蒙古栎，针叶林有油松、赤松等。
    母岩：除石灰岩以外任何母质。
3、形成过程
    淋溶作用：在下渗水的不断作用下，石灰已经完全淋洗，剖面盐基呈不饱和状态；
    粘化过程：包括粘粒的形成和粘粒的 淋洗积聚，粘土矿物已处脱钾阶段，铁、铝在B层中有累积的趋势；
棕化过程：原生矿物的风化释放出铁，生成针铁矿使剖面成棕色，部分腐殖质酸下移也使剖面呈棕色。

4、剖面特征
   在森林植被下，
   O层多由当年的凋落物组成，在阔叶林下仅见于雨季前存在；
   A1层为棕黑色腐殖质层，团粒结构或团块状结构，动物活动明显，腐殖质含量高；
   B层呈棕色至鲜棕色，团快状结构，动物活动强烈；
   C层为风化的母质层。
5、理化性状
    剖面呈微酸性至中性反应，pH为6—7，无碳酸钙反应
    粘土矿物主要是伊利石、蛭石、蒙脱石等为主的2：1型粘土矿物
    硅铝率在2.7—3之间,交换量可达30cmol/kg土
6、改良利用
    棕壤是我国重要的森林森林土壤之一，也是重要的农业土壤，在我国北方的山地棕壤适合发展林业，现多为天然次生林和人工林，但有许多荒地未被充分利用。绿化太行山作为三北防护林的一个重要部分，适宜树种有落叶松、云杉、椴树、栎类等。
另外，棕壤适合种植各种果树，如苹果、梨、桃、李等。
二、褐土

1、分布  在暖温带半湿润和半干旱的山地和丘陵，垂直分布于棕壤带之下。

2、成土条件

   年均温在11—14℃，年积温为3200—4500℃，年降雨量为500—700mm。
   植被：以夏绿阔叶林为主，但大多是次生的，也有少量针阔混交林。
   母岩：主要成土母质为含碳酸钙的母质。
3、形成过程

（1）碳酸钙移动，可分为钙积型、淋溶钙积型和淋溶型。   

（2）粘化作用

（3）棕化作用

4、剖面特征
   O层很薄，凋落物分解块；A1层暗褐色，团粒结构或团块状结构，动物活动明显；B层呈褐色，粘化作用明显，质地较粘，结构体面具胶膜，为粘粒淀积形成，核状结构，动物活动频繁；Bca灰黄色至灰褐色，为钙积层，具白色的碳酸盐粉末或假菌丝，且呈层状分布。C层为风化的母质层。
5、理化性状
剖面呈中性至微碱性反应，pH为7—8；剖面具碳酸钙反应；粘土矿物主要是伊利石而蛭石、蒙脱石较少；硅铝率>3,盐基呈饱和状态；粘粒在B层含量最高。

三、暗棕壤

1分布  是温带湿润地区针阔混交林下发育的土壤。分布在大兴安岭东坡、小型安岭、长白山和完达山，其次分布在暖温带和亚热带的山地垂直带中。

2、成土条件   年均温-1到5度，积温为2000—3000度，年降雨量600—1100毫米，冬季冻结深度为1—2.5米，植被是以红松为主的针阔混交林。可发育在任何母质上。

3、形成过程：  腐殖质积累作用、较强的淋溶作用、粘化作用和棕化作用。
4、剖面特征
   在森林植被下，O层较厚，由新鲜或半分解的凋落物组成，可见白色菌丝体；A1层为暗棕黑色，厚10—20厘米，腐殖质含量高，可达20%，团粒结构或团块状结构，动物活动明显；B层呈棕色，核状或核块状结构； C层为风化的母质层。
5、理化性状
   剖面呈微酸性反应，pH为6.5左右，粘土矿物主要是伊利石、蒙脱石为主；硅铝率在3以上,交换量可达30cmol/kg土，盐基饱和度50%—70%。
四、棕色针叶林土
1、分布   是寒温带针叶林发育的土壤，主要分布在大兴安岭的西坡。

2、成土条件   年均温0到-5度，积温2000度以下，年降水量400—500毫米，冻结深度为2.5—3米，植被以落叶松和樟子松为主。

3、成土过程 

络合淋溶作用：在盐基离子淋溶时，土壤逐渐由中性变成酸性，富里酸与铁产生络合淋溶，使腐殖质聚积层下产生灰白色的A2；淋溶到下部的铁或腐殖质物质在B层淀积，同时也有粘粒在层淀积。

4、剖面特征 
    在森林植被下，O层由新鲜或半分解的凋落物以及泥炭质残留物组成；A1层为棕黑色，团粒结构，疏松；动物活动明显； A2层呈灰白色，单粒结构，疏松；B层呈棕色，紧实；富含铁或腐殖质； C层为风化的岩石碎屑。
5、理化性状
  剖面呈酸性反应，pH在5左右，淀积层中的胶体物质主要是氢氧化铁、三水铝石或腐殖质；在A2层中有大量二氧化硅。

五、潮土

    属非地带性土类。土壤的形成与地下水紧密相关，地下水位浅使土壤长期处于毛管水饱和状态。

1、分布：分布在我国的温带和暖温带地区的冲积平原、沟谷阶地上。黄淮海平原、长江中下游冲积平原分布面积最大。

2、形成特点

一是受沉积物的影响。形成潮土的物质是大小河流多次搬运沉积的结果。因此土壤剖面的质地差异比较明显。

二是受地下水的影响。潮土地区的地下水位较浅，且升降比较频繁，在土壤剖面中易产生氧化还原交替过程。

三是耕熟化过程。潮土是在河流沉积物上直接耕种熟化而成的。

3、剖面形态

    一般分为耕作层、心土层、和底土层。          

本章重点：主要是掌握具有代表性的红壤和棕壤的分布、成土条件、成土过程和理化性状。其它土壤类型可以根据二者进行推算。
本章难点：主要是各类土壤的剖面形态特征的理解。这一点需要借助与土壤实习以及实地的土壤调查工作来加以认识。

复习思考题

一、简述棕壤的成土条件、分布、主要形成过程和理化性质。

二、简述红壤的成土条件、分布、主要形成过程和理化性质
