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揖Abstract铱 Kunming mice were infected by feeding 150依5 larvae of Trichinella spiralis, established was also a

normal control group. Blood was collected from the ophthalmic venous plexus respectively on 7 d, 21 d, 35 d and 49 d
after infection and IL鄄12 in the serum was detected by ELISA. The level of IL鄄12 in serum decreased in groups of 7 d,
21 d, and 35 d, with a significant difference to the control 渊P<0.01冤. However, there was no significant difference between
49 d group and control 渊P>0.05冤, suggesting that the serum IL鄄12 of the Trichinella spiralis鄄infected mice significantly
decreased at the earlier stage but approached to normal at a later stage.
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旋毛虫感染小鼠血清 IL鄄12水平的动态观察
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揖提要铱 给昆明小鼠口饲含 150依5条旋毛虫幼虫的骨骼肌袁 同时设正常对照组遥 分别于感染后的 7尧 21 尧 35和 49 d 眼
眶静脉取血袁 分离血清袁 用双抗夹心 ELISA检测血清中白细胞介素 12 渊IL鄄12冤 的含量遥 感染后 7 尧 21和 35 d小鼠血清
IL鄄12水平与正常对照组比较明显降低渊P<0.01冤袁 感染 49 d血清中的 IL鄄12接近正常对照组渊P>0.05冤遥 说明小鼠感染旋毛虫
后袁 早尧 中期血清 IL鄄12水平降低袁 晚期则接近正常遥
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旋毛形线虫渊旋毛虫袁 Trichinella spiralis冤是一种人兽共患
寄生虫袁 感染严重时可致死遥 该病死亡率高达 6%耀30%遥 我
国是目前世界上旋毛虫病危害较为严重的少数国家之一咱1暂遥
感染旋毛虫后袁 可诱导机体产生免疫应答袁 同时又可逃避

宿主的免疫应答袁 虫体得以生长发育袁 从而引起旋毛虫病遥 免
疫应答和免疫逃避相互影响和相互作用袁 使机体免疫指标发生
一系列动态变化遥 细胞因子是由致敏或活化的淋巴细胞及某些
组织细胞合成和释放的一类具有多种生物学活性的小分子物

质袁 其中白细胞介素 12 渊IL鄄12冤是细胞免疫发生的关键因素遥
对 IL鄄12在旋毛虫感染中表达的研究袁 有助于阐明旋毛虫感染
的免疫机制遥 本研究采用双抗夹心 ELISA 检测小鼠感染旋毛
虫后血清 IL鄄12的动态变化遥 结果报告如下遥

1 材料与方法

1.1 实验动物与虫株 清洁级 8耀10周龄昆明小鼠 35 只袁 体
重 22耀35 g, 雌雄不拘袁 购自遵义医学院动物实验中心遥 旋毛
虫大理株袁 由大理医学院杨毅梅副教授惠赠遥
1.2 主要仪器和试剂 酶标仪渊Bio鄄takelx800袁 美国通用公司冤袁
IL鄄12 ELISA 试剂盒由杭州科岛生物科技有限公司提供遥
1.3 动物模型的建立及其分组 35只昆明小鼠随机分为 5组
渊每组 7只冤袁 1耀4组分别经口饲含 150依5 条旋毛虫幼虫的骨
骼肌袁 第 5组设为正常对照组遥 分别于小鼠感染后 7尧 21尧 35
和 49 d眼眶静脉采血袁 室温下静置 30耀60 min袁 2 000伊g离心
10 min袁 分离血清袁 -80 益保存备用遥
1.4 双抗夹心 ELISA检测 IL鄄12

48孔板的 8孔中分别加入 100 滋l 标准品稀释液袁 第 1孔
再加入 100 滋l标准品 渊2 000 pg/ml冤袁 混匀后倍比稀释至第 7
孔袁 第 8孔为正常对照遥 1耀7孔再分别加入感染旋毛虫后 7尧
21尧 35和 49 d的待测血清及正常对照组血清 渊100 滋l冤袁 充分
混匀后置 37 益 2 h 袁 洗涤液洗板 4耀6次袁 滤纸上印干遥 每孔
加入底物邻苯二胺 渊OPD冤 50 滋l袁 置 37 益 1 h遥 同上洗板遥
每孔加入 Biotin鄄Ab 100 滋l袁 置 37 益 1 h遥 同上洗板遥 每孔加
入 100 滋l OPD袁 37 益暗处 5耀10 min遥 每孔加入 1滴终止液混
匀袁 在酶标仪上读取吸光值 渊A 492值冤遥
1.5 统计学分析 数据用 SPSS13.0统计软件进行单变量方差
分析袁 以渊x依s冤表示遥

2 结果

小鼠感染旋毛虫不同时间袁 血清 IL鄄12水平所有不同遥 7 尧
21和 35 d组的 IL鄄12水平分别为渊14.14依1.95冤尧 渊14.87依2.19冤和
渊15.65依2.19冤 pg/ml袁 与正常对照组渊19.29依2.81冤 pg/ml比较袁 差
异有统计学意义渊P<0.01冤曰 49 d组的为渊17.70依2.01冤 pg/ml袁 与
正常对照组相比差异无统计学意义渊P跃0.05冤遥

3 讨论

动物实验表明袁 机体抗旋毛虫感染的保护性免疫力依赖于
T 细胞咱2暂袁 其中 Th细胞的作用至关重要袁 Th细胞分泌的细胞
因子在调节免疫反应中起主导作用咱3袁4暂遥 IL鄄12主要由树突状细

胞尧 巨噬细胞尧 白细胞以及其他一些抗原递呈细胞 渊APC冤产
生遥 与其他细胞因子相比袁 IL鄄12具有作用快袁 发挥生物学效
应的浓度低及作用的靶细胞相对特异等特点遥 IL鄄12 可通过调
节 Th1 和 Th2 细胞亚群来启动细胞免疫应答 咱5暂袁 是抑制Th2
细胞产生和促进 Th1细胞产生的必须因子袁 并可促进 Th0细
胞向 Th1细胞漂移遥

IL鄄12是一种多功能的免疫调节因子袁 对 T 细胞和自然杀
伤细胞 渊NK冤 具有多种促进作用袁 在病原体侵入机体后的早
期免疫中有着十分重要的作用咱6暂遥 如果将外源性 rIL鄄12用于治
疗感染旋毛虫的 NIH小鼠袁 可导致肠肥大细胞反应的明显抑
制尧 排虫延迟尧 肌肉幼虫荷增加及治疗早期 Th2细胞因子分
泌量短暂地明显下降遥 外源性 rIL鄄12的作用基本上与 IFN鄄酌
无关袁 因为将 rIL鄄12 用于治疗 IFN鄄酌敲除的小鼠袁 同样引起
上述现象遥 因此袁 IL鄄12作为肠道 Th2细胞反应的直接负调节
因子可能发挥着重要的生物学作用袁 在 IFN鄄酌缺乏的情况下对
肠道内旋毛虫成虫的存活还可具有促进作用咱7暂遥
本研究发现小鼠感染旋毛虫后袁 早尧 中期渊7 d耀35 d组冤血清

IL鄄12水平明显低于正常对照组袁 而晚期 渊49 d组冤则逐渐升
高袁 接近正常对照组遥 结合旋毛虫的致病过程来分析袁 推测
IL鄄12水平降低可能与感染旋毛虫小鼠急性期细胞免疫功能抑
制有关遥 感染早尧 中期袁 血清 IL鄄12水平降低袁 引起 Th1类细
胞因子分泌减少袁 机体细胞免疫功能降低袁 从而有利于旋毛虫
的生长尧 发育曰 感染晚期袁 血清 IL鄄12水平逐渐升高并接近正
常袁 促进机体细胞免疫功能增强袁 抑制虫体的发育袁 以减轻对
宿主的损伤遥
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