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���JK�LM���*+,NOPQRS7T�U��JKL
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�_`(4-7s, TWT)a

#9"b�YZ)�cd�ef_`\]gh. gh�,347TiUjk`lm,

n����MoYZpG'3[. :;<=>��DE�qr��, ��GH�,

sqr��, t����qr��_�u����, qr�]vwh(60 km)x

�Yyz{|X�U34}~�JK�.
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Q� \]�NOPQ� $^_`a, bcdefgh$Yi 1). )j	, ������

%&k�)lm[�!"#��� �[7~10], n)
oYZ[AZkpqrst.

uv�aw�j	xyz&$YZ[, {|} 200~��sWXZ�, �}xy����

��`�[11,12]. �UYZ[�"$YZ��2345�����p$�8����[11,13,14]. �

�Zkp�5YZ[$�y, )#l��5���>����$*��[, YZ�4�� 

¡oA¢¡o£¤o. u���, ��Zkp$¥s¦§�8¨©ª��y�!"#}«, �

��¬$®¯. °;�±²)KxB³$¦´µ¶·¸��-¹º»¡¼¡[${|[11]½·
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#ÈÉÊ�Ë¨©�ÌÍYZ�4*Î-{z&.

Ï	ÐÑÒyÑÓ, )��ZkpÔÕd�y�!"#�YZ�4*Î$� , ��d

�Ö×*Zkp$����ØÙ. %&ÚÛ�: ÜÝ��Zkp$�!Ç"#; ���y¡

À$Þßà���á¡À$«â; �ã�!"#ÈYZ$äå�4. æçèé����Ø

Ùêc$ëì"i.

1 �������

� p�5���>����íî$*�[, Ïï³ðñ{£ò�óô#lõö(t÷ 1),

ïy£øùúm¡û�, �ð£üýÞ$��þ�, �����-ð����µ¶(F3)£{�.

	
-¹º»�µ¶(F2)T��þ����-ð�íî{. ��ì³ð����>�, ���-

���µ¶(F1)��ðíî{.

p���%&Ï���-������-�����¡�������-����Ã� ¡

àúm��¡!Y[11]. � p"#���$%â&'òâ, �()ä 4800 m. $%â£�-�

���$*+¡�,¡-�; .ûâ£�Ã/0>1�23��Ã, ¡4£+¡�Ç+¡-

�; 15â£��-��6-Ã��$���¡�,¡à+¡; �7â£����$88,¡,

88¡9��6-Ã$,¡à+¡; :7â£�-;����$���¡à,¡A.¡A+¡;

<=â£úm-óúm��¡, %À{|)øùúm¡û��; >?â£@AB+C¡9úm

DC¡; ':A'òâ%&£+C¡�EÐ 1,2).

F��GH�IïGH����JK$LM, � pN�d23$OPýÞAµ¶�4�

¡¼QO[11,16]. OP�R³ NE � NNE $STUVA³V£WX. ��þ�ÏYZUVA³

V�[³V!Y, ÏïB&ðx\]£�^mUVAGmUVA_`³VAa`
-bºcU

V�¾¿m[³V. �d]OP$e���f�, OPÞY5gm�. phµ¶%&} 4 !:

E-W, NE, S-N� NW³. E-W³µ¶£¦´��µ¶(;��-ð�µ¶(F4)), ·¸ph¡¼¡

{|[11,15]. NE³µ¶%&ÞY5ijk�, £�!�OPl�ÞY$mn4µ¶. S-N³µ¶

ÞY5ijoO�p, qµd NE³$��{|(; F5). NW³µ¶�rms�[£WX, �q

µ��, t��uvw.

� p¡¼¡Nx, �á"#¡Àä 76�, #YKxB³Õy$��-¹º»¡¼¡[[11].

¡¼QO�y5�z:7�, <=->?�QOü{, s|UVA³VRyÂ]. %&¡4£}

~�u¡A}~�u¢¡A�u}~¡A1��u�u¡Å. Â]¡È� p$Z�{|}�

ü$·¸�4.

2 ��	
����

��ØÙ�Kðï³×*� p 4 ��8õö(÷ 1), ØÙï�øùúm¡û�, �*�

�þ�A�ðíî, ��&���>�, �u 60 km. ���������kÏIx1��

ð�'���
�5 2001� 3~4��Y. �4(	��$ SN388 24������, ����

360~478. �Ò£���Ò, �� 20~30 kgrÅ; �¯ ¡£ 400 m, ¢£¯¡ 40 m, 7¤ó

1)  !"#$%&. '()*+"#$%,-./(1�200). 1969

2)  !"#$%&. 12)*+"#$%,-./(1�200). 1974
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� 1 �������	�
��������(� 1�20 ����	�)

�: 15~42, ¥¦u) 16 s, �§ ¨ 1 ms. £êc��Zkp�y©ª, )Z�«k{|$�

�þ�, T� ¡¬w£ 200 m()®�
�` ¯�w�, �� 3~9 kg). �����k�

�°d�â±²�³´, �k*Î��µ¶8�··, È¸¹�k$Ñº�°ëì»Ì, Nµ

¨©, àk¼�, ½¾d���k$8�.

��»Ì%&�4 PROMAX6-»Ìâ¿, ) SUN��À��Y. »ÌÁÎÂÃ: Äg
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ÅÆ[AëÇÈÉA�á�Ê4AËÌ±Í£AF-X+ÎAOÏ(NMO)AÐÏA7¤AÑÒà

7p+Î(F-X +ÎÅ). Ï5�p£fÓ«k$ÔZp, nÕ�á���8ÖÖ-{[×, �

nlYy{Jy¥¦©Î°vØ, Ù�ÚÛv
, Ü�£Nx. Ý], »Ì�z¯Þßd/à

Ý�$LM, ÔÕd»Ì²�$áâ³´� �Wã»Ì��, ½¾»Ì$8�.

3 �����������

3.1 ������

����7¤ØÙ$%&WXñ�";a(÷ 2(a)):

(1) äå��rÄæ"µ)a�!´y, )���>�A�ðíî�øùúm¡û�a

v£çè, ��þ�(CDP ¯ 1002~1602)aäåÙ�éê. äåÙ���ð&ïë}ìí,

ØÙðî�)) 11 s (TWT), ïîìí& 10.5 s(TWT). ï�!ðñò) 6 km/s�ó, äåÙ

�)) 30~33 km, ���'(fµ$æpäåÙ�)�Ê[17].

(2) ØÙïy(CDP¯ 0-902)áµ£ü�$��ô�a�!(4~11 s, TWT), "µ 4!ü

� R1, R2, R3� R4(÷ 2(a)), õ!�(ä 0.5~1 s; �y®!�(R1, R2)³ðö, ay®

!(R3, R4)÷³ïö, !Yøô�À. ���£! R1eü, öDýùe
, Ïð&ï�K

úð(CDP¯ 802-1402)ýù&³ðö 15û2°(CDP¯ 0-802), /!ü�áü�Aa�!` 

²)ý[. a�!/7�WXþ���5BC$DE�F��	$û��p[2,4], rl`

»�æØÙ��!��}[×$�, �}"µ¤o$����(	ü��!/�ôa�!)�

��[2].

(3) ØÙïy$��!(CDP¯ 302-1402)�µ[×$�WX, "µ 3!r�ü
ñ��

$Þ�(UR1, UR2, UR3)��â±Äæ�, p�ñÙÈV�����. Þ��ï&

ð\]6�z7, �a'& R1 ` £��p, ��£	ü�p, Éd�à��ê��,

�}ñ��$�.

(4) ØÙðy(CDP¯ 1902-2802)��!(TWT, 6~7 s)"µü��, ÷³ïö, #Y�ü

�$��. |ØÙ³ï��ê, &��þ�ðî�,���, �æ³ïñ�ü� R1 È

V. ���!��çè$äå��ñ��", � p�!�}��$��"#. ØÙðy

��!(CDP¯ 2302-2802)É 1~3 s` }�àê��, ,��}ñ��$�.

(5) �ðíî(CDP ¯ 1502-2302)��!"µ�â±ö³Ã$�, �$,�WX�

Ýd�Foû�$Þß, û�´yKúð, ÷³ïö, e�& 4 s (TWT).

3.2 ��	


7¤ØÙ$�WXçè�ÜÝd� p$���!"#�!h#lýÞ$OPQWX,

µT%&�WX$#l�8 !";a:

(1) ü���ô�a�!��a�!��ô�ü�$YÝ���¬$¨©. Á°$Í

#}$%8¡¼Â](¡�), �Õ�4ÞY$nÈ[[2,4,18]
���yÁÀ&'�à������(

)Å[19]
��*�p�#l+ù��N�ÌÑº, j,-£"µ)ØÙïya�!$ü���

¡¼ü{´Â�4$"i. ´Â(.)�4(underplating)ñÙ��>?�(120~130 Ma)¡1&/

a�!$ý�}«[20]. ý��4�Ê0Á&�1, ��23¡¼Â], 45�´.)a�!

´y, ÞYü��. �ËÍ#ñ��¡1$l���NùQ����N�ÌÑºc&6¾.
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� 2 (a) �������	
��, (b) 	
��������	�����,

(c) ��������������(∆Z) !

� áü[21, 22], ��à78�p��4Â]¡�}�9:�8(adakite-like)¡1��$�Nù

QWX, áüUpa�!;N�23¡¼$´Â�4. ØÙï<23"#$<=->?�úm

¡, áü²)23$¡¼QO. ]�, � p$ïyv=�p Pn ��6³Û4� �Ý[23],
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¡1&�>²)Kðï³nÈÁý, ?ü��>;N�*ñÙ�ý�}«$ÁOýÞ.

)��ô�ü��!$äåÙ�a�}�²), @ñÙ��K#lQO}«, AñÙ

�ez�$¡¼´ÂQO%a$B). �

(2) �	ü�$��! È�	ü��$Í#}s7, ;�y�8�}£!ÚÛA[×

#lC�$��£D�/��£Ù�rEÅ[2]. FG$�����k8��uH±ñ�HÉ

Ù�rE$Ý�. ��þ�	ü�p`�"µ$Þ�?ü#lÝ�lY$D�rE�

Í#	ü�$YÝ. �}£!ÚÛ IJ�8ñK, ñK�8���
o}~8Â]ÀL

â)��. *��á�8A��Ñº, �iMÅ[11]f���þ�aÙ²)Á
��4¡¦, 


�}�"/N$�)�Þô. OPÑºjQ/7f�(÷ 2(c)), Ý£���p�4��áü,

��4¡À�%&$P4Ò 1). Ý], ñ�-£�	ü��p£��4¡¦(÷ 2(b)),@È�

�Zkp$ÞY�}z&$·¸�4, 4£Z�$ÞYRS�8�Ò.

¡¼�Òp�ÂTUVE®�ÖÖ: WOP�ÙXY\¡¼$Z [24]. [\JÝ�Ê�

�þ���!ayÞYZ �Y\
�¡¼]? � -£, @��Aa�!` $ý}«

(�Aa�!` $ü� R1 ?üý$²)). ñÙ$ÞY*Î�: ^J���IïGHz

�7-�:7�$JK, �5����$���p(��a���p)��!N�OPAµ¶, a

�!_(, lk�Aa�!ý, £¡¼�Â`ldZ ÖÖ. Ï5¡1&ý��4�Ê#l

À¸Ïrmý£�Õ, 23¡¼�Â4´.)a�!´y. ^Ja)$_I, a�!N�y{

bc, bc$¡¼�*µ¶�Â4|ýÙd�, 5�ÞYÁ
¡¼e, lk¤üf�þí,

ÞY��þ�. �ËÍ#ñ�?ü£[\uv�awÂ]¡s|¶g[$óôþ�{|.

(3) �����$�!"# �iMÅ[11, 25]Sh &���>�����}¿�$f�,


�}rl$¦´, �{�iñÙ�5��þ�a'. / IJ���>����)f�Þ

Y`�²)rl$+ùjk��!"#. ��7¤ØÙ��Yl�&/�¯. �	
m-¹

º»µ¶(F2)£�, ðï�Ý"rl$�!"#�ýÞWX(÷ 2(a), (b)). F2�ï��![×$

�ñ�Í#£OPAnµ�Â]#l, áü�!N�dü{rmýÞ; a�!"µ[×$ø

Þ�, o"¡¼QOÈa�!�°d�8$�"#$ü{pl, 4�a�!ü�_(. F2

�ð�!�À��µ"çè$��"#, ��!"µ��û�$�WXq��Õ�4ar

s��$"i; a�!vê$�áü�8ÃÈñK, �}�*ü{#lýO$LM, áµ"

¤o$�>��WX. ��! F2 µ¶ðïýÞWX$ÚÛ�Ý, � p;�jdrm��

Õ®�%&#lýÞ. Ï5d]OP$e���k�£�:7�, ñ�f�rmýÞ%&N

�)�:7���, z�7-�:7���GH�IïGHJK�p. �Õ�4qN�)�:

7��p, <=A>?�e£ü{, ÞYd� p$�ðíî�øùúm¡û�.

�a�!�WX�, tÈV��þ�$a', ����!$ü��, q�äå�

�, ª"µd µ(��)��éê, /�}ñÙ�¡¼�4, /�ÁÀ�u$�4�Ê�

!vw¡ù, �8x5ñKyÊ.

4 ��

����7¤ØÙÜÝd� p�}çè$���!WX, 

Ê� F2 µ¶£�, ð

1) �������	
��. ��������������. 1974. 1~62
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ïáµ"rl$�!#lQOWX. ïya�!�jdü{¡¼´Âpl, ÞYøôü�

À, ÈV�á$øùúm¡û�$ÞYñÙ�`}YÝLâ; ðya�!,��}F#l¡

¼�4$LM, �}¤o$�>��!�WX. �>����$�y{�i)	
-¹º»

µ¶`a, n�á���-�zµ¶(F1)£�.

��þ��À�»5®��}rl�WX�!$*�[, �#lA¡¼QOü{$�p.

��!"µ[×$Þ�!w��ñ�Í#£OPAnµ�Â]#l��áü��!N�dü

{rmýÞ����!Þ�aÙ$�	üp���Ý²)Áo¡¦���Aa�!` (4~6 s,

TWT)$Áoü��?ü��` ²){|�ý. ýÙ£¡¼Â]�}k`ldZ Ö

Ö, �ZkpaÞYÁo¡¦, £YZRSd�8�Ò.

���>��}çè$äåÙ�, �¤o$�>��WX; ÈV��þ�a'äå

Ù�éê, ñÙÏ5vw¡ù�4��8x5ñKyÊ; nØÙïyäåÙ�`aq}

�"µ, ñ�Í#£ez�¡¼´ÂQO$B). äåÙ)~¡(60km)h$Á
ýùá

ü#l¡¼QO$[×4.

�� ��������	
���
��������������������

� �!"#$%&'(); *+,�-./�*01�23�456��78�	9:;<

=>?@ABCD#. EFGHIJKLMNO 4 POQR	STUVWXY�. �7;<

Z�[\];<Z�̂ _`a+D#A8�	STUVWXY�. Rbc�d^��7;<Z�

efb;<Z!g�	hi$jk�M?, �dlmno. pqrst�$u, @bvwdt

x	yz{|$}~, �@b����Q�. ��, ������Z���)��.
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