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摘 要 ：分析 了国内外动员演练的基 本情况 ，介 绍了国民经济动 员演练的基本概 念和 内容 ，提 出以 HLA分 布式仿 

真平 台为基础 ，分析和设计 了国民经济动 员仿真演练原型 系统 
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O 前言 

国民经济 动员是 为 了维 护 国家安 全和 

适应战争的需要，有计划地提高国民经济应 

变能力 ，将国民经济由平时状态转入战时状 

态所进行的一系列活动。它涉及武器装备、 

军需物资等生产、调度、配置、运输等环节的 

快速 、合理动员 。因此 ，国民经济动员工作是 

一 项 复杂 的系统工 程。 目前 ，我国国 民经济 

动员机构体系已初步建立并逐步完善，而如 

何使这个体系结构快速有效运作，将平时蕴 

藏在国民经济中的生产力快速有效地转变 

为战时所需的生产力，已成了国民经济动员 

建设的当务之急。国外尤其是以美国军方为 

代表的研究单位，对于此类问题的研究大多 

采用仿真演练的方法 ，并取得了较好的效 

果 ，例 如美 国军 方开展 了舰船 灭 火 、维 和训 

练 、经验 学习等 项研究 ，采 用基 于混合 现实 

的分布式虚拟仿真并取得了很好的效果。 

由于战争和突发事件是在未来发生的， 

具有不确定性和随机性。在未来战争中，参战 

部队构成复杂 ，作战形式多样 ，保障任务繁 

重。突发事件如在对抗“非典”的战斗中，由于 

动员单位众多，协调关系复杂，即使在有预案 

的情况下 ，在开始阶段仍然显得有些措手不 

及。因此，采取仿真演练的手段，模拟国民经 
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济动员 实施 的过 程 ，从 而对国民经济动员 预 

案 的合理性 和可 行性 进行检验 ，并为动 员演 

练提供训练手段是提高国民经济动员速度的 

有力措施，同时对于协凋各动员单位更快更 

好地完成动员保 障任务足十分必要的。 

l 国民经济动员演练的定义及 内容 

所谓 国民经济动 员演练 ，即国民经济 动 

员 演习 ，是通 过模拟 非常状 态 ，使演 练对 象 

的各项动员工作按照战时动员工作的实际 

步骤和方式进行训练 j}{的在于提高国民经 

济组织能力和被动员对象的快 速反 应能力 。 

开展国 民经济动 员演练 ，无论是和平 时 

期国民经济动员准备还是战时国民经济动 

员实施，都具有极其重要的意义。第一，有利 

于检查和平时期国民经济动员准备的情况， 

发现问题，找出薄弱环节，不断改进工作。第 

二，有利于模拟战争时期国民经济动员实 

施 ，促进 动员 资源整 合 ，增强 国 民经 济动 员 

快速反应能力和国民经济动员准备的针对 

性 与有效性 

国民经济 动员演练 是 和平 时期 国民经 

济动员准备的重要 内容 ，也是检验 和修订 国 

民经济 动员预案 的有效途径 。如果说编制 国 

民经济动员预案仅仅是动员计划的主观设 

想 ，那么 只有根据 国民经 济动员预案进 行演 

练 才能将 国民经济动 员预 案变 为行动方 案： 

通过国民经济动员演练，主要解决 3个 

问题 ： 

(I)检验 国民经 济动员预案 的基 本方案 

和主要程序是否合理； 

(2)通过训练使 国民经济动 员各级领 导 

和专业人员了解和熟悉国民经济动员程序， 

明确 自己的工作职责和任务，掌握实施国民 

经济动 员的基本技能 ； 

(3)研究国民经济动员在实施过程中遇 

到的各种新情况和新问题，为制定相应的政 

策措施奠定基础。在现代战争中，国民经济 

的平战转换速度在很大程度上取决于和平 

时期国民经济动员的准备程度。 

2 国民经济动员仿真 演练 平台的基 

本结构及主要关键技术 

2．1 国民经济动员网上仿真演练系统的基 

本结构 

国民经济动员网上的仿真演练系统，其 

服务对象是省级国民经济动员管理部门以 

及主要的生产动 员企业 、交通 运输动 员部 门 

和医疗单位等。建设目的是为国民经济动员 

提供网上仿真演练基础平台，在此平台上开 

展专项和综合的网上动员仿真演练。该仿真 



演练平台可以为动员预案的生成提供决策 

环境 ，为预案 的检验 提供 仿真环境 和评价环 

境 ，为实战动员提供必要的训练手段和检验 

手段 ，以保证 国民经济 动员能够迅速 有效地 

由平时状态转 变到战时状态 。 

根据对 国民经济动员 演练的理解 ，我们 

将参与国民经济动员演练的实体归纳为以 

下几类 ，并建立如图 1所示 的系统 概念结构 

框架 ： 

仿 

真 

联 

邦 

项 目的标 准技术框架 ，开 始推 行 

HIJA，并用 它代 替原 有的 DIS、 

ALSP等标准 ，并决定 1999年 完 

成 DIS协 议 向 HLA 协 议 的转 

换 ，2001年后 不再 支 持非 HLA 

的 仿真 。同 时提 交 IEEE作 为 

IEEE1516发 布 ，2O00年 9月 正 

式成为国际标 准【IEEE Std1516) 

HLA最重要 的两个 持点 就 
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图 1 系统概念框架 

(1)国民经济动员办公室(经 动办1：是整 

个动员演练的核心 ，负责指令接受 、预案制 

定 、预案下达 、补 充预案 的制定 和下达 以及 

整个演练的协调。 

(2)生产 动员企业 ：是动 员演 练 的被动 

员对象 ，负责被动员物资以及中间产品的生 

产和交付。 

(3)运输动员企业 ：是动员演练的被动员 

对象 ，负责被动员物资以及中间产品的运输。 

(4)仓库 ：是动员演练的被动员对象，负 

责被动员物资以及 中间产品存储。 

(5)仿真控制台以及观测器：是动员演练 

系统的控制和观测点，负责仿真演练的开始、 

暂停 、调整步长、结束 、回放等控制以及对各 

个参与演练对象状态的实时观测和记录。 

2．2 分布式交互仿真平 台—— HLA 

分布式交互仿真技术通过将分布在各 

地的仿真器由计算机网络联结起来 ，完成各 

种复杂任务的训练、对研究系统的概念研究 

和评估。分布式仿真技术已成功地广泛应用 

于人员训 练 、武器 研制 、战术 演练 和空 中交 

通管制仿真等军事和非军事方面，而国民经 

济动员仿真演练的分布 、交互等特点，使分 

布式交互仿真技术成为其技术基础。 

HIJA(High Level Architecture，高层体系 

结构)是 1995年美国国防部的建模与仿真大 

纲(DOD M&S Master Plan)中第一个目标—— 

开发建模和仿真通用技术框架中的首要内 

容，其主要 目的是促进仿真应用 的互操作性 

和仿真资源的可重用性。1996年 10月美国 

国防部 正式 规定 HIA 为国防部范 围内仿真 

图 3 

是 支持 基 于 

组 件 (对 象) 

的仿 真 应 用 

开 发模 式 和 

将仿真功能与通用的支撑系统相分离的体 

系结构。HLA将提供一 个开放性 、灵活性和 

适应性的体系结构，采用标准的办法解决联 

邦模式仿真中存在的固有问题，支持用户分 

布 、协同地 开发复杂仿真应用系统，最终降 

低开发新的应用系统的成本和时间。HLA的 

定义文档如图 2所示，包括规则(Ⅲles)、接151规 

范(interfacespeci“cation)和对象模型模板(0M 

3个主要部分。 

HLA的定义文档 
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联 

邦 

规 

则 

联 

邦 

成 
口  

贝 

规 

则 

联 

邦 

管 

理 

声 

明 

管 

理 

对 

象 

管 

理 

所 

有 

权 

管 

理 

时 

l 

管 

理 

数 

据 

分 

佑 

管 

理 

联 

邦 

模 

型 

管 

理 

仿 

真 

模 

型 

管 

理 

图 2 HLA定义 文档 的组成 

HLA能提供大规模的、将构造仿真、虚 

拟仿真 、实况仿真集成在一起的综合环境， 

实现各类仿真系统问的互操作 、动态管理， 

一

点对多点的通讯、系统和部件的重用 、以 

及建立不同层次和不同粒度的对象模 型。 

RTI是 HLA的核心 组成 部分，它是运行 

于通讯网络基础之上 的软 总线 ，它 为分布式 

交互仿真提供关键的服务，该服务用于 HIJA 

联邦成员在联邦执行期问的操作协同和数 

据交换，使仿真的互操作在技术上成为可 

能。国民经 济动员网上仿真演练平 台采用支 

持跨平 台的 、符合 HLA标准 的 、能够提 供所 

有 HLA服 务 的商业 RTI仿真 平 台产 品 

国民经济动 员网上仿真演练 系统 态势图 

pRTI，这可以保证联邦成员随着仿真演练规 

模的扩大而不 断扩 展 ，而且 可以运 行在小到 

手持 PC大至大型的 I：作站上： 

3 系统实现 

根据 前述 系统 分析的思 路 ，利用 HLA 

仿真平台和地理信息系统——GIS技术，我 

们构 建 了一 个 国民经济 动员 网上仿 真 演练 

原型 系统 ，包 含经动 办 、物 资生产 、运输 、存 

储以及总控台等几类实体，图 3所示为仿真 

系统态势图。图 中显示 的是一 个汽车生产动 

员预案的执行过程，各个参与演练单位的地 

理位置和仿真进度直线显示在地图 上：目前 

本原 型系统 可 以实 现对 各种物 资动 员预 案 

的制定 、仿真演练以 及出现 异常情况下 的预 

案调整和执行j 
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