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济钢1# 1 750 m3高炉炉前液压系统的优化
岳 岗，谭 昕

（济钢集团有限公司 第二炼铁厂，山东 济南 250101）

摘摘 要要：：济钢1# 1 750 m3高炉投产初期炉前液压系统存在温度高、换向阀台操作不方便、液压炮回转速度慢、液压系统串油

现象严重等问题。通过采用大流量的溢流阀、增加先导阀、改用大流量泵、增加节流阀等措施，液压系统得到了稳定，保证

了高炉的稳定顺行。
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1 前 言

济钢第二炼铁厂1# 1 750 m3高炉于2003年8月

31日投产，投产初期由于受工艺、设备、生产等因素

的制约，高炉生产一直不稳定。其中炉前液压系统

存在油温远远超出正常范围、操作台操作不方便、系

统冲击大、串油等问题，严重影响了炉前设备液压炮

和开口机的正常工作。为了改变这种不利局面，对

高炉液压系统进行改造和优化。

2 液压系统存在的问题分析

1）系统油箱温度较高。1# 1 750 m3高炉投产不

久，发现炉前液压系统的油箱温度高，多在80 ℃以

上（规定不超过65 ℃）。

2）手动换向阀操作不方便。1# 1 750 m3高炉炉

前液压系统控制着高炉开铁口机和液压炮，由于液

压缸的体积比较大，要求换向阀为大体积和大流量，

在设计上换向阀采用某厂油研系列 DSHG-10 型

号。但在实际的操作中，由于换向阀的体积大，拉动

换向阀所需要的力就大，操作很不方便。

3）液压炮回转速度慢。由于液压系统的速度不

可调，且油泵排量不够大，所以液压炮在回转过程中

回转速度比较慢，前进和后退的时间是18 s，这不仅

影响了生产进度，而且容易烤坏泥炮炮嘴护套。

4）泥炮在回转过程中对铁口的冲击较大。泥炮

的操作靠人工来完成，操作人员通过听到泥炮撞铁

口声音和观察到压力表的迅速上升情况，停止回转

操作，然后进行打泥。这样的撞击有时会造成铁口

的损伤，影响铁口寿命，如果提高了回转速度，对铁

口的冲击则更大。

5）系统串油现象严重。由于开口机和泥炮共用

1个操作台，主控制阀块是相同的，在操作开口机前

进或后退时，液压炮自行前进或后退；同理，在操作

液压炮的进退过程中，开口机也自行进退。这两种

情况都存在着严重的安全隐患。分析认为，这是由

于阀的制造缺陷造成，在阀的内部出现了不该相通

而实际相通的通道，即出现了串油现象，从而影响了

换向阀的功能。

6）液压系统本身的冲击较大。阀块下面的主管

道在换向阀换向时，振动严重，经常把固定管路的管

夹震松以至脱落，其原因是液压系统本身的系统压

力（25 MPa）比较高和系统缺少缓冲装置。

3 改进措施

3.1 采用大流量的溢流阀

平时液压系统一直是2台主泵运行，当开口机

和液压炮不动作时，主泵打出的油液一部分是通过

溢流阀溢流的，溢流阀的型号是BG-06-32。由于溢

流阀溢出的油量相对于整个液压系统的油量小，造

成溢流阀处于高压溢流，产生较大的热量，导致液压

系统温度高、油箱温度高。通过采用通径为10 mm

的大流量的溢流阀BG-10-32，减少了产生的热量，

温度处于30～50 ℃，高温现象得到解决。

3.2 加装先导阀

为了解决操作不方便的问题，在DSHG-10-3C60

换向阀的上面加装先导阀，手动操作先导阀，用液动

力控制换向阀的换向。先导阀是01系列手动直动

型，体积较小，所需的作用力也很小，操作人员可方

便地操作先导阀的换向，继而推动主阀的换向。先

导阀与主阀的连接方式为：把主阀的操作手柄去掉，

在上表面钻4个小孔，先导阀通过4个M6×40的螺

栓与主阀相连接。此方法操作省时省力，操作人员

还能同时操作开口机和液压炮。

3.3 增加大流量泵和蓄能器

液压炮回转时间较长（18 s），不仅影响了生产的

进度，而且容易烤坏泥炮炮嘴护套。改造方案为：在
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原方案基础上，保留2台电机泵，1用1备，用于开铁

口机；增加2台电机泵，1用1备，用于泥炮；增加1个

蓄能器组，用于流量不够时使用。

泥炮泵流量增大20%，旋转时间少3、4 s，改造

后的液压炮回转时间为14.4 s。

3.4 增加节流阀

在回转油缸的回油路上串联1个常开的二位四

通电磁换向阀，在二位四通换向阀旁边再并联1个

节流阀。这样在泥炮至铁口大约200 mm的位置，二

位四通换向阀通电换向，油从节流阀通过。这样就

减少了流量，减慢了泥炮的速度，从而减轻了对铁口

的冲击，增加泥炮旋转时间大约0.3 s。

3.5 主阀后增加过渡块

在打泥回路的手动换向阀后增加1个过渡阀

块。在过渡块上增加1个1 mm的油口，将手动换向

阀的A、B口通过1 mm的油口同泄漏油口连接起

来。这样当液压炮回转油缸动作时，原来从开口机

手动换向阀A、B口泄漏的油液就通过泄漏油口回到

油箱，避免了液压炮跟随开口机动作的问题；在打泥

过程中有极少的工作油通过1 mm口回到油箱，对整

个工作油量来说可以忽略不计，不会对打泥速度产

生影响，从根本上解决了手动换向阀内泄的问题。

3.6 增加蓄能器阀组

为了减少换向阀在换向时的液压冲击，在液压站

增加了蓄能器及其阀组。根据液压泵、换向阀的过流

量、液压炮和开口机的油缸计算，所需蓄能器的容积

为80 L。实际用2个40 L的蓄能器，另加控制阀组与

液压站的主压力油管相连，平时液压站一直处于开机

状态，蓄能器内储满了油，当开口机或者液压炮动作

时，蓄能器内的压力油放出，从而减小了液压冲击。

4 结 语

1# 1 750 m3高炉炉前液压系统优化后运行稳定，

温度波动在正常范围内，操作方便，液压炮和开口机

的回转速度适中，液压炮对铁口的冲击、液压系统本

身的冲击降到一定范围之内，保证了高炉正点出铁，

至今没有发生一起液压系统故障，为生产的稳定顺

行提供了有力保障。1#1 750m3高炉炉前液压系统的

优化改进措施相继推广应用到2#、3# 1 750 m3高炉

上，均取得了良好的效果。
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