
1 前 言

近几年，随着国内矿业市场的迅猛发展，济钢矿

业公司生产规模不断扩大，生产模式和管理内容发

生了很大的变化，原选矿生产管理信息系统的可重

用性、可扩展性、可维护性差，不能适应生产发展的

需要。为此，应用软件工程理论和技术，并结合本企

业实际情况，及时进行软件的更新换代，以满足企业

对信息化应用日益增长的需求。

2 系统分析

2.1 系统的目标与功能

建立选矿生产管理信息系统的目的，是使济钢

矿业公司的选矿管理工作更加规范化、制度化和程

序化，加强企业的基础工作；避免业务上的随意性，

提高信息处理的速度和准确性；更加及时准确地把

握生产经营中的各种信息，提高领导决策水平；使职

能管理人员提高管理的协调性。选矿生产管理信息

系统分为计划与调度、质量管理、设备管理、产量管

理、技术管理、辅助管理等多个子系统。

2.2 系统的概念模型

根据系统的功能和业务流程分析，确定了系统

的主要参与者有化验员、调度员、客户、技术员、管理

员和相关领导。主要用例有新增化验台账、新增产

量、新增运行记录、生产调度、制定计划、班组考核、

查询报表、登录、修改原始数据、用户管理等。

3 系统设计

3.1 传统C/S结构的特点及其局限性

原有的选矿生产管理信息系统基于传统的两层

C/S结构，随着应用需求的提高以及技术的发展，该

结构的缺点日渐显露，它未将表达逻辑与业务逻辑

分离，且大都部署在客户机上，使得系统难以管理和

维护。该结构的局限性：1）在两层C/S结构中，由于

多数业务逻辑部署于客户机，客户端应用程序的分

发与维护工作十分繁琐；2）有些业务逻辑部署于数

据库层，很难将其移植到其他的数据库管理系统，降

低了代码的重用性；3）不同系统的操作界面差异较

大，用户不易在短期内很好地掌握系统；4）由于客户

端和服务器端直接相连，数据库服务器不得不消耗

部分资源用于处理与客户端的连接工作。

3.2 多层B/S结构的特点及其优越性

多层B/S结构是由传统的两层C/S结构发展而

来的，它把两层C/S结构的客户业务逻辑模块从客户

机的任务中分离出来，减轻了客户机的负载，降低了

客户机的性能要求，而且使系统的管理更为集中，并

充分地应用了网络环境，成为目前业务系统采用的

主流结构。

与两层C/S结构相比，多层B/S结构在许多方面

体现了优势[1]：1）开发和维护成本低，只需在客户端

安装通用的浏览器，所有的维护和升级工作都在服

务器上执行，降低了开发和维护成本。2）B/S所采用

的标准是开放的，保证了其应用的通用性和跨平台

性。3）B/S的客户端把业务逻辑部分分给了服务器，

只负责显示部分，任务大大减轻。4）B/S只需通过客

户端的通用浏览器就可以访问应用程序，浏览器的

界面统一友好、易于使用。5）B/S各层之间相互独

立，任何一层的改变不影响其他层的功能，系统改进

非常容易，灵活性好。6）B/S系统在客户机和服务器

之间增加了一层或多层Web服务器，可有效地防止

用户的非法入侵。7）B/S系统在客户端安装的是通

用浏览器，不存在移植性问题。

3.3 JZEE简介

多层B/S结构已成为当前构建复杂企业级应用

的主流。随着Internet日益广泛的应用，具有可伸缩
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性、灵活性、易维护性的信息系统成为人们关注的焦

点，而J2EE 恰好提供了这样一个机制。

J2EE (Java 2 Platform，Enterprise Edition) [2]是企

业级应用程序开发标准，是一种利用Java 2平台来

设计、开发、装配、以及部署企业应用程序的体系结

构。J2EE技术的基础是核心Java平台或Java 2平台

的标准版，它提供了对 EJB（Enterprise Java Beans）、

Java Servlets API、JSP（Java Server Pages）以及XML技

术的全面支持。J2EE 使用了多层的分布式应用程

序模型。 应用程序的逻辑根据其实现的不同功能

被封装到组件中，组成 J2EE 应用程序的大量应用程

序组件，根据其所属的层被安装到不同的机器中。

图1描述了分布式 J2EE 应用体系，分为4层[3]：

运行在客户端机器的客户层组件、运行在J2EE 服务

器中的Web层组件、运行在J2EE 服务器中的业务逻

辑层EJB组件、运行在EIS 服务器中的企业信息系

统（EIS）层软件。

客户端层：客户端层用来实现企业级应用系统

的操作界面和显示层，一个 J2EE 客户端既可以是一

个 Web 客户端，也可以是一个应用程序客户端。

Web 层：J2EE 的 Web 组件既可以是 Servlet 也

可以是 JSP 页面。

业务逻辑层：业务逻辑由运行在业务逻辑层的

Enterprise Bean 处 理 。 有 3 种 类 型 的 Enterprise

Beans：Session Beans、Entity Beans 和 Message-driven

Beans。

企业信息系统层：该层包括了企业现有系统（数

据库系统，文件系统等），J2EE提供了多种技术以访

问这些系统。

3.4 系统体系结构的设计

选矿生产管理信息系统的特点是业务伸缩性

大，分布点多，数据量大（每班次约200～300组数

据），需要支持分布并发运行，所以系统的可扩展性、

灵活性、分布式配置等成为基本的需要，使用J2EE

的优势显而易见。因此，系统的构建采用了基于

J2EE技术的B/S多层结构。图2描述了选矿生产管

理信息系统完整的J2EE架构。

在结构层次中，Web层通过引入MVC模式细分

为表现层和应用层；业务逻辑层（EJB）细分为服务

层、Domain层和持久层；而Web层和EJB层之间加入

一个Business Proxy 代理层，实现这两者的完全解

耦。系统中客户端发出请求后，由实现MVC模式的

Web层负责处理客户的表单信息，通过事件触发E-

JB层的相应服务，经过EJB层组件运算和处理，将结

果返回Web 层，再返回客户端。

4 系统的实现

1）开发环境。使用 JBoss 作为应用服务器，

MySQL作为数据库，JBuilder作为编程工具的J2EE

设计开发运行模式。

2）EJB层的开发。实体Bean 开发采用CMP，自

动生成Java代码和配置文件。图形工具生成了EJB

必备的3个类：Home接口LocalHome、本地接口Lo-

cal、Bean 实 现 LocalBean，应 用 Facade 模 式 实 现

Swatch管理功能，EJB中的无状态Session Bean非常

适合实现Facade功能。

3）Web与EJB层间解耦的实现。本着加强系统

的可维护性和可拓展性、提高Web层和EJB层的开

发效率的原则，借鉴引用了 Jdon社区开源项目的

Business Proxy功能包，在Web层与EJB层间建立了

一个通用的接口，通过方法反射机制实现了EJB的

调用[4]。

4）Web层的开发。利用 Struts下数据通用操作

简化模式和 EJB 方法调用代理，结合 EJB Session

Bean，在本次项目开发中进行了综合应用。以质量

子系统中的检验样品Swatch为例简要描述如下：

①创建Swatch相关类。Swatch作为具体数据对

象，需要实现数据的新增、修改、删除和查询功能，使

用Struts下的数据通用操作简化设计模式，只要具体

实现 3 个类。这 3 个类包括 Model 的具体实现

Swatch、ActionForm的具体实现SwatchForm和Mod-

图1 J2EE体系结构
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elHandler的子类SwatchHandler。

②Web 配置。主要是配置web.xml中对EJB的

引用，配置modelmapping.xml和struts_config.xml。

在web.xml中增加对EJB的引用如下：

<ejb-local-ref>

<ejb-ref-name>ejb/SwatchManager</ejb-ref-

name>

<ejb-ref-type>Session</ejb-ref-type>

<local-home>com.jg.qualiy.ejb.SwatchManager-

LocalHome</local-home>

<local>com.jg.quality.ejb.SwatchManagerLocal</

local>

<ejb-link>SwatchManager</ejb-link>

</ejb-local-ref>

配置struts_config.xml，增加以下语句：

<struts-config>

<form-beans>

<form-bean name="swatchForm" type="com.jg.

quality.web1.SwatchForm" />

</form-beans>

<action-mappings>

<action attribute="swatchForm" type="com.

jg.strutsutil.ModelViewAction" validate="false" scope=

"request" path="/swatchAction" >

<forward name="create" path="/swatch.jsp"

/>

<forward name="edit" path="/swatch.jsp" />

</action>

……

</action-mappings>

<message-resources null="false" parameter="com.jg.

quality.ApplicationResources" />

</struts-config>

③最后是编制JSP页面，创建swatch.jsp。

5 结 语

选矿生产管理信息系统是结合矿业实际，基于

B/S多层结构和J2EE技术开发完成的。该系统的实

施改变了以手工实现信息传递的模式，通过生产信

息的共享，使得管理者能够及时地监控生产进度和

产品产量质量信息。它的投入使用，规范和优化了

业务流程，使得选矿生产在管理技术上得到了提高，

减少了企业在相关人力、物力上的消耗，提高了生产

链的运行效率。系统运行稳定，自运行以来，对企业

的生产、管理等方面产生了积极作用，促进了生产管

理的协调发展，进一步推动了单位信息化建设。
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Abstract:Abstract: Problems in comprehensive budget management include: the budget target not being in unity with the strategy target; the budget
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