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, �� 361005)

�� � 1993~1999�� TOPEX/Poseidon�����	, 
���������

�(SSHA)�������; �������	, ��� ����!"��#$%&;

'(��#$%&)*+�,�-./012345��67. 
�89, �:

;�/0����<=
> 4?@A. B1(11~2")�/08C>DEFGH/0>

I�GHJKL�M, NO�34PQRST�U�VWXY5Z[\]^_E`�

�aEbcd0. e1(3~4")GHJKL�Mfg, EF�GHJ/0hijk, 

F/0lb�GHJ��, :;�/0�MmCnop34. q1(5~7")5r1(8~10

")�stFuvw9xyz�:;�/0, /0D_-aE0b�1{|0>I}

34, ~q�r0���:��. 5~7"1{|0���^E-, w�^a 18°N

���%&�ba&��GHJ��, ������baE. 8~10"1{|0w

13°N���c���^�d�X�s�F, *0���>GHJ. we�q�r�1,

VW�XY�u9x. -���67x��/0�#$��w1{���� ¡¢

�£.

��� �� ���	 �
	� ��� ��

��������	
���, �������, ����	���, ����	��

�� !	
���. ��"#$%&�#', (#)*+#',-. #'	./012��

	345678	#9:;, <=2��	34>?@A0B	C.DE. FGHIJ	K

L, AMNOPQRSTUVW%DX, Y7��34	#9C.Z[�\]�^�_A�

`abcX	�def.

MNHO� 1980 ghijklmn	o�cOP.Vp%^qGH	IJ, r	s62

tu�vwoxy�cOPz{6|}~����	���H[1]. ��, 1992 g 8 �k�	

TOPEX/Poseidon(�� T/P)OPQMN��~�� 10 d�����d, �A�W%�� 9 a, �

�������H��P�O	MND�[2]. ��, T/P�� ���c¡¢��	£¤¥g.V

¦§¨©|	}~ª«, 2¬��34#9C.Z[	� �vw.

����®¯°±²T/PMNOPQ³´µ�¶���cOPz¥g�gP~.V	�

 [3~7]. Shaw·[3]� Ho·[4]	>¸¹7���£cº¡	»�¼½ EOF¾�¤5g¥¿.V,

2002-05-10�

* �������	����(��: G1999043807, G1999043805)���������(� �:49976010)!��"#$
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ÀÁÂ~ÃÁ0Ä. Å±ÆÇÈÉ"#AÊ�EËvwÌAÍÎÏ4, ÐÆÑÒ�ÓÔÕÖ

o��	�£c	vw×Ø, Ho·[4]ÙÚ�¾ÍsÛÓÔÕÖÜÝ	Þß EOFàá(â 10%

ã:).

iä°±[3~5,7]åÑÒ	æ�cOPç{èä���cOPé£, ê²ë�ì~Ãí	æ�

cOPç�î�Áoïðë�ñò}J£¤�£c	:ó, iôõö÷ø@ùMNOPQ³´

}åún	ûf. ��, AäüýþEæ�cOPç���.;, 0��£¤OPz, ��A

�����	»
	�cO:����sn. ��, tuAX�ýþE²����³´�

MNOPQ³´>�, C�c¡¢��, � ���(�"#��#'¿¹��g£¤34

	>?[6]. ������	ãø@ù 1993~1999g	 T/PMNOPQ³´, � ���g£¤

¡¢��	#9.V\]�¹�34	#9C�Z[.

1 T/P ��������	
��

�������ì��(NASA)� Goddard Space Flight Center¦§	!"V T/PMNO

PQ#��cOP³´ 1). ï³´$s T/P %&Áo 1993 g£¤ñòc	#��cOPö÷

:ó(SSHA, ê�cOPé£, �Ä), ö÷%&å'&	MNN�	�d�P	¤ãó� 2~3

cm. %&T()�*½+,Ù-.É 1/(P01/1P	2%(�1P!"ðä. -.��)

3Ä4O56%78£¤, 78�9� 3/.

:äü³´E 1993g 1�; 1999g 12����<	%&sk, tu=>?s)!"ð

7g	 SSHA¤óþ�	@	ñòc, As@	 SSHA}~ª«, BjQC)�	�g£¤ó,

:<?s���g£¤	#� SSHAz. D¶tuÜÇ	¼½������E, F�G�HI

���JK�	%&0��A¾LDE.

Û�M[3~5]��, ��N�� NASA $s	OP	Q+,ãø, oR�STUp�V	

W,, ÀXY�+ËG·Z%ÍÎZ��	Q×ØZ�	!"ð([ 1). \BOP	Q+,T

w]x^YR�@	QA_	H�`:, À�Ü¾L¹7, (Zab£cj SSHA}~ª«Û

Ád��eÎe	f	�£�Ã}~ª«~	¤ã`g¶ 4 cm[8]. D¶��¾L¬� 7 g³

´	£¤>¸, �h��<i, ��� 21 jkGH��ñ7£¤, lm		Q`:��¬É

p�V£c�nL.

2 ����������������

[ 1$so&äü#� T/P³´?¬	)"ð SSHApq(¤ãoó)	ì~¾r, ist

���cOP#9º¡	w�¾ruv. [E���cOP#9º¡��wx	�<�»@:

�@Ã¶��*+Ë��y&+
, OóSe*+z&�{35ú|¾r, }�@Ã¶7~

��y+
, Å±E�pq¤O¶ 11 cm. Y�D�, [EÐ8t��Gyi*�<����

,º¡S.

Ho ·[4]�UZ��	ã:¾L, ÙA��y&+;Ê��Ë���÷��� 3 �¡¢ä

��	S<, E�¾�Ã¶ A: (17°N, 118°E)�B: (15°N, 114°E)�C: (12.5°N, 110°E)��, pq

¾�� 11, 8, 10 cm. 0ZIuå'&	0�!"V	�£ó, <�h�MNZ�}	 SSHA

1) Koblinsky C J, Ray R, Beckhey B D, et al. NASA Ocean Altimeter Pathfinder Project. Report 1: Data Processing
Handbook, NASA/TM- 1998-208605, NASS, GSFC, Geenbelt, 1999
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� 1 ������ T/P�	
���� SSHA����� SSHA��

(����)�����

Hó. ��¹7, [ 1Ä�st�e��y&+;Ê��Ë���÷¾r	Oóú, À CS	

w�78�a, AS)3������. D¶ Ho·[4]å'&	��� 10 d��	e�Hó, <

[ 1å'&	�!"V	�£ó, ��E�Pw�A!"VZ[E��£cå��. ��, ä

ü��¹7 CS	w��Á��Ë¾µ�E�PZ[å_, ï�<�E�P.;��	�S.

��, [EÃ¶7~��y+
��Gi*	OwS¹7�»��<	�cOP�ÌA

�,	#9.V. �GH¹7(#7~��y+
�ú(112°E ��)�+3�'4k�[9](�

M[10]�D����ÍÎ4), ��4�� 80 cm/s. ��, ��OwSvwÛï,4	#94

k��Ü. �Gi*	OwSÃ¶��D�, 0 ��� ��, Àó¬�j
 .

3 � SSHA �������

[ 2 $so& 1993 g 1 �~1999 g 12 � T/P MNOPQGH>¸As	���g£¤

SSHA	#�¾r[. �X, Ho·[5]'& 1992g 12�~1997g 11� 	 T/P³´��U	�

�¾L. ��¹7, \B��å'&	³´|P 7� 40%(2g), Ù�����, El Niño¡

¢, »£¾L>¸¤��_, ¥7���£c	¥g.VÁ�\], Ä}�¦§���³´@

ùãø	�ù4.
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� 2 � T/P !(1993" 1#~1999" 12#)$%�&'(")�*#'+
�,)��(-.: cm)
�����

D¶�¾L0��+ËG�F�G�HI��	%&, ��ôõ���úeÎ�,	#9

4 ¨�©ª×Ø, 2¬ Ho ·[5]å,«	*&3�£c#9º¡8¬�¬®s. :[ 2 0

e¯s, ���� SSHA ¥g.V	°÷5&�-*+{3, ±»
	 SSHA º¡¤ÛDÃÁ

Á. SSHA	¾r¼½�»²àá, A*+#'	,$¿(11, 12, 1�)a�Ãeï°÷5ú|

¾r, »
(³´���7~���µ¶·yeÎ)�O�Ã. Á, A&�#'	,$¿(5~8

�)O�Ãeï°÷5ú|¾r, »
�a�Ã. �¸¹���	*+#',$¿� 12~2 �,

&�#',$¿� 6~8�, ���Ãz»²àá~	�.�º�#'	�/»�� 1��.

A�%�¼e°÷¾r��+»�ÄÁÃ	E�(½O½a). ¼E�A+c, Ã¶��y

i&��, �,; �E�A�c, �s6AE��y*�, �¾. A#'�/�¼(3, 4�� 10

�)�+»E��ÃÁÃÁ, 5¾¿ÀÁ>?, 3, 4�¼+a�O, 10�¼)+O�a, �

� SSHA¾r:((")#àá3"(()#àá�.Z[E, SSHA¾r	«2.

Shaw·[3]�i 1994g 8��� T/P¥¿	>¸��, ¹�Âg"#��	 SSHA5�+
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¾r	¿ÀÁ>?. tu	>¸¹7, ��g£¤<i�²¿ÀÁ>?Ù08°, 0�"#

SSHA¾r	¼½uv. D¶�Ã���� T/P¥¿	GH>¸, <��34>?�@A0B

	.VDE, Shaw·[3]DåÄ�vw��ë��Å}J	|Æ<�.

[ 2 Ð¹7E��yEË������¡¢aäó¬ÇÈ	S<[3,5]. A(�"#',$

¿DÇ�#'�/õÈDX, SSHA¾r"É	�.¤=>s6¶�. : 2�õÈe+1 13°N

��Ê÷s6, Ù#�3*kl, 5� SSHA¾r�5"#àá. Û���, : 8�õÈe+1

13°N��Ë÷kl, ; 11� SSHA¾r�.�(#àá. Ü¶ SSHA¾r	#9�.AE�

�yEË��=>s6	Ì�ÍXÎe¬s>Ò. �~�E��yÏsD@, ���Ð, ��

�º�0vÑÒ	Ì�D�.

:äü¾L0e¯s, ��g£¤<i, SSHA¾r¹7(#��	34�Ó5ÔÕ�k

l, "#)5ÔÕ�kl, �Ûtu»>	� >¸�_[6]. À�*Ö×s, D¶ SSHA Ø

é£ó, [ 2å$s	�����£c	#9º¡¾�, å����34	#9º¡¾�	

kl�á. ��£¤�£c	OP¾r, iÙrå�	£¤ÚÛ34Ù0��A[ 2	¾L

DE.

4 �������


�34ÜÂÝ¨����, ���cOPz�34z	�. D¶iÞ�����G

H�cOP	�ßIJ, �`� Eàá��cÁoë�·âc	æ¡¢OPçn~qãC�

cOP, äü34z. �c¡¢OP(Hd){èä�o�c�¢åOa	�²��HP, r��

c��æçP0¤è<é	�cOP;Â(hs)nP��c	�¢å, A�èOPêÃLEr

�ëP���D��¢å;Â:

d sH gh= ,

ìE g��¢7�P. ÜÂ�í�c�¢å;Â	¾r��¡¢��.

8B, �c�¢å;Â HdD±¤ó( dH )�.;( dH ′ )»Ë¾?:

d d d d sH H H H gh′ ′= + = + , (1)

ìEÞ 1£��g£¤	�c�¢å;Â, vD� �S	�g£¤î�ïPz?¬. MNO

PQ)¦§�Þ 2 £E sh′	��ãQ. D¶MNOPQAs	 SSHA �{è	�cOP;Â,

��±,â�cOPé£¾�, ÜZäì?¬	 HdÛ]xD�`��H�As	�c�¢å

;Â�å:;(j±0�,â¾�). �²:;AR�����78, µðÇÈ.

���äìãC�c�¢å;Â, QC} gþ�Â%@ù. ïãøA��	µ��Atu

Xc	ýþE¬É¦§[6,11], ±>¸Û ARGOS ñ4òO�{óì ADCP ·�4^qGH, i

Ù CTD¡¢QCå¬s	����P34uvÁ�_.

5 ���������	
���

�� Levitus94[12]å¦§	 1/01/î�ïP£¤z, tuQC�Áo¶ 1000 mñòc	

���c£¤�¢å;Â¾r(ê£¤¡¢��, ôÄ�M[6]D[ 5). o�
g¶ 1000m	�

<, ���(�	eõ¾ø3Î�ö. Bjo&(1)ì, :�£¤�cOPé£?sÁµ	

�¢å;Â	é£ó, ÷7Aï"ð	£¤�¢å;Âóä, ¬É��)�	�c	¡¢�
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�([ 3). ��#��c�¢å;Â	¾r�_v¾� 4²�á, ±s6}J¾��: 11~2�,

3~4�, 5~7�, 8~10�.

� 3 � T/P ��(1993 � 1 �~1999 � 12 �)��	
�� 1000 m ���	����������

��(��: m2/s2)

11~2���	¡¢�� (#�á, i 12�� 1�����. ±�c¡¢��	¾r"

É, �_5�|, ��EË��aø, ù¥eÎ�O. aø�úe&�-*+ã3°÷�l, �

+)���aE�e°÷¾r, ±E+E�	ì~�P78��. ��"É��(#i+

Ë����PÔÕ34�¼	ÔÕ�ûü(double gyre)34>?, ���(#34	¤�uv,

ÛiÞ	¹��_[13,6]. ��, (#�c¡¢��¾r	¤�uvÐ�ý: (þ) �Gy&�Ë

�<��OÃ�������3&+��pS��*+Ë, ±Ê÷^�����, ��(

#�	S�o��*+Ë34	×Ø; (�) A7~��y&+eÎ¡¢���O, ����

·Ã÷ç	, �_5&�-*+{3, ¹7��,�4k�. äü(#�áA 2�¼��å.V,
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0Z�Óä'B56ÔÕ�ûü34uv.

3~4�¼�#'	�/¿. 
�*+#'	¨¾, ���Ë	aE�78�g�,P¨¾,

Ù&É�����ú, �0��~¡¢��¾r	¼½uv. 4 ���Ê÷e 12°N k�,

��EË��Ë���O�¢åå�L. Û�Á, +Ë	aE�\�å¨¾, Ù3��eÎ

��, ÀN�����+Ë	¼½uv. ��, �#��¡¢��¾r	�Ó�á5¿ÀÁ|.

��, 7~��y&+eÎ	OÃSÙ±å�
	ç	·ó÷��¶��. äü.V¹7, 3,

4 �~��34�pS«2¿, (#+Ë	ÔÕ�����P34NB��, �Ë)3ÔÕ

�34C., ÔÕ�ûü>?�Ó. �+Ë	ÔÕ�����P343*+ã3¡, �	S

��º���, ±×Ø¨¾.

"#&�#'ÜÂA 5 �E !k, À 5 �	�c¡¢��¾r�5"#�á(ñÄ�

M[6]D[ 6(b)). 5~7�	¾r�á�ÓÁ�, ��&+
("��E��ye�)¡¢���a,

±*�
(���µ¶·y�÷))�O, e 15°N��Ê÷���y3&��. A���
, ·

ó÷ç	, �_�&�-*+{3, 5ÔÕ�#$. 5~7�	¾r¹7��}¿����	3

4�_5ÔÕ�(i 6 �����). ��#'Ï4eE��y+ä, A��y*� 18°N �

�e��%3*, &Ê��j'%3*+, A�G�����ÉË	ÔÕ�#$.

���c¡¢��¾ruv	���½.Vs6A 8 �. �}�Ó¾r�áNB��&

+a�*�O	"É, À�ÌnÃ¶���
	ç	·ó÷3*(, ±��P�áDÔÕ

�#$.ÔÕ�#$. AE��y�Ë·ó÷ç	, ¹7�ÍÎ�4k�, ±ÃíÛÊ�Í

Î4[3,4,10]Á). 8 �s6	��¾r�áA 8~10 �~¬i��(A 10 �¬Ép�Vkl), �

ã*mÄtu�D�+#�á, \B�¸¹� 8� "#. 8~10�¡¢��	¾r�á¹7:

8 �õÈ��34���½«2, 
�Ê�ÍÎ4	s6, 34�á:ÔÕ�3ÔÕ��.,

,-� 11�	���®.. o¶"+~	�.Ê�ÍÎ4	��º����½	O..

*Ö¥7, "+»#(5~10 �)��-Ë	��P34¤5&�-*+43, 0ÌA78�

�	��P34, äc�ÜÔÕ(½ÔÕ)�á	ÁÜÑÒ1×±4á<�.

6 ��

6.1 ��������	
�����

/äåü, ���c¡¢��	£¤¥g.V¹7����P34	¥gC��_v¾

�ù�0J(¹ 1). (#(11~2 �)��34	¤�uv�i+Ë����PÔÕ34�¼	Ô

Õ�ûü34>?. Ûï>?ÜÝ	uvÐ�ý����	�	S��7~��y&+��

	*+3ÍÎ4. �#(3~4 �)���34	�/¿, +Ë	����PÔÕ�34'B��,

�Ë)3ÔÕ�34C., ��P34>?56¿ÀÁuv, Û�Ä}�����	S�

�7~��y&+��	*+3ÍÎ4¨¾½��. "#(5~7 �)��-Ë	��P345&

�-*+43, 0ÌA78��	��P34. ��#'Ï4eE��y+ä, A��y*�

18°N ��e��%3*�ÔÕ��#$, &Ê��j'%3*+, A�G�����

ÉË	ÔÕ�#$. +#(8~10 �)��P34N�&�-*+43, À
�Ê�ÍÎ4	s6,

��#'Ï4A 13°N i+ÍõE��y�Î, ±4á:ÔÕ�3ÔÕ��.. A��"�

+ 3#, �		S�Æ078.
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� 1 �������	
���

�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

������	 ++ ++ ++ ++ ++ ++


��� ++ ++ + ++

��� ++ ++ ++ ++

�����	 a) ++ ++ ++ ++

������	(�����) ++ ++ ++

������	(����) ++ ++ +

�
��	* ++ ++ +

a) ����[10]���

¹ 1$s�)���£¤34	¼½uv, 7ª	�1h¹uv	,¾. ¹E�%uvÆ

�78	#94, 2j��+Ë	ÔÕ�34��}~|� 6��(ë�g¼vë|[11]), 34

(��»#. ��� ¹7ïÔÕ34	����Û��+Ë'	ÕP�Ü[3,14,15].

iä¾Lst	}���½65�: ���`34>?#9«2�tuÜÂåù�	õ

È	». �¸¹�, �� 12~2��(#(*+#'$¿), 6~8��"#(&�#'¿), ±~��

/¿. <����	34�á#9�.	k6}~Y�#�Æ¦X���, 8t��34	

¡¢«2A#'$¿Zj��(õÈ. �`	�²«2Ù±å�
	 SST .V, vwp�V

×Ø�Ô, ���äì�Ô34.V	7�D�.

6.2 ��������	
���

80 ghin	�Ø«GH¹7��Â56��	�834>?. ��, 1980 gh�9«

:st����Ë((")#i�9()ÔÕ�¼, ;<��ÉË8=	�3>?[9]; 1992 g�

�*+Ë34�þ«:[16]� Soong ·[17]>d�(��#��+Ëæ(��)?8ç; iÙ 1998

g��#'{¦¿~A�"D@Ê�i*��	ÔÕ,8(æÊ�A8ç)[18,11]··.

:��	>¸¯n, äüE�P34>?v¾�»�. ±E��Aäü¾LEBCvÄ,

¥7ruÌAÁ�\]	#9.V,  ¶��#934	�Ë¾. (��#��+Ë	ÔÕ�

����P34�(#���Ë�9ÔÕê ��. þ±i�, �M[16]�[17]åäD	(�

�#��+Ë	æ(��)?8ç{èäÆ�+Ë	ÔÕ�34Aë�}E	�5.

}��E�P34>?\�F¾	GH§&¹7Iu	ÌA, ÀAäü¾LEÙ078,

æÊ�A8çê ��. 1998 g 6 �~	)£GH¤¹7, AÊ��Ë��i 12°N, 111.5°E

�E���ÔÕ8, ±��4�q� 1 m/s, �P�¶ 300 km[18,11]. v�A[ 2�[ 3	Ä

¿¾LEï65Ù086. ��:é¹7, æÊ�A8çvwG��,	E�P.;4, �²

.;42r56��	gP~�ì~.V, :<Aäü¾LEHø86.

��Xc	¾LØ�g£¤>¸, åIÙ	11���ä�34	�g£¤	�Â>?.

��ÜÂE�P.;Z[(��	S��E�P83�Jc8�äK4¡¢·)	}~�P½�

¥g.Vg���L, ±.V0GM½±0]xGM#94, åiAäü£¤@ù	Z[E,

E�PZ[	N#94	uv��£cå�Y. ���OÐ¬É�o[ 1 E�cOP#9º

¡w�ì~¾råþÑÒ	��.

Äù, ��IÙ�		S�, å×	���G��Âuv	�	#94�S. ¡{ä�	

	S�ÂÂ¹6�N#94	E�P.;Z[, <��Z[Ù0��Aäü¾LDE.
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6.3 ����	����

ÍXMNOPQ³´�$sÁo¶ë�£¤�£c	�cOPé£ó(SSHA), r$s�

`.;(�ý#9.V)	�½©P, À0�|¿£¤Èîä	ÚÛ34©P. �� �ýÚÛ

34A-	34uv, ��� Levitus94 [12]	��£¤î�ï³´�QÁo 1000m¹c	�g

£¤�c¡¢��, BjÛ T/P³´>�C¡¢��. ��[ 2�[ 3vi¯sÅ±	¾r

uv�780Ä, ����	ÚÛ340RÑS. B<, D¶ Levitus94 ³´�E	ÉK4(Ã

���Hð	%��T��Z¾	£c·), �rAs	�g£¤�c¡¢��	`:vwÐ

���, �UijWp. ��%óà�As	£¤�cOP[19]�}��²vw	VW, Ào

à���O	½?, ÙÖX"	¦§.

þ±A»>��34	MNHO� E×s&Ë,V	��#'Ï4���34�¼½

	uv[6]. Aï�³´@ùZ[Etu��	�e�£¤	 T/P SSHA³´,£¤S~���1

é, BY�'6���#'Ï4. ��åÃ�	 1°×1°!"V T/P³´T(78£¤å£c(7

8�9� 3/), #'Ï4»
	�cOPZP����,	£cå¨¾, ����#'Ï4	
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