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摘要：目的 对不同年龄的比格（Ｂｅａｇｌｅ）犬，进行了
６个导联的心电图描记和分析，建立了心电图基本
数据。方法 ２００条６～３６月龄Ｂｅａｇｌｅ犬，在清醒情
况下记录Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、ａＶＲ、ａＶＬ和 ａＡＦ６个导联的心
电图。结果 ２００只 Ｂｅａｇｌｅ犬均为窦性心律。不同
性别和年龄的犬心率不同，雌性犬略快，随年龄增

加，心率变缓。Ｂｅａｇｌｅ犬心电图各波形与人相似，Ｐ
Ｒ间期为０．０９～０．１２ｓ，ＱＲＳ波群为 ０．０４～０．０６ｓ，
ＱＴ间期为０．１７～０．２１ｓ。随着年龄增大，ＰＲ间期
和ＱＴ间期延长，ＱＲＳ波群年龄性别差异不显著。
ＳＴ段一般与 ＱＲＳ末端合并，大多数位于等电位线，
ＳＴ段上移的占１２％，一般为上抬或斜升型下降，但
一般不超过１ｍｍ。Ｂｅａｇｌｅ犬存在着窦性心律不齐，
比例为１５％。结论 建立了心电图基本数据，可供

实验时参考。
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在生物医学领域中，实验动物具有极其重要的

作用。随着科学技术的进展，需要做动物实验的学

科领域在不断扩展，而随着专业化的进展还需按研

究的目的来选择实验动物，因此了解其生物学特性

是研究工作非常必要的。

药品的安全性评价，是以实验动物为“活的试

剂”，因此若背景明确，了解其生物学特性，则对试验

结果进行评价就会相应的精确。Ｂｅａｇｌｅ犬因年龄、
来源肯定，驯养容易，生物学特性可靠、易于接近的
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特点，广泛应用在新药研究中如长期毒性试验、一般

药理研究和药效学试验中。但对Ｂｅａｇｌｅ犬的基础心
电图数据，如何评价试验中的心电图结果，目前国内

的研究不多，因此随着 Ｂｅａｇｌｅ犬在药理毒理学中的
广泛应用，建立其基础心电图数据非常必要，可为研

究比较心电图学和从事心血管研究的人员提供参

考。

１ 材料与方法

１．１ 动物与仪器

Ｂｅａｇｌｅ犬２００只，♀♂兼有，选自广东省药品非
临床安全性研究中心顺德分部，广东省顺德实验动

物研究所。实验动物质量合格证号为粤检证字

９７Ａ００３号；实验设施合格证号为粤检证字 ９７Ｂ００３
号（均由广东省科学技术委员会发）。

实验在顺德实验动物研究所Ｂｅａｇｌｅ犬饲养场进
行，饲养场采用全封闭的饲养方式，笼养，全部用混

合膨化饲料饲养。饲料由顺德实验动物研究所顺康

实验动物有限公司提供。

ＳＢ６１３Ｄ型心电图仪，日本 ＮｉｈｏｎＫｏｈｄｅｎ公司
出品，配用针式电极。

１．２ 心电图测量方法

犬取自然占立位，在进食前非麻醉状态下放入

保定架中，将心电图机的针式电极按顺序插入四肢

皮下，待动物稳定后，依次记录Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、ａＶＲ、ａＶＬ
和ａＡＦ６个导联的心电图。校正电压 １ｍＶ＝１０
ｍｍ，纸速２５ｍｍ·ｓ－１［１］。
１．３ 统计学方法

用ＳＰＳＳ１０．０软件对结果进行统计学处理，方
法用 ｔ检验。

２ 结果

２．１ 一般情况

本研究共用犬２００只，年龄６～３６月龄。其中
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６～１２月龄７１只，１３～２４月龄７９只，２４～３６月龄５０
只；其中雌性１０６只，雄性９４只，详见表１。

Ｔａｂ１． Ｇｒｏｕｐｉｎｇｏｆｂｅａｇｌｅｄｏｇｓ

Ａｇｅ／ｍｏｎｔｈ
Ｓｅｘ

♀ ♂
Ｔｏｔａｌ

６－１２ ３３ ３８ ７１

１３－２４ ４５ ３４ ７９

２４－３６ ２８ ２２ ５０

２．２ 心率与心律

２００只犬均呈窦性心率，测量Ⅱ导联心电图，
６～１２月龄雄性犬平均心率（１２９±２３）ｍｉｎ－１，雌性
（１４２±２２）ｍｉｎ－１，１３～２４月龄雄性犬平均心率
（１２６±２１）ｍｉｎ－１，雌性犬（１３９±１９）ｍｉｎ－１。２５～３６
月龄雄性犬平均心率（１２１±１０）ｍｉｎ－１，雌性犬
（１３８±２３）ｍｉｎ－１。雌性犬心率比雄性犬快（Ｐ＜
０．０５）；随年龄增加，心率有变缓的趋势（表２）。
２．３ 波形、间期与振幅

正常Ｂｅａｇｌｅ犬各导联心电图波形与人的心电图
相应波形基本相似，Ｐ波在Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ和 ａＶＦ导联中
绝大多数波形直立、向上，在 ａＶＲ和 ａＶＬ导联中大
部分波形向下，其他各波形心电图特点详见表３。
２．４ 心电图各间期

以Ⅱ导联心电图为准，其各间期结果如下：ＰＲ

间期介于０．０９～０．１２ｓ，随着年龄增大，ＰＲ间期延
长。ＱＲＳ波群：介于０．０４～０．０６ｓ，年龄性别差异不
显著。ＱＴ间期：介于０．１７～０．２１ｓ，随着年龄增大，
ＱＴ间期延长。ＳＴ段：Ｂｅａｇｌｅ犬心率比人快 １倍，
其ＳＴ段一般与ＱＲＳ末端合并，大多数ＳＴ段位于等
电位线，ＳＴ段上移的占１２％，一般为上抬或斜升型
下降，但一般不超过１ｍｍ。各年龄段 Ｂｅａｇｌｅ犬的心
电图测量值（Ⅱ导联）详见表２。
２．５ Ｂｅａｇｌｅ犬中存在着窦性心律不齐

２００只犬中有３０条呈窦性心律不齐，偶发性心
律不齐 ５％（１０／２００，其中♀３，♂７），频发性心律不
齐为１０％（２０／２００，其中♀１２，♂８），性别差异不明
显。

３ 讨论

有关犬的心电图国内有过相关报道，但主要是

遗传背景不清的杂种犬，因个体差异大的原因，结果

不一致［１，２］。Ｂｅａｇｌｅ犬是常用的实验动物，除了生理
生化指标外，心电图指标也反映心血管系统的功能，

因此建立基本的心电图基础数据非常重要。

Ｂｅａｇｌｅ犬的成熟期为６月龄以上，性成熟期为
８～１２月龄。根据我国卫生部药政管理局制定的新
药研究指南，毒理学研究西药要求 Ｂｅａｇｌｅ犬为 ４～
１２月龄，中药为４～８月龄，因此 ４～１２月龄的犬是
一个很重要的年龄段。

Ｔａｂ２． Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｉｎｄｉｃｅｓｏｆｂｅａｇｌｅｄｏｇｉｎｖａｒｉｏｕｓａｇｅｓ

Ａｇｅ／

ｍｏｎｔｈ
Ｓｅｘ ｎ

Ｈｅａｒｔｒａｔｅ／

ｍｉｎ－１

ＰＲ

ｉｎｔｅｒｖａｌ／

ｓ

Ｔｈｅｗｉｄｔｈ

ｏｆＱＲＳ

ｃｏｍｐｌｅｘ／ｓ

ＱＴ

ｉｎｔｅｒｖａｌ／ｓ

Ｐｗａｖｅ／

ｍＶ

Ｑｗａｖｅ／

ｍＶ

Ｒｗａｖｅ／

ｍＶ

Ｓｗａｖｅ／

ｍＶ

Ｔｗａｖｅ／

ｍＶ

６－１２ ♂ ３３ １２９±２３ ０．１１±０．０１ ０．０５±０．００６ ０．１９±０．０１ ０．３４±０．０８ ０．０６±０．０５ １．４２±０．４２ ０．４０±０．２６ ０．４９±０．１８

♀ ３８ １４２±２２ ０．１１±０．０１ ０．０５±０．０１ ０．１８±０．０１ ０．３５±０．０７ ０．０６±０．０６ １．３４±０．４８ ０．４１±０．２０ ０．４５±０．１８

１３－２４ ♂ ４５ １２６±２１ ０．１１±０．０１ ０．０５±０．０１ ０．１９±０．０１ ０．３３±０．０７ ０．０５±０．０４ １．４７±０．３６ ０．４１±０．２１ ０．４４±０．２２

♀ ３４ １３９±１９ ０．１１±０．０１ ０．０５±０．０１ ０．１９±０．０１ ０．３５±０．０８ ０．０６±０．０５ １．２８±０．３２ ０．４７±０．１９ ０．４３±０．１７

２５－３６ ♂ ２８ １２１±１０ ０．０９±０．０１ ０．０７±０．０３ ０．２０±０．０１ ０．２７±０．０５ ０．０５±０．０３７ １．３１±０．２６ ０．３７±０．１７ ０．４７±０．１８

♀ ２２ １３８±２３ ０．１１±０．０１ ０．０５±０．０１ ０．１８±０．０１ ０．３０±０．０９ ０．０６±０．０５ １．３０±０．３８ ０．４４±０．２１ ０．４６±０．２０

珋ｘ±ｓ．Ｐ＜０．０５，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍａｌｅ．

Ｔａｂ３． Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｉｎｂｅａｇｌｅｄｏｇｓ

Ｐｗａｖｅ Ｑｗａｖｅ Ｒｗａｖｅ Ｓｗａｖｅ Ｔｗａｖｅ

Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ ａｎｄａＶＦ Ｍｏｓｔｕｐｒｉｇｈｔ Ｍｏｓｔｄｏｗｎｗａｒｄ Ｍｏｓｔｕｐｒｉｇｈｔ Ｍｏｓｔｕｐｒｉｇｈｔ Ｍｏｓｔｕｐｒｉｇｈｔ
ａＶＲａｎｄａＶＬ Ｍｏｓｔｄｏｗｎｗａｒｄ Ｍｏｓｔｕｐｒｉｇｈｔ Ｍｏｓｔｄｏｗｎｗａｒｄ Ｍｏｓｔｄｏｗｎｗａｒｄ Ｍｏｓｔｄｏｗｎｗａｒｄ
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本文分析了 ６～３６月龄的 Ｂｅａｇｌｅ犬 ２００只，样
本来源于同一饲养场，因此数据有很好的一致性和

代表性，因市场需求关系３６月龄以上的犬因数量较
少未作检查，应逐步补充有关的资料。

不同性别Ｂｅａｇｌｅ犬心电图（Ⅱ导联）的结果，除
心搏数在性别上有些差别外，其他指标没有明显差

别，６～３６月龄的心搏数与日本的研究结果相近，但
ＱＲＳ时间与日本的结果有差异［３］。Ｏｓｂｏｒｎｅ等［４］对
１７～１０４周龄的Ｂｅａｇｌｅ犬每隔３周为一组，雌雄分开
测量的结果同样存在着性别和年龄因素对心搏数的

影响。Ｂｅａｇｌｅ犬的心率与文献报道的杂种犬的心率
接近，但随年龄增大，心率减缓，也符合其生长发育

的规律［１，２］。

犬的窦性心律不齐见于不同的文献报道，杂种

犬占２５％［２］，另有报道４８３１只杂种犬清醒时的窦性
心律失常占２０．５％［５］，本研究为１５％，比报道的低。
文献中对“心律不齐”的判断标准不清楚，同时所选

用的多为杂种犬，无明确的遗传背景，个体差异较

大。本文参照人的标准确定了心律不齐的判断标

准：窦性Ｐ波、ＰＲ周期不等，Ｐ波后有ＱＲＳ，周期
差＞０．１６ｓ，ＰＲ间期固定而且＞０．１２ｓ，与呼吸无
关；１０个 ＲＲ周期出现 ３个以上长 ＲＲ周期，经 １
周观察无改善者［６］。

窦性心律不齐是冲动起源引起的心律失常，绝

大多数都和呼吸及迷走神经张力变化有关，此种心

跳快慢的变化是随呼吸运动呈周期性改变，屏息时

心律不齐消失。此种多发生于幼龄的个体，与其心

脏传导系统发育未成熟、生理功能不健全和植物神

经不稳定有关，一般无临床症状，也无需特殊治疗，

多无病理意义。与呼吸无关的，经多次检查无改善

而确定的窦性心律不齐［６］，多见于老龄犬和患有心

脏病的犬，这种窦性心律不齐特别是频发心律不齐

可能与 Ｂｅａｇｌｅ犬心脏的自发病变有关，研究也表明
Ｂｅａｇｌｅ犬心肌纤维发生肌原纤维溶解现象的比例为
１１．１％［７］，这个比例与 Ｂｅａｇｌｅ犬的频发心律不齐的
比例较接近，因此在实验中除了对 Ｂｅａｇｌｅ犬常见的
病如传染病加以注意外，对自发病变也应密切注意，

以避免干扰实验结果。
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全国脑血管疾病学术研讨会通知

为促进脑血管疾病的学术交流和提高临床医师脑血管疾病的诊治水平，《国外医学·神经病学神经外科

学分册》编辑部、中南大学神经病学研究所和全国脑血管疾病防治研究办公室拟于２００２年１０月中旬在湖南
省张家界市慈利县召开全国脑血管疾病学术研讨会。会议将组织学术交流和学术讲座，邀请国内知名专家

举行讲座。

会议联系地址：湖南省长沙市湘雅路１４１号 中南大学湘雅医院《国外医学·神经病学神经外科学分册》

编辑部，邮政编码：４１０００８，联系人：杨期东 石 明，电话：０７３１４３２７４０１，Ｅｍａｉｌ：ｎｅｕｒｏｇｘｍ＠ｐｕｂｌｉｃ．ｃｓ．ｈｎ．ｃｎ。

新书介绍

《对药的化学、药理与临床》由军事医学科学出版社于２００２年４月出版。该书按中药传统功效分类，共
１６章，对８００多个药对或配伍，从中医理论、药学研究、药理研究、毒理研究、临床应用及不良反应等方面进
行了详细的论述，并从组方机理、作用机理、应用特色的角度加以辨析，另对少味配伍小复方、十八反、十九畏

的研究与应用也进行了专题讨论，充分反映了现代中药研究和应用的全貌。该书适合于从事中医药理论研

究、临床实践的专业人员以及医药院校师生参考。

定价：每本１６６元，邮购另加１５％的邮费，出版社地址：北京市海淀区太平路２７号（邮编：１００８５０），电话：
（０１０）６８２２２２５９，联系人：代志远。
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