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能
宽的调度方法

。

网络的 模型

基于 的 系统模型如图 上行频率为 一 ,

数据率为
一 ,

下行频率为 一 ,

数据率为 规定数据以微时隙

, 为最小传输单位
,

上行方向分为竞争时隙和数据传输时隙
,

在下行方向前端

肠 ,
,

通过微时隙分配协议
一

和 申请

确认信息
,

为电缆调制解调器分配授权时隙
,

电缆调制解调器可以根据 了解上行

时隙的分配

由于在 中和文献 夕一剑等对上行信道 协议做了很多讨论 本文不涉及上

行竞争冲突解决机制
。

基于优先级的带宽分配策略

在 中除了广播业务以外
,

还包括 亡 浏览
, ,

以吸工 血
一

和 吻 等交

互式业 务
,

它们具有不同的时延要求
,

因此需要根据不同的时延要求合裸分配全行带宽
。
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能公平分配带宽 对具有最小时延要求的业务流规定 个带宽上限 旦 当某个具有

最小时延要求的业务流在 申请带宽时
,

首先检查它所中请的带宽是否超过 旦
, 、 、 ,

只有

不超过 尽
、

才会处理此申请
,

否则拒绝此申请
,

而此业务流在申请失败后
,

或者等待 一段时间

再申请
,

或者降低带宽要求并重新向 提出申请
。

在满足 队列的前提下
,

将链路的剩余带宽平均分配给每个尽 力传送业 务流
。

对

于尽力传送业务的带宽 申请
,

规定一个最低速率 凡 川
,

当一个新的尽力传送业务申请

到达时
,

如果 计算平均分配的带宽小于 刀
, , ,

那么将拒绝此次申请
,

否则重新分配带

宽
。

这样系统可以满足尽可能多的业务申请
,

同时保持较高的吞叶量
,

特别是当一 个速率较低

的确保业务被拒绝后
,

为了提高上行链路利用率
,

可以考虑作为尽 力传送业务申请带宽
,

这可
以通过在竞争时隙的扩展头部字段表明业务的种类 ‘

。

图 给出了 的处理过程
。

对于有时延要求的业务
,

可以通过使用 回带 砍 来减少 申请新时隙的时延 ’
。

由

于 回带避免了参加信道竞争
,

因此可以使业务的时延显著降低
,

并且不会有大的抖动
,

从而能

提高系统的吞吐量 冈
。

但是
,

对刊氏数据量
、

突发性业务的情况下
,

例如经过数据压缩的

’ 分组
,

由于每次业务传送持续期短
,

在 的 确认到来前
,

电缆调制解调器

中的队列可能 已经空了
,

此时无法利用 回带来预约下一个上行传输时隙
,

后续数据包 它
、

须重新

参加下一个竞争周期
,

从而降低了 系统的吞吐量
。

对此可以把 丈 确认和 授权信息分
为若干次

,

非连续的发送给电缆调制解调器
,

使得电缆调制解调器尽可能使用 回带
。
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新的申请到达

仿真与结果

为了评价 的性能
,

我们分别对使用回带和不使用 回带的 做了计算机仿真并

与 做了对 比
。

我们规定在一个 的 域内有 个电缆调制解调器
,

其中对

时延敏感的业务源有 个
,

其中包括一个速率为 的话音业务 虽然语音压缩技术可以

使 语音分组速率到达
,

本文还是按此约定讨论
,

其它业务速率可变
,

剩余为尽力

传送型业务
。

确保业务分组到达过程假定为
一

业务源
,

持续期内分组到达时间间

隔服从指数分布
,

持续期内没有信元发送
,

平均分组到达率 凡 二
·

,

分组平均长度为
,

。

尽力传送业务为 分布到达的变长分组
,

分组长度为 、
。

中队列每隔 个 重新对优先级排序
,

每隔 个 全部置零
。

其它参数 见

表 和表
。

表 仿真参数

微微时隙大小小

物物理层头部部

层头部部

数数据时隙大小 的整数倍倍

竟竟争时隙大小

帧帧大小小 个微时隙隙

每每帧含 数数 可变变

最最大申请 大小小

仿仿真时间间

变变长 分组大小小 帧大小
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表
一

型业务 分组的概率分布

分分组大小小

概概率率

咭一一下汀一不了一花下一下
系统负荷 系统负荷

图 与 的吞吐 图 与 的接入时延

资 —
一

‘月任气的日

一 姆尔铸举

。 尸

目乙人︸八牟俐减蓄骊众脚睁

合
系统负荷 平均时延 〔

图 平均分组时延变化 图 平均接入时延对应于 的概率

当系统负荷大于 以后
,

已不能提高吞吐量
,

这是因为系统处于重负荷时
,

各电缆
调制解调器出现竞争冲突的概率很高

,

简单的调度方法不能解决矛盾
,

而 由于动态分配

业务优先级
,

使这一间题得到一定改善 同理在重负荷下
,

由于 动态改变队列优先级
,

通过使用回带
,

擂空等措施
,

使分组平均接入时延比粗糙的 要好
,

而时延抖动正如理论
分析所预期的

,

尤其是在系统负荷大于
,

以后得到了较大改善
喊
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