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金龙蛇颗粒对裸鼠原位移植

人胃癌 M K N-45 细胞凋亡的影响

余志红 ,魏品康 ,许  玲 ,秦志丰 ,施  俊 ,肖  艳 ,林晖明

(第二军医大学长征医院中医科 ,上海 200003 )

[摘要 ]  目的 :评价金龙蛇颗粒对裸鼠原位移植人胃癌 MKN-45 细胞的抑制作用。方法 : 50 只裸鼠建立原

位移植人胃癌 MKN-45 细胞模型 ,随机分为模型组 ,金龙蛇颗粒高、中、低剂量组和 5-F U 干预组。各组裸鼠

予以相应药物实施干预。观察各组荷瘤裸鼠一般情况 ,肿瘤生长情况及抑瘤率。流式细胞仪检测肿瘤细胞

周期分布及细胞凋亡情况。采用膜联蛋白 V-异硫氰酸荧光素/ 碘化丙啶 ( An nexin V-fluorescein

isothiocyanate/ propidium iodide, Annexin V- FI TC/ PI)双标记染色法鉴别早期凋亡细胞、晚期凋亡细胞和

坏死细胞。电镜下观察肿瘤细胞的超微结构变化。结果 :金龙蛇颗粒高、中、低剂量组的抑瘤率分别为

68 .13%、55 .94%和 50 .31% ,呈剂量依赖效应 ,与 5-F U 干预组抑瘤率比较 ,差异无统计学意义。金龙蛇颗

粒各剂量组肿瘤细胞凋亡率为 22 .81%～38 .54% ,亦呈剂量依赖效应 ,且肿瘤细胞主要被阻滞于 G0 / G1期。

AnnexinV-F ITC/ PI 双标记染色结果显示 ,金龙蛇颗粒各剂量组以早期凋亡细胞居多 , 5-F U 干预组则以晚

期凋亡细胞和坏死细胞居多。结论 :金龙蛇颗粒对裸鼠原位移植人胃癌 MKN-45 细胞具有较好的抑制作

用 ,促进 MK N-45 细胞凋亡可能是其抗肿瘤治疗的主要作用机制之一。
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Effects of Jinlongshe Granules on apoptosis of MKN-45 human gastric
cancer cells or thotopical ly t ransplanted in nude mice
Zhi-Hong YU, Pin-Kang WEI , Ling XU , Zhi-Feng QIN , Jun SHI , Yan XIAO , Hui-Ming LIN

(Depar tment of Traditional Chinese Medicine , Shanghai Changzheng Hospital , Second Milita ry Medical University , Shanghai

200003 , China)

ABSTRACT  Objective : To assess the effects of Jinlongshe Granules ( JLSG) on tumor growth of gastric

carcinoma . Methods: Fifty nude mice orthotopically transplanted with MKN-45 human gastric cancer cells

were divided into five groups : untreated group , 5-fluorouracil ( 5-FU) -treated group and high- , medium- , and

low-dose JLSG-treated groups . Corresponding ant itumor drugs were administered in each group except the

untreated group . The antitumor effects in vivo were evaluated . Cell cycle distribution and apoptosis of MKN-

45 human gastric cancer cells were determined by using flow cytometry (FCM) and Annexin V-fluorescein iso-

thiocyanate/ propidium iodide ( Annexin V-FITC/ PI ) staining assay . The ultrastructure of MKN-45 gastric

cancer cells was observed by transmission electron microscope . Results: In the mice treated with high- , me-

dium- , and low-dose JLSG , the growth inhibi tion rates of gastric cancer were 68 .13% , 55 .94% and 50 .31 %

respectively , and this antitumor effect was dose-dependent . In the mice treated with intraperitoneal injection

of 5-FU , the growth inhibition rate of gastric cancer was 53 .43 % and not much different from those treated

with JLSG . The apoptotic rates in the high- , medium- , and low-dose JLSG-treated groups were 22 .81% ,

28 .27% and 38 .54% respectively , in a dose-dependent manner, with the cell cycle arrested at G0 / G1
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phase . An Annexin V-FITC/ PI staining assay revealed that the percentages of early apoptotic cells in the

three dose JLSG-treated groups were all significantly higher than that in the 5-FU-treated group , whereas the

late apoptotic and necrot ic cells were much more in the 5-FU-treated group than those in the three dose JLSG-

treated groups . Conclusion: Jinlongshe Granules exert an inhibi ting effect on MKN-45 human gastric cancer

cells orthotopically transplanted in nude mice by promoting the cell apoptosis .

KEY WORDS  Jinlongshe Granules ; stomach neoplasms; orthotopic transplantation; cell cycle; apoptosis;

tradi tional Chinese medicine and pharmacy ; nude mouse; human gastric cancer cell line MKN-45
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  胃癌是引起癌症死亡的第二大主因[ 1 ]。近年来

在一些发达国家的大中城市 ,胃癌的发病率和死亡

率虽然有所下降 [ 2 , 3 ] ,但胃癌的平均 5 年生存率仍只

有 20 %左右
[ 4 ]
。因此 ,研究有效、安全的治疗方法

和抗癌药物具有重要意义。我们在胃癌经验方———

“消痰散结方”基础上研制的金龙蛇颗粒 ,目前正处

于新药临床前研究阶段。鉴于中药复方成分复杂 ,

作用众多 ,而诱导细胞凋亡是其抑制肿瘤的主要作

用机制之一 ,为此我们对金龙蛇颗粒抑制裸鼠原位

移植人胃癌 MKN-45 细胞系的生长及其对 MK N-

45 细胞凋亡的影响进行了初步研究 ,以探讨金龙蛇

颗粒治疗胃癌的可能机制。

1  材料与方法

1 .1  实验动物和瘤株  BALB/ c 裸鼠 50 只 ,雌雄

各半 ,体质量 20～22 g ,由中国科学院上海实验动物

中心提供 , 实验动物使用许可证号 : SYXK (沪 )

2004-0001 ,实验动物生产许可证号 : SCXK (沪 )

2003-0003。实验动物饲养于无特殊病原体 ( specific

pathogen free , SPF )条件下 ,自由饮食。传代于裸

鼠皮下的人胃低分化腺癌 MKN-45 细胞株由中国

科学院上海细胞生物研究所提供。

1 .2  药物、试剂和仪器  金龙蛇颗粒 ( Jinlongshe

Granules , JLSG)主要由半夏、天南星、鸡内金等组

成 ,原生药材购自上海雷允上药业有限公司 ,由第二

军医大学长征医院制剂室制备成含生药浓度为

6 g/ ml的水煎膏 ,临用时用蒸馏水配制成相应浓度 ;

5-氟尿嘧啶 ( 5-fluorouracil , 5- F U )注射液 , 购自上

海旭东海普药业有限公司 ,批号 040209 ,规格 10 ml

(0 .25 g)/ 支 ; OB 生物胶 ,购自广州白云医用胶有限

公司 ,批号 040514;氯胺酮注射液 ,江苏恒瑞医药有

限公司生产 ,批号 02072332 ,规格 2 ml ( 0 .1 g)/ 支。

H-800 透射电子显微镜 ,购自日本日立公司 ; E PICS

XL 型流式细胞仪 , 购自美国 Beckman-Coulter 公

司 ;碘化丙啶 ( propidium iodide, PI )和 RNaseA ,购

自美国 Sigma公司 ;膜联蛋白 V-异硫氰酸荧光素/

碘化丙啶 ( Annexin V-fluorescein iso thiocyanate/

propidium iodide , Annexin V-F ITC/ PI )双染色试

剂盒 ,购自晶美生物工程有限公司 ,批号 20050910。

1 .3  裸鼠原位移植胃癌模型的建立  该模型由本

实验室所创立
[ 5 ]
。本实验所用肿瘤细胞株为第

6 代 ,自裸鼠身上剥取传代后 14 d 处于对数生长期

的 MKN-45 细胞株 ,选取生长良好的肿瘤组织置于

生理盐水中 ,切成 1 mm×1 mm×1 mm 大小的组

织块备用。裸鼠常规消毒 ,用氯胺酮 ( 50 mg/ kg )腹

腔麻醉后固定于特制的裸鼠固定架上 , 自剑突下沿

腹中线依次剪开皮肤、腹肌 ,切口长约 1 cm ,暴露腹

膜及胃壁 ;用注射针头刺破胃大弯中部的胃浆膜面 ,

以不出血为度 ,将组织块植入 ,滴入 1 滴医用 OB 生

物胶 ,待 40 s 后凝固 , 用 3/ 0 丝线分别缝合腹膜及

皮肤切口。

1 .4  动物分组及药物干预  参照《中药新药研制开

发技术与方法》
[ 6 ]
。造模 48 h 后 ,将 50 只裸鼠随机

分成 5 组 ,每组 10 只 :模型组 ,予以生理盐水灌胃 ,

0 .4 ml/ 次 , 1 次/ d ,每周 6 次 ,共 6 周 ;金龙蛇颗粒

高、中、低剂量组 , 分别按 120 g/ kg、60 g/ kg 和

20 g/ kg予以灌胃 , 0 .4 ml/ 次 , 1 次/ d ,每周 6 次 ,共

6 周 ; 5- FU 干预组 ,予以 5-F U 20 mg/ k g腹腔注射 ,

隔日 1 次 ,每周 3 次 ,共 3 周。

1 .5  抑瘤率的计算  药物干预 6 周后 ,脱颈处死各

组裸鼠 ,称取瘤重 ,计算抑瘤率 :抑瘤率 ( % ) = (模型

组平均瘤重 - 干预组平均瘤重 )/ 模型组平均瘤重×

100。

1 .6  细胞周期和凋亡的分析  用机械法将新鲜瘤

组织剪碎 ,经 200 目尼龙网过滤成单细胞悬液
[ 7 ]
后 ,

分成 2 份 ,其中 1 份震荡混匀后 , 沿管壁缓慢加入

70 % 冰 乙醇 固 定 , 4 ℃ 过夜。测试 前用 PBS

(0 .01 mmol/ L , pH 7 .2～7 .4)漂洗 1～2 次 ,调整细

胞数 1×106/ ml,加入 PI 染色液 50μl ,染色 30 min

后上流式细胞仪检测。采用 Multicycle DNA con-

ten t and cell cycle analysis 软件进行数据处理 ,分析

各细胞周期细胞数并计算细胞凋亡率。

1 .7  Annexin V- FIT C/ P I 双标记染色及流式细胞
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术鉴别早期凋亡细胞、坏死细胞和死亡细胞  采用

Annexin V- FIT C/ PI 双标记染色及流式细胞术可

以鉴别肿瘤样本中的活细胞、早期凋亡细胞、晚期凋

亡细胞和坏死细胞 [ 7 , 8 ]。根据 F ITC、P I 荧光作双参

数散点图 ,可获得由四个象限组成的双参数图。左

下象限 ( lef t lower quadrant , LLQ )为活细胞 , An-

nexin V-F ITC( - )、PI ( - ) ;右下象限 ( righ t lower

quadrant , RLQ)为早期凋亡细胞 , Annexin V- FI TC

( + )、P I ( - ) ; 右上象限 ( right upper quadrant ,

RU Q)为晚期凋亡细胞和坏死细胞 , Annexin V-

F ITC( + )、PI( + ) ;左上象限 ( left upper quadrant ,

LU Q)为细胞收集过程中产生的损伤细胞 , Annexin

V- FIT C( - )、PI( + )。每个象限的细胞数就是其在

受检总细胞数中所占的比例。

具体实验步骤按精美生物工程有限公司 An-

nexin V-F ITC/ PI 试剂盒说明书进行。取上述另一

份新鲜肿瘤组织单细胞悬液 ,用去离子水按 1∶4 稀

释结合缓冲液 ,用 4 ℃预冷 PBS 液洗涤细胞 2 次 ,

250μl 结合缓冲液重新悬浮细胞 , 调节其浓度为

1×10
6
/ ml;取 100μl细胞悬液于 12 mm×75 mm 流

式管中 ,加入 5μl Annexin V/ FITC 和 10μl PI 溶液

(20μg/ ml) ,混匀后室温避光孵育 15 min;在流式管

中加入 400μl PBS;用流式细胞仪进行细胞分析。

1 .8  MKN-45 细胞超微结构观察  取模型组、金龙

蛇颗粒中剂量组和 5-F U 干预组的肿瘤组织 , 修剪

成 1 mm×2 mm 大小 , 用 4%多聚甲醛固定 4 h ,

PBS (0 .1 mol/ L)冲洗 , 1%锇酸再固定 ,丙酮梯度脱

水 , Epon812 环氧树脂包埋 , 行超薄切片 , 用醋酸铀

及柠檬酸铅染色后 ,在透射电子显微镜下进行观察。

1 .9  统计学方法  所有数据均采用 SAS 6 .12 软

件处理 ,计量资料均数用 x± s表示 ,采用完全随机

方差分析 , LSD- t检验 ,检验水准α= 0 .05。

2  结  果

2 .1  各组荷瘤裸鼠一般情况及抑瘤率的比较  治

疗第 3 周时 , 5-F U 干预组 2 只荷瘤裸鼠死亡。部分

荷瘤裸鼠上腹部可扪及直径 0 .1～0 .4 cm 的结节 ,

质地较硬 ,以模型组最为显著。随着肿瘤结节的逐

渐增大 , 5-F U 干预组裸鼠出现体质量减轻 , 进食减

少 ,皮肤干枯等现象 ;模型组和金龙蛇颗粒高、中、低

剂量组荷瘤裸鼠则表现为体质量逐渐增加 , 活动良

好。金龙蛇颗粒高、中、低剂量组抑瘤率呈剂量依赖

效应 ,与 5- F U 干预组比较 ,差异无统计学意义。见

表 1。

2 .2  各组裸鼠原位移植胃癌 MKN-45 细胞超微结

构的比较  电子显微镜下 ,金龙蛇颗粒中剂量组可

见肿瘤细胞内异染色质边集 ,染色质浓缩呈环状或

新月状 ,胞质中含有少量空泡 ,细胞膜完整 ;5-F U 干

预组可见胞质内散在分布的异染色质 ,呈现空泡化 ,

可见凋亡小体样结构 ;模型组少量肿瘤细胞内可见

染色质边集等现象 ,但程度较轻。见图 1。

2 .3  各组裸鼠原位移植胃癌 MKN-45 细胞周期分

布和凋亡率的比较  金龙蛇颗粒各剂量组 G0 / G1期

细胞比模型组和 5- FU 干预组多 , 但差异无统计学

意义 ;金龙蛇颗粒各剂量组和 5-F U 干预组 S 期细

胞均少于模型组 ,差异有统计学意义 ;金龙蛇颗粒高

剂量组的细胞凋亡率最高 ,与金龙蛇颗粒低剂量组、

模型组和 5- FU 干预组比较差异均有统计学意义 ;

各组 G2/ M 期细胞分布比较无明显差异。金龙蛇颗

粒各剂量组和 5-F U 干预组均可检测到细胞凋亡

峰。见表 2。

2 .4  各组裸鼠原位移植胃癌 MK N-45 细胞

Annexin V-F ITC/ PI 双标记染色结果  模型组和

5- FU 干预组晚期凋亡细胞较多 ;金龙蛇颗粒各剂量

组和 5-F U 干预组活细胞数均少于模型组 ,差异有

统计学意义 ;金龙蛇颗粒各剂量组和 5-F U 干预组

均有较多的早期凋亡细胞 ,其中金龙蛇颗粒高剂量

组的早期凋亡细胞数多于金龙蛇颗粒中、低剂量组

和 5-F U 干预组 ,差异有统计学意义。见图 2、表 3。

表 1  各组荷瘤裸鼠肿瘤生长情况的比较

Table 1  Antitumor effects on orthotopically transplanted gastric cancer in nude mice in different groups

G roup n T u mor weight ( x± s, g ) G row th inhib it ion rat e ( % )

U ntreat ed 10 p3 ).20±0 .96 -

High-dose JLSG- treat ed 10 p1 ).02±0 .57 * * 68 Ø.13

M edium-dose JLSG-trea ted 10 p1 ).41±1 .39 * * 55 Ø.94

L ow-dose JLSG-t rea t ed 10 p1 ).59±1 .12 * * 50 Ø.31

5- F U-trea ted 8 [1 ).49±1 .37 * * 53 Ø.43

  * * P < 0 .01 , vs unt rea t ed group .
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图 1  各组荷瘤裸鼠原位移植胃癌 MKN-45 细胞的超微结构

Figure 1  Ultrastructures of MKN-45 gastric cancer cells orthotopically transplanted in nude mice in different groups
A: Unt rea t ed group (×4 000 ) ; B : M edium-dose JLSG-trea ted group (×6 000 ) ; C : 5- F U-trea ted group (×3 000) .

表 2  各组荷瘤裸鼠原位移植胃癌MKN-45细胞周期分布和凋亡率的比较

Table 2  Cell cycle distribution and apoptotic rate of MKN-45 gastric cancer cells orthotopically

transplanted in nude mice in different groups

( x± s, % )

G roup n G0/ G1 G2/ M S Apoptot ic rat e

Unt rea t ed 10 [42 £.40±11 .28 21 ×.28±11 .43 36 �.92±12 .21 19 �.88±14 .83△

High-dose JLSG-trea te d 10 [50 £.58±8 .78 26 ×.45±12 .53 14 �.56±9 .35 * 38 �.54±12 .65

Mediu m-do se JLSG- treat ed 10 [47 £.55±7 .02 26 ×.51±15 .05 19 �.36±12 .69 * 28 �.27±11 .25

Low-dose JLSG-trea ted 10 [46 £.37±12 .09 25 ×.47±14 .79 24 �.04±13 .27 * 22 �.81±10 .65△

5-F U- treat ed 8 F41 £.78±4 .30 23 ×.59±11 .97 19 �.97±13 .31 * 24 �.97±9 .93△

  * P < 0 .05 , vs untreat ed group; △ P < 0 .05 , vs high-dose JLSG-treat ed group .

图 2  各组荷瘤裸鼠原位移植胃癌 MKN-45 细胞 Annexin V-FITC/ PI双标记染色及流式细胞术检测结果

Figure 2  Classification percentage of MKN-45 gastric cancer cells orthotopically transplanted in nude mice in

different groups by Annexin V-FITC/ PI staining assay and flow cytometry

A : High-dose JLSG- treat ed g roup; B : M edium-dose JLSG-trea te d group; C : Low-dose JLS G-t rea t ed group;

D: Unt rea te d group; E : 5- F U-t rea te d group .
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表 3  各组荷瘤裸鼠原位移植胃癌 MKN-45 细胞 Annexin V-FITC/ PI双标记染色及流式细胞术检测结果

Table 3  Classification percentage of MKN-45 gastric cancer cells orthotopically transplanted

in nude mice in different groups by Annexin V-FITC/ PI staining assay and flow cytometry

( x± s, % )

Group n Dama ged cell s
( in L UQ )

Lat e apopto tic cells and
n ecro tic cells ( in R U Q)

Living cells
( in LL Q )

Early a poptot ic
cells ( in R L Q )

Unt rea t ed 10 [22 ·.19±7 .73 12 ë.58±6 .94 63 �.99±6 .36 1 �.56±1 .37△

High-dose JLSG-trea te d 10 [26 ·.26±2 .29 11 ë.76±2 .72 50 �.12±4 .53 * 12 �.21±4 .45 *

Mediu m-do se JLSG- treat ed 10 [27 ·.25±5 .83 * 12 ë.02±8 .96 54 �.23±10 .14 * 5 �.90±4 .41 *△

Low-dose JLSG-trea ted 10 [27 ·.63±6 .54 * 11 ë.51±6 .40 55 �.70±7 .60 * 4 �.47±3 .20△

5-F U- treat ed 8 F27 ·.18±6 .99 13 ë.22±7 .14 52 �.77±12 .68 * 6 �.76±3 .98 *△

  * P < 0 .05 , vs untreat ed group; △ P < 0 .05 , vs high-dose JLSG-treat ed group .

3  讨  论

肿瘤的发生与细胞增殖和细胞凋亡异常相

关 [ 9 ]。以诱导肿瘤细胞凋亡为主的治疗方法已成为

肿瘤治疗的新途径 ,也是评估抗肿瘤药物疗效的一

项重要指标 [ 10 , 11 ] 。

近年来的研究发现 ,传统中药具有诱导肿瘤细

胞凋亡的作用
[ 12 ]

,但这些研究大多关注单味中药及

中药有效成分的抗肿瘤效应[ 13～ 15 ]。中药复方素有

“天然组合化学库”之称 ,其作用机制具有“多靶点”

的特征
[ 16 ]

,而细胞凋亡的发生又是多因素、多基因、

多层次级联作用的结果 ,因此复方中药较单一成分

在干预、影响细胞凋亡方面可能更为有效
[ 1 7 ]
。

金龙蛇颗粒由半夏、天南星、鸡内金等组成 ,体

现了中医理论关于胃癌“从痰论治”的思想
[ 1 8 ]
。前

期临床研究表明 ,金龙蛇口服液可延长胃癌术后患

者的生存期及改善晚期胃癌患者的生活质量 [ 1 9～2 1 ]。

实验研究亦证实 ,消痰散结方对胃癌有较好的抑瘤

及抗转移作用
[ 22～24 ]

,但其是否具有促进细胞凋亡的

作用却尚不清楚。因此 ,我们拟从细胞凋亡角度探

讨金龙蛇颗粒治疗胃癌的作用机制。

本实验结果表明 ,金龙蛇颗粒各剂量组均有较

好的抑瘤效果 , 其抑瘤率与 5-F U 干预组比较无明

显差异 ,且呈现剂量依赖效应 ;电镜下可见典型的细

胞凋亡形态学改变 ;流式细胞仪检测到凋亡峰 ,细胞

凋亡率 22 .81%～38 .54% , 且随着用药剂量的增

大 ,细胞凋亡率亦随之增加 ;同时 G0/ G1 期细胞增

多、S期细胞减少。上述结果均表明 ,促进裸鼠原位

移植人胃癌 MKN-45 细胞凋亡是金龙蛇颗粒抗肿

瘤的作用机制之一。

细胞发生凋亡时 , 细胞膜的改变远早于 DN A

的变化 ,此时位于细胞膜内侧的磷脂酰丝氨酸转移

至外侧 ,这一改变被认为是特异性的 ,而 Annexin V

是 Ca2 + 依赖的磷脂结合蛋白 ,对磷脂酰丝氨酸有高

度的亲和力。PI 的分子量较大 ,不能透过细胞膜与

早期凋亡细胞的 DNA 相结合 ;而晚期凋亡细胞和

坏死细胞由于其细胞膜已发生溶解 ,因此其 DN A

可被 PI 染色。因此 , Annexin V-FI TC/ PI 双标记染

色法可以用来区分早期凋亡细胞、晚期凋亡细胞和

坏死细胞 ,是检测早期凋亡细胞的敏感方法。本实

验结果显示 ,金龙蛇颗粒各剂量组早期凋亡细胞百

分比高于模型组 ,其中金龙蛇颗粒高剂量组早期凋

亡细胞百分比又高于 5- FU 干预组和金龙蛇颗粒

中、低剂量组 ; 5- FU 干预组的晚期凋亡细胞百分比

较高 ,这可能是由于 5- FU 的细胞毒作用使 MK N-

45 细胞直接发生坏死所致 ;此外 ,模型组的晚期凋

亡细胞百分比亦较高 ,这可能与肿瘤细胞生长旺盛、

自身存在少量的凋亡细胞和坏死细胞有关 , 因此模

型组出现的亚凋亡峰可能就是由于肿瘤细胞生长旺

盛以致出现较多坏死细胞所致。

综上所述 ,金龙蛇颗粒对裸鼠原位移植人胃癌

MKN-45 细胞有较好的抑瘤作用 ,其作用机制可能

与促进 MKN-45 细胞凋亡相关。由此证明 , 以“消

痰散结”立法的胃癌治疗方法具有较好的抗肿瘤作

用 ,值得进一步推广及深入研究。

(致谢 :感谢长征医院实验诊断科张玲珍技师在

流式细胞术方面给予的帮助。)
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中国康复医学会颈椎病专业委员会第九次学术年会征文通知

  为了加深对颈椎病的认识 ,提高诊治康复水平 ,展现现代康复技术 ,由中国康复医学会主办 ,中国康复医学会颈椎病专业

委员会、第二军医大学附属长海医院、上海中医药大学脊柱病研究所、上海中医药大学附属龙华医院承办的“中国康复医学会

颈椎病专业委员会第九次学术年会”拟定于 2006 年 10 月在上海召开。会议现在征文 ,现将具体征文事宜通知如下。

1  征文内容  ( 1)颈椎病、腰椎间盘突出症、腰椎管狭窄症康复研究进展 ; ( 2 )关于颈椎病、腰椎间盘突出症、腰椎管狭窄

症的“围手术期”治疗 ; (3 )颈椎病、腰椎间盘突出症、腰椎管狭窄症基础与应用研究进展 ; ( 4)颈椎病、腰椎间盘突出症、腰椎管

狭窄症手术治疗进展 ; ( 5)颈椎病、腰椎间盘突出症、腰椎管狭窄症的非手术(中药、针灸、推拿、导引等)治疗进展 ; (6)脊柱相关

疾病研究进展 (椎体骨质疏松、椎体不稳、骨质疏松性骨折、脊柱肿瘤等 )。

2  来稿要求  ( 1)来稿请寄全文或 1 200字左右中、英文摘要 (或中文摘要 )一份 ,建议使用电子版 ,请自留底稿 ,恕不退

稿。来稿提供工作单位、详细地址、邮政编码及电话(有条件的请提供 E-mail地址 )。 (2 )来稿地址 :上海市宛平南路 725 号 77

信箱脊柱病研究所王拥军、李晨光收 ;邮政编码 : 200032; 电话及传真 : 021-54232267; E-mail : yjwang88 @ hotmail .com ,

light7711@yahoo .com .cn。( 3)被录用论文将编入学术交流会论文集 ,优秀论文将在大会报告 ,并授予优秀论文奖。提交论文

的参会代表可获论文证书及国家级继续教育学分 12 分。 (4)截稿日期 :2006 年 7 月 31 日。

中国康复医学会颈椎病专业委员会

上海中医药大学脊柱病研究所
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