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WPŁYW SPOSOBU STOSOWANIA HERBICYDÓW  
NA ZACHWASZCZENIE I PLONY ZIARNA  
PSZENICY OZIMEJ 

Zenon Woźnica, Wojciech Waniorek, Piotr Miłkowski 
Akademia Rolnicza w Poznaniu1

Streszczenie. W badaniach polowych przeprowadzonych w latach 1999-2001 określono 
skuteczność chwastobójczą herbicydu Treflan 480 EC (trifluralina) stosowanego bezpo-
średnio po zasiewie pszenicy ozimej do zwalczania miotły zboŜowej (Apera spica-venti) 
w mieszaninach z herbicydami zwalczającymi chwasty jedno- i/lub dwuliścienne: Afalon 
Dyspersyjny 450 SC (linuron), Glean 75 DF (chlorosulfuron) i Stomp 330 EC (pendime-
talina). Mieszaniny tych herbicydów porównywano z zalecanym dwukrotnym sposobem 
stosowania herbicydów – Treflan 480 EC (jesienią po zasiewie pszenicy) + Mustang 306 
SE (2,4-D + florasulam) w okresie wiosennym – w celu zwalczenia chwastów dwu-
liściennych. NajwyŜszą skuteczność zwalczania miotły zboŜowej i chwastów dwuliścien-
nych zapewniła mieszanina herbicydów Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) + Glean 75 DF 
(15 g·ha-1) stosowana jesienią bezpośrednio po zasiewie pszenicy. Łączne stosowanie tych 
herbicydów w terminie jesiennym zapewniło jednocześnie najwyŜszy przyrost plonów 
ziarna i największą opłacalność odchwaszczania pszenicy ozimej. 

Słowa kluczowe: pszenica, zwalczanie chwastów, mieszaniny herbicydowe, Apera spica-
venti

WSTĘP 

Pszenica ozima ulega zachwaszczeniu zarówno miotłą zboŜową, jak i licznymi ga-
tunkami chwastów dwuliściennych. Szczególnie podatne na zachwaszczenie okazują się
odmiany krótkoźdźbłowe o niskiej zdolności konkurencyjnej z chwastami [Urban i in. 
1995]. W praktyce odchwaszczanie z zastosowaniem herbicydów niszczących zarówno 
chwasty jednoliścienne (głównie miotłę zboŜową), jak i liczne gatunki dwuliścienne jest 
z reguły niezbędne. Zalecany do odchwaszczania pszenicy herbicyd Treflan 480 EC, 
stosowany bezpośrednio po zasiewie, z reguły zapewnia wysoką skuteczność zwalcza-
nia miotły zboŜowej. Jego stosowanie jest jednocześnie mało kosztowne. W celu znisz-
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czenia chwastów dwuliściennych niezbędne jest jednak wykonanie dodatkowego zabie-
gu odchwaszczania w okresie wiosennym odpowiednio dobranym herbicydem. W prak-
tyce dwukrotny sposób stosowania herbicydów okazuje się kłopotliwy, bardziej kosz-
towny i nie zawsze gwarantuje wystarczającą skuteczność chwastobójczą. Liczne ob-
serwacje oraz badania wskazują, Ŝe zwalczanie chwastów w zboŜach jesienią jest bar-
dziej skuteczne niŜ wiosną, gdyŜ zastosowane herbicydy działają na chwasty w okresie 
ich największej wraŜliwości [Woźnica 1990, Adamczewski i in. 1998].  

Celem przeprowadzonych badań było poszukiwanie moŜliwości uzyskania dobrej 
skuteczności chwastobójczej, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej efektywności 
ekonomicznej, jednorazowego zabiegu odchwaszczania bezpośrednio po zasiewie psze-
nicy ozimej za pomocą herbicydu Treflan 480 EC – samego lub w mieszaninach ze zre-
dukowanymi dawkami herbicydów, zwalczających jednocześnie chwasty dwuliścienne.  

MATERIAŁ I METODY 

Badania polowe przeprowadzono w latach 1998/1999-2000/2001 w Zakładzie Dy-
daktyczno-Doświadczalnym Brody, naleŜącym do Akademii Rolniczej w Poznaniu, na 
glebach płowych kompleksu Ŝytniego bardzo dobrego.  

Doświadczenia zakładano w stanowisku po rzepaku ozimym metodą bloków loso-
wanych, jako jednoczynnikowe, w 4 powtórzeniach. Powierzchnia poletek doświad-
czalnych wynosiła 25 m2. Pszenicę ozimą odmiany Roma wysiewano w III dekadzie 
września w ilości 255 kg·ha-1. Zastosowano następujące dawki nawoŜenia mineralnego: 
80 kg·ha-1 K2O i P2O5 (przedsiewnie) oraz 80 kg·ha-1 N (wiosną bezpośrednio po rusze-
niu wegetacji).  

Herbicyd Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) stosowano bezpośrednio po zasiewie psze-
nicy ozimej – sam lub w mieszaninach z herbicydami w zredukowanych dawkach: 
Afalon Dyspersyjny 450 SC (0,6 i 1,2 dm3·ha-1), Glean 75 DF (7,5 i 15 g·ha-1) lub 
Stomp 330 EC (1 i 2 l dm3·ha-1). Jako kombinację porównawczą zastosowano, zgodnie 
z zaleceniami, herbicyd Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) – jesienią, bezpośrednio po 
zasiewie pszenicy, a następnie herbicyd Mustang 306 SE (2,4-D + florasulam) w dawce 
0,5 dm3·ha-1 – wiosną, w fazie pełni krzewienia. Zabieg opryskiwania wykonano koło-
wym opryskiwaczem polowym zaopatrzonym w dysze szczelinowe TeeJet 11002  
o wydatku 200 dm3·ha-1. Skuteczność chwastobójczą zastosowanych herbicydów okre-
ślono na podstawie analizy botaniczno-wagowej zachwaszczenia, wykonanej po wykło-
szeniu się pszenicy. Chwasty do analiz pobierano losowo z 4 miejsc kaŜdego poletka,  
z powierzchni obejmującej łącznie 0,6 m2. Do kalkulacji opłacalności odchwaszczania 
pszenicy ozimej przyjęto przeciętne ceny sprzedaŜy ziarna pszenicy, zakupu herbicy-
dów i szacunkowego kosztu wykonania zabiegu opryskiwania w latach 1999-2001  
w gospodarstwie produkcyjnym Rolniczego Zakładu Doświadczalnego Akademii Rol-
niczej w Poznaniu (Brody, woj. wielkopolskie).  

WYNIKI 

Warunki pogodowe w poszczególnych latach doświadczeń były na ogół korzystne 
dla wegetacji pszenicy. Jedynie w ostatnim roku badań (2000/2001) zanotowano znacz-
ny niedobór opadów w pięciotygodniowym okresie po zasiewie pszenicy (suma opadów 
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8,0 mm). Niska wilgotność wierzchniej warstwy gleby, utrzymująca się w III dekadzie 
września oraz przez cały październik, wprawdzie nie utrudniała wschodów pszenicy, 
jednak nie sprzyjała kiełkowaniu miotły zboŜowej oraz chwastów dwuliściennych  
w okresie wczesnojesiennym. Masowe wschody tych chwastów obserwowano dopiero 
w wilgotnej i stosunkowo ciepłej III dekadzie listopada (suma opadów 36,4 mm, śred-
nia dobowa temperatura powietrza 5,7oC) oraz wczesną wiosną.  

W składzie botanicznym zachwaszczenia pszenicy dominowały: miotła zboŜowa 
(Apera spica-venti), fiołek polny (Viola arvensis), przetaczniki (Veronica spp.), maruna 
bezwonna (Matricaria indodora) oraz gwiazdnica pospolita (Stellaria media). Gatunki 
te w poszczególnych latach stanowiły 89-98% ogółu zachwaszczenia.  

 Skuteczność chwastobójcza herbicydu Treflan 480 EC w stosunku do miotły zbo-
Ŝowej wahała się w poszczególnych latach od 39 do 93% (tab. 1). Bardzo dobre zwal-
czenie tego chwastu (92-93%) uzyskano tylko w latach 1998 i 1999, w których wysoka 
wilgotność gleby gwarantowała kiełkowanie miotły zboŜowej juŜ w okresie wczesno-
jesiennym. Natomiast jesienią 2000 r. miotła zboŜowa pojawiła się dopiero po obfitych 
opadach w listopadzie. W tym przypadku zastosowanie samego herbicydu Treflan 480 
EC bezpośrednio po siewie pszenicy było mało efektywne (skuteczność 39%). Dobre 
zwalczenie tego gatunku zapewniło natomiast łączne zastosowanie herbicydu Treflan 
480 EC z preparatami Glean 75 DF w dawce 15 g·ha-1 (90%) oraz Stomp 330 EC w daw-
ce 2 dm3·ha-1 (75%).  

Zgodnie z oczekiwaniem, we wszystkich latach badań skuteczność samego herbicy-
du Treflan 480 EC w stosunku do chwastów dwuliściennych była niewielka (26-34%). 
Wyraźne poprawienie skuteczności chwastobójczej zapewniły wszystkie preparaty zasto-
sowane w mieszaninie z tym herbicydem bezpośrednio po zasiewie pszenicy, a szcze-
gólnie Glean 75 DF w dawce 15 g·ha-1. Herbicyd ten okazał się bardziej skuteczny  
w stosunku do występujących gatunków chwastów dwuliściennych niŜ stosowany na 
wiosnę preparat Mustang 306 SE. Stosunkowo niska ogólna efektywność herbicydu 
Afalon 450 SC wynikała z jego niewielkiej skuteczności w stosunku do przetaczników, 
natomiast herbicyd Stomp 330 EC nie niszczył licznie występującej maruny bezwonnej 
(tab. 1). 

 Plony ziarna pszenicy na obiektach nieodchwaszczanych wahały się w poszczegól-
nych latach od 25,2 do 51,3 dt·ha-1 (tab. 2). Zastosowane herbicydy wpłynęły na wyraź-
ny wzrost plonów ziarna we wszystkich latach doświadczeń. NajwyŜsze przyrosty plo-
nu (średnio dla lat o 64-68%) uzyskano na poletkach, na których stosowano herbicyd 
Treflan 480 EC w mieszaninie z 7,5 oraz 15 g·ha-1 preparatu Glean 75 DF. Zastosowa-
nie samego herbicydu Treflan 480 EC, jego mieszanin z herbicydami Afalon Dysper-
syjny 450 SC i Stomp 330 EC bądź dodatkowo w okresie wiosennym herbicydu Mu-
stang 306 SE okazało się korzystne, jednak mniej efektywne (przeciętne przyrosty plo-
nów o 36-49%).  

Wartość przyrostu plonu ziarna pszenicy (po potrąceniu kosztów herbicydów oraz 
kosztów ich aplikacji) wahała się od 535 zł·ha-1 w przypadku zastosowania herbicydu 
Treflan 480 EC jesienią, a następnie preparatu Mustang 306 SE wiosną, do 1103-1131 
zł·ha-1 po zastosowaniu mieszaniny herbicydów Treflan 480 EC + Glean 75 DF jesienią, 
bezpośrednio po zasiewie pszenicy (tab. 3). ZróŜnicowanie dawek herbicydu Glean 75 
DF, podobnie jak i pozostałych preparatów stosowanych w mieszaninie z herbicydem 
Treflan 480 EC, nie miało istotnego wpływu na wartość uzyskanych przyrostów plonów 
ziarna pszenicy. 
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Tabela 2. Plony ziarna pszenicy ozimej, dt·ha-1  
Table 2.  Grain yields of winter wheat, dt·ha-1

Rok – Year Kombinacja 
Treatment 

Dawka – Rate 
dm3, g·ha-1 

1998/99 1999/00 2000/01 
Średnia 
 Mean 

Kontrola – Control – 25,2 51,3 34,9 37,1 

Treflan 480 EC↓ 1,25 41,9 60,7 48,4 50,3 
   + Afalon Dysp. 450 SC↓ 1,25 + 0,6 44,7 65,3 48,5 52,8 
   + Afalon Dysp. 450 SC↓ 1,25 + 1,2 41,2 67,4 57,4 55,3 
   + Glean 75 DF↓ 1,25 + 7,5 45,5 74,0 63,8 61,1 
   + Glean 75 DF↓ 1,25 + 15 48,0 76,3 62,1 62,1 
   + Stomp 330 EC↓ 1,25 + 1 38,0 70,6 50,2 52,9 
   + Stomp 330 EC↓ 1,25 + 2 40,5 71,4 51,4 54,4 
   + Mustang 306 SE↑ 1,25 + 0,5 43,3 59,6 50,2 51,0 
NIR0,05 – LSD0.05   7,5    4,2  

terminy zabiegu – application time: 
↓ – jesienią bezpośrednio po zasiewie pszenicy – in autumn directly after wheat sowing 
↑ – wiosną w okresie krzewienia pszenicy – in spring over wheat tillering period 

DYSKUSJA 

Herbicyd Treflan 480 EC, zastosowany jesienią bezpośrednio po zasiewie pszenicy, 
moŜe być tanim i skutecznym środkiem do zwalczania miotły zboŜowej. Uzyskane 
wyniki badań wykazały, Ŝe preparat ten okazuje się jednak zawodny w przypadku 
opóźnionych wschodów miotły zboŜowej. W 2002 r. rozpoczęły się one dopiero po 7 
tygodniach od zastosowania tego herbicydu i jak moŜna przypuszczać przy znacznie 
obniŜonej ilości trifluraliny w glebie. Pozostawiona na powierzchni gleby trifluralina 
naraŜona jest na duŜe straty, gdyŜ odznacza się wyjątkowo duŜą lotnością oraz wraŜli-
wością na rozkład fotochemiczny [Herbicide Handbook 2002]. Z tego względu, w przy-
padku odchwaszczania innych roślin niŜ pszenica herbicydy zawierające tę aktywną
substancję zaleca się bezwzględnie mieszać z glebą (inkorporować) w celu ograniczenia 
strat. Jej inkorporacja z glebą przed siewem pszenicy nie jest jednak wskazana, gdyŜ
obecność trifluraliny blisko ziarniaków moŜe prowadzić do silnych uszkodzeń kiełków  
i siewek [Lemerle i in. 1985, Grover i in. 1988, Morrison i in. 1989].  

DuŜą niedogodnością stosowania do odchwaszczania pszenicy herbicydów zawiera-
jących trifluralinę jest ich jednostronne działanie – tylko na miotłę zboŜową. Zmusza to 
uŜytkowników do uzupełniającego zastosowania wiosną herbicydu zwalczającego 
chwasty dwuliścienne. Taki sposób odchwaszczania pszenicy, poza dodatkowymi kosz-
tami i problemami natury organizacyjnej, okazuje się często zawodny, zwłaszcza w la-
tach po łagodnych zimach, kiedy chwasty dwuliścienne w momencie zabiegu są z regu-
ły silnie wyrośnięte i wykazują duŜą odporność na stosowane w tym czasie herbicydy 
[Adamczewski i in. 1998]. Potwierdzają to równieŜ badania własne, w których skutecz-
ność herbicydu Mustang 306 SE w stosunku do chwastów dwuliściennych wynosiła  
w poszczególnych latach doświadczeń jedynie 50-70%. Dlatego zastosowanie do zwal-
czania miotły zboŜowej preparatów zawierających trifluralinę w mieszaninie z odpo-
wiednio dobranym herbicydem niszczącym równocześnie chwasty dwuliścienne juŜ  
w okresie jesiennym moŜe być lepszym rozwiązaniem zarówno z uwagi na skuteczność
chwastobójczą, jak i ze względów organizacyjno-ekonomicznych.  
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Badania własne w pełni potwierdziły tę hipotezę. Mieszanina herbicydu Treflan 480 
EC z dłuŜej zalegającym, a jednocześnie oddziałującym na szerokie spektrum chwastów 
herbicydem sulfonylomocznikowym Glean 75 DF (stosowanym w niŜszych dawkach 
niŜ zalecane) zapewniła dobre zniszczenie chwastów jedno- i dwuliściennych, zagwa-
rantowała najwyŜsze przyrosty plonów ziarna pszenicy i okazała się bardziej opłacalna 
niŜ zalecany sposób dwukrotnego stosowania herbicydów: Treflan 480 EC jesienią,  
a następnie herbicydu do zwalczania chwastów dwuliściennych wiosną. 

WNIOSKI 

Zastosowanie zalecanej kombinacji herbicydów, Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) je-
sienią, a następnie Mustang 306 SE (0,5 dm3·ha-1) wiosną, nie gwarantuje wysokiej 
skuteczności chwastobójczej oraz opłacalności odchwaszczania pszenicy ozimej,  
a takŜe najwyŜszego przyrostu plonów ziarna. Największą skuteczność zwalczania 
miotły zboŜowej oraz dominujących chwastów dwuliściennych (gwiazdnicy pospolitej, 
maruny bezwonnej i przetaczników) moŜna uzyskać, stosując jesienią, bezpośrednio po 
zasiewie pszenicy, mieszaninę herbicydów Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) + Glean 75 DF 
(15 g·ha-1). W warunkach przeprowadzonego doświadczenia mieszanina tych herbicy-
dów zapewniła jednocześnie największy przyrost plonów ziarna oraz okazała się naj-
bardziej opłacalna w odchwaszczaniu pszenicy ozimej. 
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EFFECT OF HERBICIDE APPLICATION METHOD ON WEED 
INFESTATION AND GRAIN YIELD OF WINTER WHEAT 

Abstract. Three-year field experiment (1999-2001) was conducted to determine the  
effectiveness of Treflan 480 EC herbicide (trifluraline) for common windgrass (Apera 
spica-venti) control applied directly after winter wheat sowing in mixtures with herbicides 
for grass and/or dicotyledonous weed control: Afalon Dyspersyjny 450 EC (linuron), 
Glean 75 DF (chlorsulfuron) and Stomp 330 EC (pendimethaline). Treflan 480 EC  
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applied directly after winter wheat sowing followed by Mustang 306 SE (2,4-D +  
florasulam) applied in spring at wheat tillering period constituted the control. The best 
common windgrass and dicotyledonous weed control, yield increase and net profit were 
recorded for the mixture of Treflan 480 EC (1,25 dm3·ha-1) with Glean 75 DF (15 g·ha-1) 
applied in autumn, directly after winter wheat sowing.  

Key words: wheat, weed control, herbicide mixtures, Apera spica-venti    
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