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WPLYW DAWKI HERBICYDU GRANSTAR 75 DF
NA PLONOWANIE PSZEN ZYTA OZIMEGO
| EFEKTYWNO SC ROLNICZ A AZOTU

Jan Brzozowski, Irena Brzozowska
Uniwersytet Warmisko-Mazurski

StreszczenieCelem badé przeprowadzonych w latach 1994-1996 byto zbadeupi-

wu intensywnéci odchwaszczania pszaia ozimego herbicydem Granstar 75 DF (sto-
sowanym w 3 dawkach: 24,0; 18,0 i 12;84}) na plonowanie din i efektywna¢ rol-
nicza azotu. Azot aplikowano doglebowo w formie moczniganulowanego w trzech
czesciach (heznie 80 kehal). Wykazano, i skutecznéé dziatania herbicydu Granstar 75
DF zaleata od zastosowanej dawki; najgga uzyskano po zastosowaniu dawki naj-
wigkszej 24 ¢ha® (76,7%). Po 8 tygodniach skutecihavzrosta, srednio do 79,2%.
Herbicyd Granstar 75 DF, niezatée od wielkdci dawki, wptywat istotnie na zwksze-
nie plonéw oraz efektywrigi rolniczej azotu.

Stowa kluczowe:pszeryto ozime, chwasty, herbicyd, plony, efektywaoolnicza azotu

WSTEP

Redukcja dawek herbicydéw stosowanych do odchwasiazbé przyczynia si
do obnkenia kosztéw regulacji zachwaszczenia, zmniejszejzigka zanieczyszczenia
srodowiska oraz ograniczenia dopuszczalnych poziomérostatéci substancji biolo-
gicznie czynnych w produktach ztmwych [Rola i in. 1997, Domaradzki i Rola 2001].
Koncepcja zmniejszania dawek herbicydowaigi sk $cisle ze zmian postrzegania
problemu regulacji zachwaszczenia. Celem zabieghidy@owego nie powinno Ity
catkowite zniszczenie wszystkich chwastéw ggych w tanie réliny uprawnej, lecz
takie ograniczenie ich wygiowania i ostabienie kondycji, aby nie stanowiha dliej
zagraenia [Rola i in. 1998, Domaradzki i Rola 1999, ZD0OWaznym czynnikiem,
ktéry nalery bra® pod uwag przy stosowaniu zredukowanych dawek herbicydost, je
rozpoznanie stanu i stopnia zachwaszczenia plardezz znajomé& progéw ekono-
micznej szkodliwéci chwastéw [Domaradzki i Rola 2001, Rola i in. @R9W prze-
cietnych warunkach uprawy zbdv Polsce stopiezachwaszczenia pol jestdaduzy,
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stad chemiczne zwalczanie chwastow jest ngjciej ekonomicznie uzasadnione.
Umiejetne powazanie tych wiadomiei z wiedz na temat dziatania pomniejszonych
dawek herbicydow m@ zapewni uzyskanie dizych plonéw przy zachowaniu wdei-
wej skutecznfci chwastobojczej.

W latach 1994-1996 w Stacji Bwiadczalnej Uniwersytetu Waritsko-Mazurskie-
go w Tomaszkowie koto Olsztyna zrealizowanoswiadczenie polowe z upraw
pszeryta ozimego odmiany Malno, ktérego celem byto zlmelavptywu intensywno-
$ci odchwaszczania herbicydem Granstar 75 DF naoplanie rdlin i efektywnas¢
rolnicza stosowanego azotu.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie realizowano w ukladzie dynamicznym, cenie na glebie brunat-
nej wiasciwej, ciezkiej, kompleksu pszennego dobrego. Gleba ta chemngdawata si
odczynem obagtnym lub lekko kwanym, srednk zawartdcia prochnicy oraz zrini-
cowary zasobnécia sktadnikéw przyswajalnych (tab. 1). Powierzchnidepek wynosi-
la po 20 M (2 m x 10 m). Pszeyto odmiany Malno uprawiano po pszenicy ozimej,
ktorej przedplonem byty gtiny straczkowe. W déwiadczeniu badano trzy dawki her-
bicydu Granstar 75 DF (w 4 powtérzeniach): 24,001812,0 gha® oraz prowadzono
obiekt kontrolny (0). Zabiegi herbicydowe wykonyveaw fazie krzewienia pszeyta
ozimego (25-29 wedtug skali Zadoksa), w zalecamyelunkach pogodowych, przy
wykorzystaniu opryskiwacza plecakowego. Obiektyvdadczalne nawiono: 30,5 kg
P-ha'i 75,0 kg Kha' oraz 80 kg Na'. Azot stosowano doglebowo w formie moczni-
ka granulowanego w trzechesziach: 30 kg Na' w fazie krzewienia, 33 kg Na'

w fazie strzelania wdzbto i 17 kg Nha' w fazie kloszenia. W daviadczeniu prowa-
dzono réwnie dodatkowy obiekt kontrolny — bez nagemia mocznikiem (i herbicydu),
ktérego plony (w 1994 r. — 4,3%h8*, 1995 — 2,42-ha’, 1996 — 2,92-ha’) poshiyty
do obliczenia efektywriei rolniczej zastosowanego azotu.

Tabela 1. Niektore wigiwosci chemiczne gleby
Table 1. Some chemical soil properties

Zawartgé Zasobnéc¢ sktadnikéw przyswajalnych
Rok — Year préchnicy Abundance of available macroelements pH w 1 M KCI
Content of humus P K M pHin 1 M KCI
% -
° mg-kg' gleby — mg-kg of soil
1994 1,14 45 100 90 6,3
1995 1,36 40 71 104 6,3
1996 1,03 87 104 67 6,0

W 1994 r. réliny chroniono fungicydem Bravo 500 SC (2 Hha') w fazie strzela-
nia wzdzblo oraz fungicydem Impact 125 SC (1 tima’) w fazie kloszenia, a w 1996 r.
— preparatem Tilt CB 37,5 WP (1 kg®) w fazie kloszenia.

W pracy przedstawiono ocerzachwaszczenia w fazie krzewienia oraz agadiku-
teczndci chwastobdjczej herbicydu Granstar 75 DF dokaqnametod, botaniczno-
wagows, 4 i 8 tygodni po zabiegach herbicydowych, na paie ubytku powietrznie
suchej masy chwastéw. Oméwiono zakplonowanie pszeégta oraz efektywni rolni-
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Czg azotu, wyraoma jako przyrost plonu ziarna (w poréwnaniu z plonpszeryta nie
nawazonego azotem) w kg na 1 kg azotu wniesionego w mkgzFotyma i Mercik
1992]. Ponadto okémno wspotczynnik korelacji prostej (r) aoizy skuteczniia dziata-
nia herbicydu Granstar 75 DF a plonowaniegtima efektywndicia rolnicza azotu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Trzyletni okres badawczy charakteryzowat diza zmienndcia warunkéw pogo-
dowych zaréwno mdzy latami bad# jak tez w poszczegolnych latach w okresie zi-
mowym (styczé — marzec) oraz w czasie wegetacji wiosenno-leifédj. 2). Corocz-
nie opady byly nierbwnomierne rozimne w czasie i o tdym nasileniu, co miato bez-
posredni wptyw na rozwéj sktadowych plonu, a w efekcia plonowanie pszewta
ozimego. W pierwszych dwdch latach badaocawszy od kwietnia, wygpowaty
ciagi bezopadowe trwage powyej 10 dni, co odbito ginegatywnie na skuteczéw
dziatania herbicydu. Diaviadczenie prowadzono w warunkachzélgo zachwaszczenia
pszenyta w latach 1994 i 1995 ordredniego w 1996 r. (tab. 3). Dlugotrwata zima
w 1995/1996 r. wplygta ograniczajco na ilg¢ chwastéw i opénienie ich rozwoju
WioSng.

Tabela 2. Ksztattowanie estemperatury i opadéw w okresie wegetacji pggenozimego w la-
tach 1993-1996 wedtug danych ze Stacji MeteorofowEw Tomaszkowie

Table 2. Temperature and precipitation over thestagn period of winter triticale over 1993-
1996 according to the Meteorological Station at asrkowo

Temperatura — Temperatufg, Opady — Precipitation, mm
Miesiac Okres yvegeta_cji , . Okres \_Negeta_cji , )
A Vegetation period Srednia z lat Vegetation period Srednia z lat
Month Mean for years Mean for years
1993- 1994- 1995-  1961-1900 1993- 1994- 1995- 1961-1990
1994 1995 1996 1994 1995 1996
IX 11,2 14,5 12,9 12,5 91,3 52,4 112,0 58,8
X 7,9 6,7 10,7 7,8 7,8 94,8 27,8 46,6
Xl -2,9 3,3 0,3 2,8 30,2 42,5 21,7 51,3
Xl 1,2 0,4 -5,3 -1,3 62,5 81,9 14,0 37,4
| 1,2 1,0 -6,9 -3,0 52,4 28,1 33,3 28,3
1l -4,2 2,7 -7,1 -2,8 15,8 30,9 13,1 19,5
1l 2,4 2,3 -2,8 1,0 67,6 40,1 3,5 24,9
\% 9,0 7,3 6,7 6,5 96,9 56,9 18,0 32,8
\% 12,2 12,6 13,4 12,6 68,2 48,0 86,2 49,4
VI 15,7 17,4 16,0 15,7 36,5 84,1 32,4 83,9
\l 22,6 20,2 15,4 17,4 18,6 42,2 70,3 74,9
Vil 19,3 19,1 17,9 16,9 43,9 47,0 53,1 71,4

Po 4 tygodniach od wykonania zabiegéw ochronnyaltesiznd¢ chwastobojcza
herbicydu Granstar 75 DF byta zrdcowana w latach oraz edzy obiektami bada
(tab. 4). Najwyszy skuteczné¢ biologiczry uzyskano w pierwszym roku baga
a r&nice medzyobiektowe byly nieistotne. W dwdch ngstych latach uzyskano naj-
wigksz, lecz niezadowalaga skuteczné¢ dziatania herbicydu, stosigj dawlke naj-
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wyzszy. W drugim roku badana obntenie skuteczniwi dziatania herbicydu wphgh
duzy niedobdr opadéw w | i Il dekadzie kwietnia oraz potowie maja.

Tabela 3. Zagszczenie i gtéwne gatunki chwastow wymijace w pszefycie ozimym w fazie
krzewienia

Table 3. Densities and major species compositionvedd infestation in winter triticale over
tillering

Zachwaszczenie

Rok szt:m? Dominujace gatunki chwastow, san
Year Weed infestation Dominant species of weeds, planig
plantsm
Stellaria media52), Galium aparing(41), Chenopodium albur43),
1994 281 Galeopsis tetrahit31), Viola arvensig30), Veronica arvensi§20),
Sinapis arvens{81), Matricaria maritimassp.inodora(12)
Viola arvensig55), Capsella bursa-pastori®4), Veronica arvensis
1995 264 (48), Thlaspi arvensé€31), Stellaria medig18), Myosotis arvensi€l5),
Matricaria maritimassp inodora(13), Galium aparing9)
1996 154 Viola arvensig68), Veronica arvensig41), Myosotis arvensi€9),

Galium aparing(6)

Tabela 4. Skuteczi6é chwastobdjcza herbicydu Granstar 75 DF, %
Table 4. Effectiveness of Granstar 75 DF herbiclde

Dawka herbicydu Rok — Year

Herbicide dose S'\r/Iednla
g-hat 1994 1995 1996 ean
Ocena po 4 tygodniach — Evaluation after 4 weeks
24 78,6 76,1 75,3 76,7
18 80,9 71,6 68,7 73,7
12 82,3 66,8 69,8 73,0
Srednia — Mean 80,6 71,5 71,3 74,5
NIRo,05— LSDy.0s ni —ns 3,4 4,2 3,0
Ocena po 8 tygodniach — Evaluation after 8 weeks
24 83,6 86,3 80,3 83,4
18 82,5 80,2 73,1 78,6
12 81,0 74,0 71,1 75,2
Srednia — Mean 82,4 80,2 74,8 79,2
NIRo,05— LSDy.05 ni—ns 4.4 4,7 31
NIRg 05— LSDy 05 dla lat — for years:
ocena po 4 tygodniach — evaluation after 4 weeks 4.3
ocena po 8 tygodniach — evaluation after 8 weeks 3,7

ni — ns — ré@nica nieistotna — non-significant difference

Corocznie, po émiu tygodniach od wykonania zabieg6w, ich skuteézrewigk-
szala st w poréwnaniu z wynikami analizy wcggejszej, ale najwksze rénice
stwierdzono w 1995 roku, w ktérym opady w okrestemgdzy analizami byly d&
réwnomiernie rozteone. Skuteczrig herbicydu byta najlepsza na obiekcie z nakwi
sza dawlky herbicydu. Zrénicowanie efektéw chwastobéjczego dziatania heihicy
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Granstar 75 DF w latach me by¢ zwigzane z odmienrigia poszczegolnych siedlisk
pod wzgkdem naturalnej zasob$m i struktury zasobow diaspor chwastéw w glebie
(dodwiadczenie w ukladzie dynamicznym), azekz warunkami pogodowymi i prze-
biegiem wegetacji Kn uprawnych oraz chwastow.

W badaniach Domaradzkiego i Roli [1999] nad acefektywndci herbicydow ty-
pu regulatoréw wzrostu, stosowanych w dawkach Zedanych w pszetycie ozimym,
wykazano, 2 zmniejszenie dawki Aminopielika D 450 SL z zalegjedo 2,5 i 2 drfha*
nie obnizyto skutecznéci chwastoboéjczej preparatu, ktéra wynosita 98-108%dobnie
skuteczne byly obnone dawki herbicydu Chwastox Trio 540 SL (91-96%fabsze
rezultaty zmniejszonych dawek herbicydu uzyskanoprawie pszenicy ozimejggz-
mienia ozimego i jarego (85-93%). Autorzy jedndcie zaznaczaj iz stosowanie
herbicydéw w dawkach zredukowanychza@rzynost lepsze efekty w zbiach jarych
niz ozimych, gdy w czasie wykonywania zabiegéw chwasty w tych up@wa we
wczesniejszych fazach rozwojowych miw oziminach. Z kolei Kozaczenko [1994],
stosujc Granstar 75 DF w pszenicy jarej, po 4 tygodniagyskata 70% ograniczenie
zachwaszczenia przy dawce 16a) i 85% przy dawce 25-ga’, za po 8 tygodniach,
w przypadku obydwu dawek, skuteczé@mniejszyta s, podobnie jak i innych sto-
sowanych réwnolegle preparatéw sulfonylomocznikowyowszechna jest opinig; i
w Polsce wskazaneg ddalsze badania nad wiovoscia redukcji zalecanych dawek
srodkoéw ochrony rélin stosowanych w uprawach rolniczych [AdamczewdBobrzai-
ski 1997].

W analizowanym déwiadczeniu plonowanie pszgria byto istotnie zrénicowane
migdzy latami bada (tab. 5). Najwksze plony uzyskano w pierwszym rokusaiad-
czenia, w dwdch naginych latach byty one wyfaie mniejsze. We wszystkich latach
bada ochrona pszetyta herbicydem Granstar 75 DF, stosowanym w badailv-
kach (z wyjtkiem dawki najwgkszej w pierwszym roku badp powodowala istotne
przyrosty plonu ziarna w poréwnaniu z obiektem kolmym (bez herbicydu).

Tabela 5. Plonowanie pszsfia ozimego w zalaosci od dawki herbicydu Granstar 75 DFhd*
Table 5. Winter triticale yield depending on thesd@f Granstar 75 DF herbicided*

Dawka herbicydu Rok — Year

Herbicide dose S'{'Aeg:r:a
g-hat 1994 1995 1996
24 6,02 4,05 4,80 4,96
18 6,21 4,08 4,50 4,93
12 6,21 4,07 4,69 4,99
0 5,82 3,69 4,26 4,59
Srednia — Mean 6,07 3,97 4,56 4,87
NIRg,05— LSDy 05 0,29 0,21 0,24 0,15
N|R0|05— LSDy 05 dla — for:
lat — years 0,18

Analizujac $rednie plony z 3 lat badastwierdzono istotnie korzystny wplyw stoso-
wania herbicydu Granstar 75 DF na wiglkplon6w oraz brak istotnego zmdicowania
w zaleznosci od wielkasci dawki herbicydu. Uzyskane wyniki wskagujz Granstar 75
DF dzialat efektywnie jia w dawce najmniejszej. Ograniczenie zachwaszczesian-
zyta ozimego na poziomie 70% przyniosto wymiernezigéei plonochronne, co wska-
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zuje na maliwo$¢ zmniejszenia zalecanej dawki badanego herbicydwrirz w ba-
daniach Domaradzkiego i Roli [2001] ochrona pgy&n ozimego herbicydem Chwa-
stox Trio 450 SL, niezaimie od wielkdci dawki, wplyreta istotnie na zwkszenie
plonéw ziarna o ok. 1,1-1,zhei’. Obnizenie z4 dawki herbicydu o 0,5 dfha’, a nastp-
nie o 0,75 dmha' w stosunku do zalecanej (2,5 Hha') nie r&nicowato istotnie
plonéw ziarna w poréwnaniu z obiektem, na ktérynstasowanoet dawlke. Wyniki
tych samych autoréw wskazaupa maliwos¢ redukcji dawek herbicydéw o 20 do 50%,
z zachowaniem wymaganej skutec&riachwastobdjczej i bez istotnego okemia plo-
néw ziarna zbd ozimych. Wydaje sijednak, £ woéwczas skuteczié dziatania herbi-
cydow stosowanych w dawkach pomniejszonych jestizier zalena od warunkow
klimatycznych, szczegolnie od intensywobopaddw wysipujacych przed zabiegami
i po nich.

W niniejszym déwiadczeniu efektywn@ rolnicza azotu stosowanego w pszgrie
ozimym ksztaltowata sina wyréwnanym poziomie (tab. 6). We wszystkichadat
bada zastosowanie herbicydu, niezailee od wielkdci dawki, wptywato na istotny
wzrost efektywnéci rolniczej azotu. Istotn wspétzalenos¢ miedzy skutecznéria
zabiegbw zwalczania chwastow a efektyéaip jednostkows azotu odnotowano tylko
po 4 tygodniach od wykonania zabiegéw (tab. 7).eksaenie dawki herbicydu zai-
cowato t wielkos¢ w kolejnych latach badaw sposéb niejednakowy. Analiza staty-
styczna dla danych z 3 lat badaykazata istotny wzrost efektywea rolniczej azotu
w przypadku ochrony pszéyta herbicydem Granstar DF, niezal@ od wielkdci
stosowanej dawki.

Tabela 6. Efektywn& rolnicza azotu stosowanego w uprawie psyenozimego, kg ziarna-Kg\
Table. 6. Agricultural effectiveness of nitrogenphg@d in winter triticale cultivation, kg of

grain-kgt N
Dawkg _herbicydu Rok — Year Srednia
Herbicide dose Mean
ghat 1994 1995 1996 a
24 20,4 20,4 23,5 21,4
18 22,8 20,8 19,8 21,1
12 22,8 20,6 22,1 21,8
0 17,9 15,9 16,8 16,9
Srednia — Mean 21,0 19,4 20,6 20,3
NIRo,05— LSDy.05 2,5 1,1 3,0 1,3
NIRg,0s— LSDy 05 dla lat — for years ni—ns

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Plonochronne dzialanie stosowanego herbicydu potia warté& wspotczynnika
korelacji liniowej medzy skuteczn&ia zabiegéw po 4 tygodniach od ich wykonania
a plonami i efektywn¢ria rolnicza azotu (tab. 7). W literaturze muma spotké tez
opinie, & nie ma prostej zammosci pomkdzy skutecznéria dziatania herbicydow
a plonowaniem rdin [Majda i in. 2000].

W badaniach Fotymy [1993] o plonowaniu zbdzimych i efektywnéci rolniczej
zastosowanego azotu decydowat zardwny daasdb wody w glebie, jak i zmjicowa-
ne opady w okresie wegetacji. Autorka uzyskalakeze plony zbd ozimych, ale
mniejsa efektywnd¢ nawazenia azotem w warunkach wilgotnych. Ku Joaczyk
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[1997] stwierdzili,ze mata efektywn& stosowania diych dawek azotu jest niejedno-
krotnie efektem niewielkich opadéw w okresie zinayw konsekwencji mniejszych
strat tego skfadnika wskutek wymywania azotu mimego poza zasg systemu ko-
rzeniowego réin.

Tabela 7. Wspoétczynniki korelacji liniowej pogdizy skutecznéria dziatania herbicydu Granstar
75 DF a wielkdcia plonu ziarna pszegta ozimego i efektywriia rolnicza azotu (dla
wynikow z 3 lat)

Table 7. Linear correlation coefficients betweea #ffectiveness of Granstar 75 DF herbicide
and winter triticale grain yield and the agricutueffectiveness of nitrogen (for 3-year

results)
Skuteczné¢ dziatania herbicydu Plon ziarna Efektiwr;(iléaér;gl-ril({dcz'\? azotu
Granstar 75 DF Grain yield 9

Agricultural effectiveness of nitrogen,

Effectiveness of Granstar 75 DF herbicide, % t-hat S
kg of grain-kg N

Ocena po 4 tygodniach . .
Evaluation after 4 weeks 0,82 0.50
Ocena po 8 tygodniach 034 0.10

Evaluation after 8 weeks

* wspotczynnik istotny — significant coefficient

WNIOSKI

W warunkach przeprowadzonegosdiadczenia redukcja dawki herbicydu Granstar
75 DF 0 25 i 50% spowodowata tylko niewielkie ograeinie jego skuteczic chwa-
stobéjczej. Herbicyd stosowany wzkej z trzech dawek wplywat istotnie na wzrost
plondéw ziarna pszemgta ozimego i efektywni@ rolnicza stosowanego azotu. Wskazuje
to na maliwos$¢ zmniejszenia zalecanej dawki badanego herbicydprawie pszety-
ta ozimego nawet do 50%.
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EFFECT OF GRANSTAR 75 DF HERBICIDE DOSE ON THE YIEL DING OF
WINTER TRITICALE AND AGRICULTURAL EFFECTIVENESS OF
NITROGEN

Abstract. The aim of the experiment carried out in 1994-18@6 to determine the effect
of the intensity of weed control in winter tritiealwith the use of Granstar 75 DF
herbicide applied in 3 doses: 24.0; 18.0 and 12H&'gon the yield and nitrogen
agricultural productivity. It was shown that thdeetiveness of Granstar 75 DF depended
on the herbicide dose applied and the highesttaféetess was obtained for the maximum
dose of 24 gna’ (76.7%). After 8 weeks the effectiveness increasedverage to 79.2%.
The Granstar 75 DF had a significant effect on thep yield and agricultural
effectiveness of nitrogen, regardless of the dppdied.

Key words: winter triticale, weeds, herbicide, yield, agitaual effectiveness of nitrogen
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