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EFEKT NAWO ZENIA JECZMIENIA JAREGO
UPRAWIANEGO W MONOKULTURZE

Andrzej Blecharczyk, Irena Matecka, Tomasz Piechota
Zuzanna Sawinska
Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie.Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 w SBexjiawczej Brody
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Celemésadczé byta ocena wptywu wieloletniego
organicznego i mineralnego naxemia na plonowanieg¢zmienia jarego w monokulturze.
Plon gczmienia jarego w monokulturze byt o 24%say w poréwnaniu z ptodozmia-
nem. Najwekszy plon odnotowano padznym nawaeniu organiczno-mineralnym. £i
gta uprawagczmienia jarego po sobie spowodowata wzrost zachezagia oraz pova-
nia przez choroby podstawylzbta. Nawaenie obornikiem byto gtéwnym czynnikiem
wywotujacym zmiany chemicznych wdeiwosci gleby, takich jak: odczyn, zawagtoC
organicznego, N ogdlnego oraz przyswajalnych fori{ PMg.

Stowa kluczowe:jeczmiai jary, nawaenie, ptodozmian, monokultura, choroby podstawy
zdzbta, zachwaszczenie, chemicznedstarosci gleby

WSTEP

Ocena skutkéw wieloletniego stosowania nagra w uprawie gczmienia jarego
byta przedmiotem badaw licznych déwiadczeniach statycznych [Kuszelewski i kab
towicz 1991, Johnston 1994, Suwara i Gawi@-Kulesza 1994, Christensen 1997,
Ellmer i in. 1999, Kérschens 1999, Urbanowski 1998 nawaeniu mineralnym uzy-
skuje s¢ na ogot wegksze plony ni w przypadku stosowania wagdznie nawaenia
obornikiem. Niepodwzalna natomiast jest rola obornika w utrzymaniu dmpaszeniu
zyznasci gleby.

Jeczmien jary zaliczany jest do gatunkow ozajl wrazliwosci na upraw po sobie.
Do wazniejszych przyczyn znacznego obstia poziomu plonowania zalicza sizrost
zachwaszczenia oraz nasilenie wpstwania choréb podstawgzbta i korzeni [Kibler
1977, Adamiak 1980, Gawiieka-Kulesza i Roszak 1987, Adamiak i Zslak 1990,
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Zawislak i in. 1990, Blecharczyk i in. 2000, Mafecka ieBharczyk 2000, Kurowski
2002, Wdaniak 2002].

Celem bada byto okrelenie wptywu naweaenia na plonowanie, wygiowanie cho-
réb i zachwaszczenieegzmienia jarego uprawianego w ptodozmianie i wietiole]
monokulturze.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 w Zaldad2oswiadczalno-
-Dydaktycznym Brody, natacym do Katedry Uprawy Roli i Rtin Akademii Rolni-
czej w Poznaniu. Diwviadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, o skiadgranulo-
metrycznym piaskéw gliniastych lekkich i mocnychady bonitacyjnej lllb-1Va, kom-
pleksuzytniego dobrego i bardzo dobrego.

Jeczmien jary odmiany Atol uprawiano w 43.-45. roku mondluy oraz w 7-
polowym ptodozmianie (ziemniakiggzmieh jary, lucerna, lucerna, rzepak jary, pszeni-
ca ozima,zyto ozime). Uwzgidniono warianty nawozowe: kontrola bez naemia,
obornik, obornik + NPK, NPK + Ca, NPK. Nawenie stosowano corocznie w dawkach
na 1l ha: N -90 kg, P — 26 kg, K — 100 kg, obor B0 t, Ca — 0,7 t. Chwasty wciz-
mieniu jarym zwalczano herbicydem Stork 50 WG w da0 gha', natomiast choro-
by grzybowe fungicydem Tango 500 SC w dawce 1,8,

W badaniach ok&ono plon ziarna i elementy skladowe plonu na pedig liczby
klos6w, masy 1000 ziaren oraz liczby i masy zianektosie. Oznacze choréb pod-
suszkowych dokonano przed zbiorem, a penée wyraono syntetycznym wskai-
kiem (w skali 0-400), ktéry obliczono wedtug ngsijacego wzoru:

W =[(pl + 2p2 + 4p3)/k] x 100

gdzie:
pl, p2, p3 - liczba &in porazonych odpowiednio w stopniu stabygrednim
i silnym,
k — liczba rdlin w prébie.

Zachwaszczeniggzmienia jarego okiéono w fazie pelni kloszenia (GS 59) na pod-
stawie liczby i sktadu gatunkowego chwastéw; ozeat wykonano na €zci poletek,
ktorych nie traktowano herbicydami. W ostatnim rddada po zbiorze rélin pobrano
préby gleby z poziomu 0-20 cm w celu olemia wybranych wisciwosci chemicz-
nych. Do bada wiasciwosci gleby zastosowano powszechnie stosowane metddy [
cek i in. 2000]. Wyniki badaoceniono statystycznie za poma@mnalizy wariancji.

Warunki pogodowe w czasie prowadzenia ldapezedstawiono w tabeli 1. Anali-
zowane sezony wegetacyjne charakteryzowahngiszymi opadami oraz wgz tem-
peratus powietrza ni w wieloleciu. Najmniej korzystny rozktad opadéwnpéowano
w 2000 roku, w ktérym od kwietnia do czerwca byheam 37% nisze od przeginej.
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Tabela 1. Warunki pogodowe w okresie od kwietnidipica
Table 1. Weather conditions from April to July

Miesiac Rok — Year Srednia — Mean
Month 2000 2001 2002 1959-1999
Temperatura — Temperature, °C
Kwiecien — April 11,6 8,1 8,8 7,5
Maj — May 15,8 14,8 16,7 12,8
Czerwiec —June 18,0 15,3 18,2 16,2
Lipiec — July 16,3 20,3 20,4 17,7
Srednia — Mean 15,4 14,7 16,1 13,6
Opady — Rainfall, mm
Kwiecien — April 15,8 37,3 33,2 38,9
Maj — May 39,4 34,7 48,9 54,6
Czerwiec — June 44,1 75,6 52,6 65,0
Lipiec — July 94,2 53,4 40,6 77,1
Suma — Total 193,5 201,0 175,3 235,6

WYNIKI | DYSKUSJA

Na poziom plonowaniaggzmienia jarego istotny wptyw miat zaréwno systeax n
stepstwa rdlin, jak i stosowane nawenie (tab. 2). Uprawagzmienia jarego w mono-
kulturze przyczynita gido obnienia plonu ziarna o 24,4% w poréwnaniu z ptodozmia-
nem. Sredni plon ziarna gczmienia jarego uprawianego w ptodozmianie wynosit
4,79 tha®, natomiast w monokulturze ksztattowat sia poziomie 3,62ha’. Negatyw-
ny wptyw ciagtej uprawy po sobie na plonowanigzmienia jarego potwierdzajezul-
taty wielu bada [Zawislak 1983, Gawrfiska-Kulesza i Roszak 1987, Gonet i Stadejek
1991, Wesotowski i ebruszczak 1997]. W syntetycznym opracowaniu za 18&7-
1989 Zawdlak i in. [1990] podaj, ze srednie obnienie plonu ¢czmienia uprawianego
w monokulturze — w poréwnaniu z ptodozmianem — wyteaa1,6%.

Tabela 2. Plon ziarn@gzmienia jarego;a*
Table 2. Grain yield of spring barleyha*

Obiekty Rok — Year Srednia — Mean
Treatments 2000 2001 2002 2000-2002

Nastpstwo — Sequence

Ptodozmian — Crop rotation 4,26 4,96 5,15 4,79

Monokultura — Monoculture 3,13 3,97 3,75 3,62

NIRg,05— LSDy 05 0,47 0,39 0,36 0,41
Nawazenie — Fertilization

Kontrola — Control 1,78 2,29 2,67 2,25

Obornik — FYM 4,14 4,80 4,97 4,64

Obornik — FYM + NPK 4,57 5,97 5,13 5,22

NPK + Ca 4,01 4,82 4,56 4,46

NPK 3,97 4,46 4,93 4,45

NIRo, 05— LSDy 05 0,75 0,62 0,58 0,33
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W obu systemach nagistwa bardziej sprzyjage dla plonowaniagfzmienia jarego
byly lata 2001 i 2002, natomiast w 2000 roku poziglonowania ¢czmienia byt odpo-
wiednio 0 14,1 i 17,3% mniejszy w ptodozmianie aoe2l,2 i 16,5% w monokulturze.

Niezaleznie od systemu nagistwa najwkszy plon ziarnagczmienia jarego, wy-
nosacy 5,22 tha', uzyskano poacznym naweeniu obornikiem z NPK. Coroczne
nawazenie samym obornikiem zmniejszyto plon ziarpaezmienia jarego w stosunku
do nawaenia obornikiem z NPK o 11,1%. Nieznaczniehksiza znizke plonu ziarna
odnotowano po naweniu mineralnym NPK + Ca i NPK, odpowiednio o 1418!,8%.
Najmniejsze plonyegczmienia jarego stwierdzono na obiekcie kontroliyem nawae-
nia (2,25 tha'). Wyniki doswiadcze wieloletnich wskazuj, ze na ogét wiksze plony
uzyskuje st po nawaeniu mineralnym aggeli obornikiem [Kuszelewski i taftowicz
1991, Johnston 1994, Suwara i Gafiglka-Kulesza 1994, Christensen 1997, Kdrschens
1999]. Obiektywne poréwnanie tych rodzajéw naemia jest jednak utrudnione ze
wzgledu na zréanicowara w czasie maswnoszonych sktadnikéw pokarmowych. Jed-
nak dla uzyskania wysokich i stabilnych plonéw eedgest 4czne stosowanie nave-
nia mineralnego i organicznego, zwtaszcza w warcdhlastej uprawy rélin po sobie.

Uprawa w wieloletniej monokulturze spowodowata tiseo pogorszenie wszystkich
elementéw plonowania w poréwnaniu z ptodozmianeab.(8). W najwgkszym stop-
niu nasgpito obnizenie liczby kloséw (0 14,1%), masy ziaren w kto&el3,9%) oraz
liczby ziaren w klosie (0 11,2%). System rastwa w niewielkim stopniu édicowat
mag 1000 ziaren; w monokulturze parametr ten ulegiizdmiu jedynie o 2,2%. Wyni-

ki te @1 zbiezne z rezultatami innych autoréw [Kibler 1977, Sdf@inmer i Fischbeck
1987, Zawdlak i in. 1990]. Najwksz obsad klos6w gczmienia odnotowano padz-

nym nawaeniu obornikiem z NPK (689 sati?). Na obiektach nawmnych samym
obornikiem lub mineralnie (NPK, NPK + Ca) liczba&béw byta mniejsza i wahatagsi

w zakresie od 559 do 605 sat?.

Tabela 3. Elementy plonowaniggmienia jaregostednia z lat 2000-2002)
Table 3. Spring barley yield components (mean0d®022002)

Liczba klosow  Liczbaziaren ~ Masa 1000 Masa zaren
Obiekty szt.-m? w kiosie ziaren Grain weidht
Treatments Number of ears  Grain number 1000. grain 9
no.-n¥ per ear weight per ear
9 [¢]
Nastpstwo — Sequence
Ptodozmian — Crop rotation 603 17,8 44,6 0,79
Monokultura — Monoculture 518 15,8 43,6 0,68
NIRg,05— LSDy 05 25 0,8 0,7 0,04
Nawazenie — Fertilization
Kontrola — Control 380 12,6 459 0,58
Obornik — FYM 559 17,9 46,4 0,83
Obornik — FYM + NPK 689 18,1 42,0 0,74
NPK + Ca 605 17,5 42,1 0,73
NPK 571 17,8 44,1 0,78
NIRo,0s— LSDy 05 40 1,3 1,1 0,06

Znaczne obrkenie liczby kloséw stwierdzono w warunkach catkegyt braku nawo-
zenia (380 szin?). Nawazenie zwekszyto istotnie liczb ziaren w klosie w poréwnaniu
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z obiektem kontrolnym bez nawenia, nie stwierdzono natomiast anicowania tego
parametru w zalaosci od rodzaju naweenia. Masa 1000 ziaren ulegta otamiu po
nawazeniu mineralnym w odniesieniu do naxeaia obornikiem i obiektu bez nawemia.

Uprawa w wieloletniej monokulturze sprzyjata nasilewysepowania choréb pod-
suszkowych (tab. 4)edzmien jary w najwiekszym stopniu byt potany przez fuzario-
zy (Fusarium spp.); w mniejszym nasileniu wypbwata zgorzel podstawydzbta
(Gaeumannomyces gramihpisNiewielkie znaczenie miata famliwe zdzbet (Pseudo-
cercosporella herpotrichoidgsktérej objawy na rélinach obserwowano jedynie spo-
radycznie. Nasileniu wygpowania fuzarioz najbardziej sprzyjatactne nawgenie
obornikiem z NPK. W odniesieniu do zgorzeli podstadzbta nieco mniejszy wska
nik poraenia stwierdzono na obiektach nawaych obornikiem oraz z wapnowaniem
(NPK + Ca). Uzyskane wyniki potwierdzajezultaty wczéniejszych bada o nega-
tywnym wplywie uprawy w monokulturze na zdrowottidanu zbd; natomiast nie
stwierdza si na ogot wekszego wplywu rodzaju nawenia na wysfpowanie choréb
podstawyzdzbta [Matecka i Blecharczyk 2000, Kurowski 2002].

Tabela 4. Por@nie kczmienia jarego przez choroby podstasdybta, IP w skali 0-400 rednia
z lat 2000-2002)
Table 4. Spring barley infection with stem basedses, [Pscale: 0-400 (mean of 2000-2002)

Obiekt — Treatment Fuzariozy — Brown foot rot Zgdrz Take-all

Nastpstwo — Sequence

Ptodozmian — Crop rotation 180 4,8

Monokultura — Monoculture 239 39,2

NIRg,05— LSDy.05 21 4,8
Nawazenie — Fertilization

Kontrola — Control 190 24,8

Obornik — FYM 213 18,8

Obornik — FYM + NPK 238 18,0

NPK + Ca 192 18,0

NPK 213 31,2

NIRg,05— LSDy.05 32 8,0

IP" — wskanik porazenia — infection index

Srednia liczba chwastow w tanigczmienia jarego uprawianego w ptodozmianie wy-
nosita 237 szim?, w monokulturze natomiast byla aksza 0 26,2% (tab. 5). Znaczne
zréznicowanie wystpito w odniesieniu do suchej masy chwastow, ktéravavunkach
monokultury byta prawie dwukrotnie wyza ni w ptodozmianie. Réwniew innych ba-
daniach odnotowano znaczny wzrost zachwaszczeteanjenia jarego uprawianego po
sobie, lrdacy wynikiem znacznego przerzedzenia tanu [Adami@B0]l Gawrdéska-
Kulesza i Roszak 1987, Adamiak i Zalak 1990, Blecharczyk i in. 2000, \&uiak
2002]. Liczba i sucha masa chwastéw w ptodozmiamenokulturze byta modyfikowa-
na stosowanym naweniem. W ptodozmianie nawenie ograniczyto liczb chwastéw
w poréwnaniu z obiektem bez naiemia, natomiast w monokulturze zk&zeniu za-
chwaszczenia sprzyjalo nawemie samym obornikiem oraz wapnowanie (NPK + Ca).
W odniesieniu do suchej masy chwastow wplyw negemea uwidocznit € wyrazniej
w monokulturze, gdzie odnotowano znaczne jejeksdenie w porownaniu z obiektem
kontrolnym. Do gatunkéw domimgych w fanie ¢czmienia nalgaly komosa biata
(Chenopodium alburh.), rdest powojowyRolygonum convolvulus.) i dymnica pospo-
lita (Fumaria officinalis L.), a ponadto w monokulturze przetacznikiefonica spp.)
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i kurzydlad polny @Anagallis arvensis..). Sklad gatunkowy chwastow modyfikowato
stosowane nawenie. Pogidy na temat roli nawi@nia w ksztalttowaniu zachwaszczenia
i mozliwosci wykorzystania tego czynnika w rekompensowananmujych skutkéw mono-
kultury s1 rozbiezne, poniewa decyduje o tym stopiekonkurencyjnéci fanu; wiksz
role przypisuje si herbicydom i systemowi nagistwa [Adamiak i Zavglak 1990].

Tabela 5. Zachwaszczeniggzmienia jaregostednia z lat 2000-2002)
Table 5. Spring barley weed infestation (meanGif(22002)

Sucha masa chwastéw

Liczba chwastéw, szt.-f Dry matter of weeds

Number of weeds, no.:fn

Nav_v_o'zer_ﬂe gm?
Fertilization - n
Ptodozmian Monokultura Srednia Plodozmian Monokultura Srednia
Crop rotation Monoculture Mean Crop rotation Monoculture Mean
Kontrola — Control 280 247 264 12,7 13,7 13,2
Obornik — FYM 231 346 289 20,9 38,6 29,7
Obornik — FYM + NPK 221 255 238 22,0 43,6 32,8
NPK + Ca 202 381 292 14,2 49,4 31,8
NPK 249 267 258 18,3 28,8 23,5
Srednia — Mean 237 299 17,6 34,8
NIRO.OS_ LSD_),os dla — for:
nastpstwa — sequence 23 3,0
nawazenia — fertilization 36 4,8
interakcji — interaction 50 6,8

Zmiany chemicznych wkgiwosci wynikaty przede wszystkim ze zndicowanego
stosowania trwatych wariantéw nawozowych, w mnigjsza stopniu z systemu na-
stepstwa rglin (tab. 6).

Tabela 6. Chemiczne wdeawosci gleby w poziomie 0-20 cm
Table 6. Chemical properties of soil for the 0-B0layer

. C organiczny N ogétem
Tr(;gltilq(;nt 1|\/[I)ECI OrganicC  TotalN  C:N P K Mg
gkg™ gleby — soil mgkg™ gleby — soil
Ptodozmian — Crop rotation
Kontrola — Control 5,29 6,20 0,68 9,2 91 56 30
Obornik — FYM 5,60 11,25 1,11 10,1 192 152 59
Obornik — FYM + NPK 5,63 11,89 1,18 10,1 201 189 61
NPK + Ca 6,57 7,96 0,83 9,6 166 96 43
NPK 5,26 7,16 0,78 9,2 126 84 32
Srednia — Mean 5,67 8,89 0,92 9,6 155 115 45
Monokultura — Monoculture
Kontrola — Control 5,50 4,88 0,50 9,7 83 69 24
Obornik — FYM 5,95 10,09 0,89 11,3 186 235 62
Obornik — FYM + NPK 5,96 11,42 1,02 11,2 202 264 58
NPK + Ca 6,69 6,42 0,59 10,8 135 140 42
NPK 5,35 5,79 0,53 10,5 105 129 29
Srednia — Mean 5,89 7,72 0,71 10,7 142 167 43
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Systematyczne coroczne naxaie obornikiem spowodowato znaczne ggzenie
zawartdci wegla organicznego, azotu ogélnego oraz przyswajalnfprm fosforu,
potasu i magnezu w poréwnaniu z naeoiem mineralnym. Obornik stabilizowat row-
niez odczyn gleby na poziomie stwierdzonym przed zahiem déwiadczenia; zakwa-
szeniu gleby sprzyjalo natomiast nasnie mineralne NPK oraz brak navemia.
Wapnowanie (NPK + Ca) oprdcz podisygenia pH gleby korzystnie oddziatywato na
oceniane parametry zasolinogleby w stosunku do nawenia wyhcznie mineralnego.
Kierunek zmian chemicznych vilegiwosci gleby pod wpltywem zréhicowanego nawo-
zenia mineralnego i organicznego jest zgodny z wamikinnych déwiadcze wielo-
letnich [Kuszelewski i Laffowicz 1991, Johnston 1994, Suwara i Gawi@-Kulesza
1994, Christensen 1997, Ellmer i in. 1999, Korseht999].

WNIOSKI

1. Najwiekszych plonéw g¢czmienia jarego, niezaileie od systemu nagistwa,
mozna oczekiwa w warunkach gcznego nawgenia obornikiem z NPK. Nawenie
wytacznie organiczne pozwala uzygkzblizony poziom plonowaniaegzmienia jarego
jak po nawaeniu mineralnym NPK.

2. kczmien jary negatywnie reaguje na wieloletniprave po sobie; w 43-45-letniej
monokulturze w ZDD Brody wytato sk to 24,4% obrieniem poziomu plonowania
w poréwnaniu z upraavw ptodozmianie. Zmniejszenie plonu ziarna w morinkae
jest rezultatem przede wszystkim atmmia obsady kloséw oraz liczby ziaren w kiosie.

3. System nagpstwa rglin, w odniesieniu dogczmienia jarego, nie powoduje zna-
czacych zmian w chemicznych wdeiwosciach gleby; czynnikiem w najakszym
stopniu ré@nicujacym te widciwosci jest nawaenie obornikiem.

4. Uprawa ¢czmienia jarego w wieloletniej monokulturze sprzyjasileniu wyst-
powania choréb podsuszkowych oraz zachwaszczenia.
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EFFECT OF FERTILIZATION ON SPRING BARLEY IN MONOCUL TURE

Abstract. Research was conducted over 2000-2002 at the Bregigrimental Station of
the Pozna Agricultural University to investigate the effeof long-term organic and
mineral fertilization on the yield of spring barleymonoculture. The yield of spring bar-
ley grown in monoculture was 24% lower than thatriop rotation. The highest yield was
obtained after a combined organic and mineralligation. The continuous cropping of
spring barley led to an increased weed infestadimh stem base diseases infection. Farm-
yard manure was the main factor which caused clsaingehemical properties of sall, in-
cluding soil reaction, organic C, total N, availaBleK and Mg contents.

Key words: spring barley, fertilization, crop rotation, momdtare, stem base diseases,
weed infestation, chemical properties of soil
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