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WPLYW CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH
NA JAKO SC PLONU NASION ZYCICY TRWALEJ
(Lolium perenne L.) W TRZYLETNIM OKRESIE
UZYTKOWANIA

Matgorzata Szczepanek, Zbigniew Skinder
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Streszczenie Celem bada wtasnych byto okrdenie wptywu sposobu i terminu siewu
oraz rozstawy rdéw na zdolné& i energg kietkowania nasiortycicy trwatej w trzylet-
nim okresie petnegozytkowania na nasiona. W badaniach wykazaeoyartgé siewna
nasionzycicy wysiewanej jesienioraz wiosh jako wsiewka i w siewie czystym byta po-
dobna, tylko w drugim roku stwierdzono niewielkirkgstny wptyw stosowania gbny
ochronnej na zdolrid kietkowania. Zrénicowanie rozstawy edléw w zakresie 12-
46 cm nie wptywato na war§é siewrs uzyskanych nasion, jedynie w trzecim roku ener-
gia kietkowania byta z reguly wksza, jéli zycica uprawiana byta w rozstawie bardzo
szerokiej. Wydhaenie okresu iytkowaniazycicy trwatej uprawianej na nasiona miato
silniejszy negatywny wptyw na eneegiiz na zdolné¢ kietkowania.

Stowa kluczowe zycica trwata, zdoln& kietkowania, energia kietkowania

WSTEP

Jaka¢ uzyskiwanych nasion §tin uprawnych, w tym traw, zatg m.in. od genoty-
pu oraz warunkow siedliska, oddzialcych na réliny podczas rozwoju generatywnego
i zbioru [Gornik i Grzesik 1998]. Na siedlisko mayptyw czynniki naturalne, np. kli-
matyczne, glebowe, oraz sztuczne, np. agrotechmic? produkcji nasiennej traw
mniejsza ild¢ opadéw w okresie dojrzewania sprzyja utrzymywasiil spoczynku
nasion [Czuba 1997]. Nadmierne opady mpgzez dhisze utrzymywanie siwilgoci
w ktosach pobudzanasiona do kietkowania, prowadzio rozwoju choréb i byprzy-
czym obnizenia wartéci uzytkowej materiatu siewnego [Koztowski i Kukutka 139
Cookson i in. [2000] podaj ze nawaenie azotowe pozytywnie oddziatuje na mas
tysiaca nasiorzycicy trwatej, jednak nie wykazali oni wptywu azotnineralnego na
zdolnas¢ kietkowania tego gatunku. Wedtug Skindera i Gatskyego [1998] zdoIng
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i energe kietkowaniazycicy trwalej mana zwikszy przez dolistne nawenie mikro-
elementami. Jaké nasion zaley réwniez od terminu i sposobu zbioru. Zbyt wczesny
zbiér powodujeze gorzej si one przechowwyji szybciej trag zdolngé¢ kietkowania
[Czuba 1997]. Zbi6ér w terminie optymalnym, wynikeym ze stopnia dojrzadoi na-
sion, utrudnia dia zawarté¢ wody w rglinach, np. u odmian méiych zycicy trwatej
zdzbta pozostaj zielone nawet wtedy, gdy nasionagotowe do zbioru [Kelly 1988].
W takich warunkach wykonanie zbioru jednoetapowggtd maliwe tylko po desyka-
cji, ktéra mae mi&€ niekorzystny wptyw na zdolgé kietkowania nasion. Tucholska
i Bartz [1983] wykazalize uzycicy trwatej zdolné¢ kietkowania po desykacji zmniej-
szyla s¢ 0 11,2% wskutek udziatu nasion anormalnie kiefkyg¢h.

Nieliczne badania jakoi nasionzycicy trwatej dotyca maksymalnie dwuletniego
okresu aytkowania. Golhski [2001] podajeze zdolnd¢ kietkowania nasion odmian
tetraploidalnych byta nieco lepsza w pierwszym rakioru niz w drugim, natomiast
odmian diploidalnych podobna w dwdch latach petnegakowania.

Celem bada wtasnych byto okrdenie wplywu sposobu i terminu siewu oraz roz-
stawy rzdéw na zdoln& i energé kietkowania nasioreycicy trwatej w trzyletnim
okresie aytkowania. Hipoteza badawcza zaktadata zr&nicowanie warunkéw wzro-
stu i rozwojuzycicy trwatej w pod wptywem czynnikdw agrotechnigzh i dtugdci
okresu uytkowania wpltywa na jaké uzyskanego plonu.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2003 w SBajiviadczalnej Oceny Od-
mian w Chrzastowie, na glebie natacej do kompleksu przydatéa rolniczej pszenne-
go dobrego, klasy Il KSciste ddwiadczenia polowe zaktadano w 1998, 1999 i 2000 r.,
w trzech seriach (A, B, C), z ktorych Ada uzytkowano na nasiona przez trzy lata.
Czynnikami déwiadczenia byty:

— | — sposéb/termin siewu: czysty jesienny, czygiosenny, wsiewka wegzmieh
jary uprawiany na zielanmas, wsiewka w ¢czmien jary uprawiany na
ziarno,

— Il — rozstawa r@o6w: 12 cm — wska, 24 cm $rednio szeroka, 36 cm — szeroka,
48 cm — bardzo szeroka.

Trawnikowa odmiary Stadionzycicy trwatej wysiewano w iléci 10 kg-hd w dru-
giej dekadzie kwietnia (siew wiosenny) lub datpgo wrzénia (siew jesienny), zgod-
nie z instrukcy [Proaczuk i in. 1998]. Wyleganie oceniano przed zbiorenskali
9-stopniowej, w ktorej Loznacza bardzo silne wyleganie, @k wylegania. Stopie
wylegania dla kadego poletka obliczono jakéredna wazong. Zbiér wykonywano
metod; dwuetapow, w pierwszej i drugiej dekadzie lipca, we wczesdejrzatagci
woskowej, gdy 60-80% kloséw brunatniato, a prébandwykazywata pierwsze osy-
pywanie ziarniakéw. Wyniki dotyeze warunkéw hydrotermicznych oraz plonowania
zawiera wczéniejsze opracowanie [Szczepanek 2005].

Wartas¢ siewry nasion oznaczano po czterech miesch od zbioru, na podstawie
proby 100 nasion, w czterech powtorzeniach zlkgo obiektu (wedtug PN-R-65950).
Zgodnie z Rozpomtizeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [2001] zdolnai¢
kietkowania uznano nasiona wytwarzzg siewki normalne (normalnie kietkige) oraz
nasiona zdrowe niekietkage. Z powodu bardzo matej liczeldaonasion wytwarza}
cych siewki nienormalne nie uwzglniono tej kategorii w poaszym opracowaniu.
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Analiz¢ statystycza wykonano w programie AWAR, opracowanym przez IUNG
w Putawach. Istotni@ réznic okrelono pétprzedziatem ufrigi Tukeya, na poziomie
istotncici a = 0,05. Zalenaosci korelacyjne obliczano przy wykorzystaniu program
Statistica.

WYNIKI | DYSKUSJA

Szybkie i rownomierne zadarnieniezdace wana ceclty w ocenie odmian traw ga-
zonowych [Doméaski 2004], mana uzyské przy optymalnych wschodach, zabgch
bezpdrednio od zdolngci, a przede wszystkim od energii kietkowania. WHdnaiach
whasnych energia kietkowania nasigycicy trwatej zebranych w pierwszym roku pel-
nego uytkowania byta podobna do wykazanej w analizie §akoasion pochodych
z plantacji produkcyjnych [Tucholska i Bartz 1983nergia kietkowaniazycicy
zmniejszata giwraz z wydtzaniem okresu zytkowania (tab. 1), przy czym spadek ten
w drugim roku wynosit a 20,1 punktéw procentowych w stosunku do pierwszego
w trzecim byt tylko o 2,4 mniejszy hiw drugim (tab. 2). Obnenie energii kietkowania
miato zwizek (istotny wspotczynnik korelacji) z mniegsmasg, tysiaca nasion w kolej-
nych latach gytkowania (tab. 1).

Tabela 1. Zalenosci wartgsci siewnej nasion od wybranych \awosci biologicznych i warunkéw
hydrotermicznych (wspétczynniki korelacji)

Table 1. Effect of the selected biological propertand hydrothermal conditions on the seed
sowing value (correlation coefficients)

Cecha — Property 6 7 8 9 10 11 12 13
1 Energia kietkowania, % 0,24* 025 008 026* 007 0.28% -0,63* 017*
Germination energy
o Nasionanormalnie kielkage, % 13« 906 007 -0,07 006 041* -0,06 0,11*
Normally germinating seeds
3 Nasiona zdrowe niekiellage, % 453 907 005 010 -0,19* 005 0,33* -0,01
Healthy non-germinating seeds

4 Zdoinai¢ kiekowania, % 0,08+ 004 -0,17* -0,14* 0,50% -0,24* -0,35% -0,29*
Germinability

5 Nasiona martwe, % 0,09 -0,04 0,17* 0,14* -0,51* 0,24* 0,35* 0,29*
Dead seeds

g Liczba rdow generatywnych, szt 021* 028 036* -052* 057* -0,24* 0,56*
Number of generative tillers

7 Liczba kioskow w kiosie, szt. 0,19* 0,26* -0,20* 0,17* -0,39* 0,25*
Number of spikelets per spike

8 L|czbanasmnwkiosku,_szt. 023* -0,47* 045* -0,06 0A46*
Number of seeds per spikelet
MTN,g N * * * *

° 1000 seed weight 0,55% 0,25 -0,44% 045

10 Wyleganie, § -0,70* 0,00 -0,83*
Lodging

11 V\{spok;zyn,nlk Slel_la_nlnowa IV-VI 0,09% 0,75*
Sielianinov’s coefficient

12 Lata wytkowania -0,24*
Years of use

13 Plon nasion, t-ha
Seed yield
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Wiltshire i in. [1987] oraz Larsen i Andreasen [2DQvskazuj na zmniejszanie
zdolnaici kietkowania wraz z obneniem masy tygta nasionzycicy trwatej. Badania
Smitha i in. [2003] wykazaly dodatpkorelaci masy nasion i komponentéw wczesne-
go wigoruzycicy trwatej, takich jak: tempo pojawienieedisci, waga siewek, diugé
i szerokdc lisci, dtugas¢ i masa pdu.

W badaniach wtasnych korzystne warunki pogodowelksze wartéci wskaznika
hydrotermicznego Sielianinowa) wptywaty na ziszenie wartéci wszystkich struktu-
ralnych elementéw plonowania, plonu nasion i enécbi kietkowania (tab. 1). Wplyw
sposobu siewu na enegdiietkowania ujawniat i najczsciej w pierwszym roku pet-
nego uytkowania i byt rény w seriach (latach) baddtab. 2).

Tabela 2. Energia kietkowania, %
Table 2. Germination energy, %

Rok pethego #ytkowania — Year of full use
| Il i

Wyszczegdlnien: - -
Specification Seria / rok kalendarzowy — Series / calendar year

A/ B/ C/ érednia A/ B/ C/ $rednia A/ B/ C/ érednia
1999 2000 2001 mean 2000 2001 2002 mean 2001 2002 2003 mean

Sposéb S1 756b899a 856 83,7 670 729 573 657 77m0B 656 62,7
siewu S2 91,9a838b 842 866 679 70,2 56,1 64,7 7588ab 63,0 62,5
Sowing S3 88,0a8l2b 853 848 695 698 567 653 73D7& 602 61,6
method s4 889a792b 867 849 682 697 542 64,0 7688ab 64,9 63,2
Rozstawa R1 86,7 821 858 848 686 720 608a 671 728246629 606b
rzedow R2 86,1 833 852 849 669 674 551b 63,1 7589H3,633 610b
Row R3 84,8 835 87,7 854 690 712 542b 648 790049, 62,7 63,6ab
spacing R4 86,7 852 831 850 681 71,9 543b 647 747185649 649a

S,{Aeg;r']a 86,1 835 854 850 682 70,6 561 649 756 486346625
S1 - jesienny — autumn, S2 — wiosenny czysty -ngpuure stand, S3 — gcgmieniem na zielork— with
barley for green crop, S4 —cgmieniem na ziarno — with barley for grain
R1 — waska — narrow, R2 s$rednio szeroka — mean wide, R3 — szeroka — wide; Bdrdzo szeroka — very
wide
a, b —$rednie oznaczone tymi samymi literami nienig sig istotnie — mean values followed by the same
letters are not significantly different

Rozstawa rgdéw nie miata istotnego wplywu na energkietkowania nasion
w pierwszym roku petnegazytkowania. W drugim roku zbioru tylko w serii C @®r)
energia kietkowania nasion byta nagksgza, gdyzycice uprawiano w wskiej rozstawie
rzedow. W trzecim roku petnegozytkowania rozstawa bardzo szeroka okazata si
korzystniejsza i waska isrednio szeroka w serii B (2002 r.) oraz w analiziednich
z trzech serii bada(tab. 2). Wyniki bada wiasnych wskazaj ze wicksz energe
kietkowania maj rosliny mtode (w pierwszym roku petnego rozwoju getignanego)
(tab. 2), zatem zwkszenie energii kietkowania nasiagtycicy uprawianej w bardzo
szerokiej rozstawie eZlow mae wynika z udzialu w plonie nasion pochagtych
z samosiewéw. W pierwszym roku przed zioshgaty one fag 1-2 lisci i w drugim
roku nie wydawaty nasion, petny rozwoj i udziat Vemie miaty dopiero w trzecim roku
petnego uytkowania [Szczepanek i Skinder 2004].
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W trzyletnim okresie zytkowaniasredni udziat nasion normalnie kietlagiych wy-
nosit 85,8% (rys. 1). W drugim roku petneggytkowania nasion normalnie kietkyj
cych byto 0 12,9 punktow procentowych mniej w stdaudo pierwszego, natomiast w
trzecim o 7,5 wgcej w poréwnaniu z drugim. Udziat nasion normalietkujacych byt
bardzo silnie, dodatnio skorelowany ze wskkiem Sielianinowa (tab. 1).

1,15 3,28 3,24

91,9 79,0 86,5

| Il 1]
Rok petnego gytkowania— Year of full use

Nasiona normalnie kietkage Nasiona zdrowe niekietkage Nasiona martwe
Normally germinating seeds ~— Healthy non-germinating seeds Dead seeds

Rys. 1. Udziat nasion normalnie kietlgaych, zdrowych niekietkapych oraz martwych od
| do 1l roku petnego #ytkowania, % §rednie dla trzech serii)

Fig. 1. Share of normally germinating, healthy {g@mminating and dead seeds from the first
to the third year of full use, % (three-series n®an

Udziat nasion zdrowych niekietkagych w trzyletnim okresiezytkowania wynosit
$rednio 11,7% (rys. 1). Dodatni wspdtczynnik korgilacskazuje na zwekszenie udzia-
tu nasion zdrowych niekietkagych wraz z wydhzeniem okresu zytkowania (tab. 1).
Zalezno$é te mazna ttumaczy za Ma i Binkiem [1996] zmniejszaniem wyréwnania
dojrzataici nasion w kwiatostanachycicy trwatej w drugim i trzecim rokuzytkowa-
nia, przez co ¢&¢ z nich mogta by niedojrzata fizjologicznie.

Zdolnas¢ kietkowania nasion byta wysoka, w trzyletnim okeegzytkowania wyno-
sita srednio 97,4% (tab. 3), co znacznie przesaa wymagane standardy jakbmate-
riatlu siewnegazycicy trwalej [Rozporzdzenie Ministra... 2001]. Zmniejszatag sina
wraz z wydhizaniem okresu iytkowania (ujemny wspotczynnik korelacji) (tab. pyzy
czym r&nice wartdci tej cechy midzy pierwszym a drugim i trzecim rokieniytko-
wania byly niewielkie (tab. 3). Gdiski [2001] nie wykazat istotnych #dic w zdolno-
sci kietkowania nasion odmian diploidalnyeticicy trwatej w pierwszym i drugim roku
petnego aytkowania.
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Tabela 3. ZdoIn& kietkowania, %
Table 3. Germinability, %

Rok petnego gytkowania — Year of full use
| Il i
Seria / rok kalendarzowy — Series / calendar year

A/ B/ C/ $rednia A/ B/ C/  $rednia A/ B/ C/ srednia
1999 2000 2001 mean 2000 2001 2002 mean 2001 2002 2003 mean

Sposob S1 989 995 984 989 99,1 96,1 90,8b 953b 95,61195,983 96,3
siewu S2 99,2 998 97,9 986 99,2 97,1 93,7ab 96,7 ab 95,7 #6,98,0 96,8
Sowing S3 994 99,4 96,9 986 99,5 97,3 964a 97,7a 95 #6,985 96,9
method g4 99,2 998 982 990 994 96,1 949ab 96,8a 96, #96,97,8 97,0
Rozstawa R1 99,2 998 98,1 99,0 99,2 96,8 94,4 96,8 95,9 96,3 ,1 986,8
rzedéw R2 990 996 97,1 986 994 97,0 934 96,6 95,8 95,9 ,3 986,7
Row R3 99,1 99,7 98,2 99,1 99,1 96,5 94,3 96,6 96,0 96,0 ,2 986,7
spacing R4 994 994 98,1 99,0 99,5 96,5 93,7 96,6 95,7 96,9 ,1 986,9
Srednia
Mean

Wyszczegolnienie
Specification

99,2 99,6 97,9 988 993 96,7 940 966 959 96,3 98@8

objasnienia jak w tab. 1 — for explanations, see Tdble

W warunkach lepszego uwilgotnienia (przy asgych wartéciach wskanika hy-
drotermicznego Sielianinowa) uzyskiwanocksze plony nasion. Towarzyszylo temu
silne wyleganie, ktére wptywato na zmniejszenie Indéci kietkowania przez wzrost
udziatu nasion martwych w plonie. Z tego powodwp@szynniki korelacji zdolngci
kietkowania z liczlh pedéw generatywnych, liczbnasion w kloskach i mastysiaca
nasion przyjmuj wartasci ujiemne (tab. 1).

Whplyw sposobu siewu na zdoKtokietkowania wykazano tylko w 2002 r., w serii C
i B, odpowiednio w drugim i trzecim roku petneggytkowania. W omawianym 2002
roku szczegdlnie nigkzdolndcia kietkowania charakteryzowatyesnasiona w warian-
cie siewu jesiennego, co prawdopodobnie wynikatwigkszego wylegania w tych
obiektach, ktére mogto powodowavzrost udziatu nasion martwych w plonie.

Zréznicowanie rozstawy ezléw, podobnie jak w badaniach Gwkiego [2001], nie
miato istotnego wptywu na zdoléd kietkowania nasion w trzyletnim okresie petnego
uzytkowaniazycicy trwatej.

WNIOSKI

1. Warta¢ siewna nasiorzycicy wysiewanej jesieni oraz wiosn jako wsiewka
i w siewie czystym byta podobna. Tylko w drugim wostwierdzono niewielki korzyst-
ny wptyw stosowania &iny ochronnej na zdolrig kietkowania.

2. Zréznicowanie rozstawy eddow w zakresie 12-46 cm nie wplywato na wéfto
siewry uzyskanych nasion. Jedynie w trzecim roku enekggtkowania byla z reguty
wigksza, gdyzycica uprawiana byta w rozstawie bardzo szerokiej.

3. Wydtuzenie okresu iytkowaniazycicy trwalej uprawianej na nasiona miato sil-
niejszy, negatywny wptyw na ene¢giiz zdoInag¢ kietkowania.
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EFFECT OF AGROTECHNICAL CONDITIONS ON THE PERENNIAL
RYEGRASS (Lolium perenne L.) SEED YIELD OVER THE THREE-YEAR USE

Abstract. The aim of the present research was to determiaeetfect of the sowing
method and date as well as row spacing on the gability and germination energy of
seeds over the three-year full use of perenniagrass for seed. The research
demonstrated that the sowing values of ryegrasisss@mwvn in autumn and in spring as a
companion crop and in pure stand were similarighsfavorable effect of the cover crop
on the germinability was recorded only in the secgaar. A variation in row spacing
from 12 to 46 cm did not affect the sowing valuetioé seeds obtained, in the third
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year only the germination energy was, in generghér if ryegrass was grown with a
very wide row spacing applied. A longer use of paial ryegrass grown for seed showed
a more negative effect on the energy than on thaigability.

Key words: perennial ryegrass, germinability, germinationrgge
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