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ROLA OLEJU MINERALNEGO W OCHRONIE
ZIEMNIAKA PRZED MSZYCAMI | PORA ZENIEM
WIRUSAMI

Stawomir Wrébel
Zaklad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie

Streszczenie W 3-letnich badaniach polowych oceniano skutegzmdeju mineralnego
Sunspray 850 EC w ochronie przed wirusami PVY, PRLRV. W zalenosci od roku
bada& wykonano od 6 do 11 zabiegéw w agistch 7-dniowych. Systematyczne zabiegi
ochronne olejem mineralnym ograniczaty liczelinobserwowanych mszyc na chronio-
nych rglinach, szczegélnie w czasie ich szczytowego zésiéal — prawie o 60% w sto-
sunku do rélin niechronionych olejem. Ponadto olej mineralmaeznie ograniczyt pora-
zenie bulw potomnych PVY i PVM, przy czym istotnyekf jego dziatania stwierdzono
w przypadku PVY, w szczegéléd u odmiany podatnej na ten wirus (odmiana Mila).
Celowym wydaje s wiec stosowanie oleju mineralnego do ochrony odmiarskiej od-
porndici na PVY, z ocemponizej 5,5 w skali 9-stopniowe;.

Stowa kluczowe mszyce, olej mineralny, PLRV, PVM, PVY, ziemniak

WSTEP

Ochrona plantacji nasiennych ziemniaka geslle zwiazana z zabiegami ogranicza-
jacymi poraenie sadzeniakéw przez wirusy. W ostatnich lataabhpity w Polsce
duze zmiany w asortymencie odmian o niskiej odpéchev szczegdlnéci na wirus Y
(Potato virus Y PVY) [Chrzanowska 1997, 2004, Kaczmarek i Hna@8 %Hnat i in.
2000] i wirus M Potato virus M PVM) [Chrzanowska i Zagorska 1996].

Wirus Y ziemniaka, wyspujacy w Polsce powszechnie, jest bardzazmyan eko-
nomicznie wirusem. Znaczenie PVM w produkcji sadaledw maze by duze w przy-
padku porzenia rélin odmian wyrgnie na niego reagagych, poniewa zgodnie
z obowizujacymi przepisami silne objawy chorobowe kwalifikoveasm jako ostre scho-
rzenia i stanowi podstaw do degradacji lub dyskwalifikacji rozmienego materiatu
[Chrzanowska 2004, Kostiw 2004]. Obecnie w Polsd&al sadzeniakéw kwalifikowa-
nych w ogélnej puli wysadzanego materiatu wynoseadwaie 5,1% [Dzwonkowski i in.
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2005]. Dlatego powszechna obeéhuw tereniezrédet infekcji zaréwno PVY, jak i PVM
oraz coraz wikszy udziat w produkcji nasiennej odmian o stosuvikmiskiej odporno-
§ci na te wirusy stwarza problemy z utrzymaniem adpdniej zdrowotnéci materiatu
nasiennego, co aie sk z wysokimi kosztami produkcji zdrowych sadzeniakéw

W epidemiologii choréb wirusowych ziemniaka gtGwnole petnia mszyce, ktéres
wektorami wirusow [Kostiw 1987]. Zabiegi zwalczanigszyc przy @yciu insektycy-
doéw ograniczaj przede wszystkim potanie sadzeniakéw przez wirussciozwoju
(Potato leafrol virus PLRV) [Turska i Wrébel 1997]. Brak takich efektdwprzypadku
PVY i PVM [Turska i Wrébel 1999, Karadjova i in. @D] jest zwazany z mechani-
zmem ich przenoszenia. Pewnym g@stwem jest zwalczanie mszyc nazgth are-
atach, gdzie ze wzellu na wielké¢ powierzchni uzyskiwano w niektérych przypad-
kach pozytywne efekty takiej ochrony. Stosowaneyaly powoduj paralz mszyc
w ciagu okoto 2,5 minut [Collar 1997], natomiast mszynaze by juz efektywnym
wektorem po 7-sekundowyrrerowaniu; optimum to 30 sekund do 2 minut [Kostiw
1976]. Do infekcji wirusami przenoszonymi przez sz w sposéb nietrwaly nie
wiec dojp¢ juz przy kilkusekundowych prébnych naktuciach [Kostih®76, Boiteau
i Singh 1991, Collar 1997, Collar i in. 1997].

Poniewa stosowanie aficydéw w ograniczaniu pgeaia przez wirusy przenoszone
przez mszyce w spos@b nietrwaly nie daje zadow@lah efektéw, sktania to do po-
szukiwa innych, bardziej skutecznych substancji. Nazlmm$¢ wykorzystania sub-
stancji olejowych w ochronie przed wirusami niettymai, w szczegolngéci przed PVY,
wskazywano ja w latach 60. ubiegtego stulecia [Bradley i in. 2DBN p&niejszych
badaniach udowodnionae niektére substancje olejowe, poza ochrpnzed PVY,
moga rowniez chront ziemniaki przed PVM [Kostiw i Iskrzycka 1976] i misem S
(Potato virus SPVS) oraz, w niewielkim stopniu, przed PLRV [Tkais1984]. Od tego
czasu wielu autorow donosito o @lisvosci uzycia oleju mineralnego w ochroniesho
przed wirusami przenoszonymi przez mszyce w spagtbwaty zaréwno w badaniach
laboratoryjnych, jak i polowych, stosgjje samodzielnie lub w kombinacjach z insek-
tycydami. Uzyskiwane efekty byly bardzo znicowane, zateme w duej mierze od
lokalnych warunkévwérodowiska, rodzajuaytego oleju, zastosowaneg@z&nia, czsto-
tliwosci wykonywania zabiegéw, wirusa oraz chroniondjiny.

Celem przeprowadzonych badhyto okr&lenie wptywu wielokrotnych zabiegéw
nalistnych olejem mineralnym w warunkach Polskinp@nej na dynamik rozwoju
mszyc na Kciach ziemniaka oraz zdrowotitomateriatu sadzeniakowego w aspekcie
porazenia wirusami: PVY, PVM i PLRV.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na po6tnocy kraju (I streésjpinfekcyjnej PVY i PLRV)
w Boninie (woj. zachodniopomorskie) w latach 20@B2. Dawiadczenie zatoono
w 3 powtdrzeniach, na dwéch odmiandecbdnio weczesnych o z#dicowanej odporno-
éci na PVY, PVMi PLRYV (tab. 1).

We wszystkich latach bafdaadzenie wykonywan@eznie w Il dekadzie kwietnia,
w rozstawie 0,75 m igptasci w rzedzie 0,3 m. Kade poletko sktadato sz 3 redlin (po
50 railin), obsadzonych zdrowymi bulwami tej samej odryiaw celu stworzenia wa-
runkéw prowokacyjnych wérodkowej redlinie sadzono bulwy wtérnie pzoae PVY,
PVM lub PLRV (po 5 szt. dla kalego wirusa), ktére stanowity dodatkowr@dta infek-
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cji. Podczas calego okresu wegetacji ha podstabwseravacji polowych prowadzono
systematyczmochror chemiczi przed stonk ziemniaczaai zaraa ziemniaka.

Tabela 1. Odpornié odmian ziemniaka Balbina i Mila na wirusy
Table 1. Resistance of potato cultivars (BalbinalMiid) to viruses

Odmiana Odpornd¢ na: — Resistance to:*
Cultivar PVY PVM PLRV
Balbina 6,5 3 5,5
Mila 55 5 7

*odpornag¢ w skali 1-9, gdzie: — resistance in 1-9 scale, hd — brak odporrioi — no resistance,
9 — odpornét catkowita — totally resistant

Przez caly okres wegetacji, paeszy od 50-75% wschoddéw ziemniaka, wykony-
wano opryskiwanie olejem mineralnym Sunspray 850 iGawce zalecanej przez
producenta, tj. 15 dfrha® srodka, stosujc 400 dmi wody (stzenie 3,75%). Liczba
zabiegbw w poszczegolnych latach badata zrénicowana ze wzghHu panujce
warunki pogodowe (tab. 2) orazzre terminy wschodoéw ziemniaka, szczytowych lo-
téw mszyc, ktére decydowaty atizy innymi o terminie niszczenia naci. Zabiegi wyko
nywano zasadniczo co 7 dni, jedynie w uzasadniomyelypadkach (w niesprzyjgj
cych warunkach pogodowych — podczas opadéw desprzy, zbyt silnym wietrze)
daty zabiegow byty przesute (tab. 3).

Tabela 2Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw w pasgélnych dekadach w okresie
maj — sierpié (lata 2000-2002)

Table 2. Mean air temperature and total rainfallréspective decades May through August
(2000-2002)

Rok Maj — May Czerwiec — June Lipiec — July SierpieAugust
Year | I 1] I I n I Il n I Il 1]

Srednie temperatury powietrza na wysékic®® m — Mean air temperature 2 m hig@,
2000 149 141 148 152 174 160 150 151 1855651 183 17,1
2001 11,8 139 126 11,9 132 162 199 171 196751 19,6 183
2002 139 138 155 175 17,0 155 189 19,5 19,0,,02 20,6 20,2
Suma opaddw — Total rainfall, mm
2000 0,0 140 153 352 70 360 344 137 22653 302 8,4
2001 20 186 202 684 330 828 394 394 1850 160 722
2002 154 356 188 150 340 61,8 290 21,0 18,0804 6,0 0,2

Tabela 3. Daty zabieg6éw olejem mineralnym w posgélre/ch latach bada
Table 3. Mineral oil treatments dates in respectesearch years

Rok Data poszczeg6lnych zabiegéw — Respective treagnueite
Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2000 17V 24V 31V 7Vl 14VI 21Vl 5VIl 13VvI avil 26Vl 3Vl
2001 1Vl 13VvI 20Vl 27VI 4Vvi 20VI
2002 25V 6VI 18VI 26VI 3VI 17VI 27VI 1M

Agricultura 5(1) 2006
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W celu doktadnego pokrycia §in preparatem stosowano rozpylacze wirowe o nu-
merze kazka wytryskowym 1,5 oraz @nieniu roboczym 10 baréw.

Obserwacje zasiedleniastim przez mszyce wykonywano co 10 dni od chwili wy-
stapienia petni wschoddéw. Stosowano ,metddO lisci”, polegapca na obserwacji 100
lisci losowo pobranych zérodkowego pitra raslin. Na kazdym z lisci okreslano li-
czebnd¢ trzech najliczniej wyspujacych na ziemniaku gatunkéw mszydyzus persi-
cae Sulz. orazAphis nasturtiiKalt. i A. frangulaeKalt. facznie, a take dodatkowo
pozostatych mszyc razem. Obserwacje wykonywanootethach, na ktérych stosowa-
no zabiegi olejem i na obiekcie kontrolnym (bez atkdwej ochrony olejem mineral-
nym).

W celu oceny potgenia bulw wirusami, corocznie, 2 tygodnie po zrigggu naci
z poszczegolnych poletek pobierano po 1 bulwie d@adej rasliny. Badania diagno-
styczne wykonywano w okresie zimowo-wiosennym whpgdéoczkowej, stosag do
oceny poraenia PVY, PVM i PLRV test DAS ELISA oraz przeciweaprodukciji
krajowej.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji (ANOVAJtzy poziomie istotnii
a = 0,01, a wartéci srednie testowano testem t-Studenta w celu Sdméa istotnych
réznic pomedzy badanymi kombinacjami. Kkda z odmian analizowano oddzielnie ze
wzgledu na ich réany poziom odporn&i na poszczegoélne wirusy. Dane procentowe
porazenia wirusami przed anadiavariancji poddano normalizagej transformacji we-
dtug Wojcika i in. [1976]:

_ X
y= Iogm +3

gdzie: x =% : 100.

Po wykonaniu analiz statystycznych otrzymane wartietransformowano.

WYNIKI

We wszystkich latach baflav okresie wegetacji wykonywano od 6 do 11 zabiegéw
opryskiwania rélin ziemniaka olejem mineralnym. Nie odnotowanoymtczasie fito-
toksycznych reakcji &in na stosowany olej. Jedynie pod koniec lipca20@ojawity
si¢ pojedyncze objawy na odmianie Mila. Nie miaty gednak wplywu na wzrost
i rozwoj raslin.

Przebieg warunkéw pogodowych w latach babgt bardzo zrénicowany (tab. 2)

i w dos¢ wyrazny sposéb wptywat na liczbobserwowanych mszyc — wektoréw wiru-
séw ziemniaka (tab. 4). Najbardziej sprzygg@im rozwojowi mszyc byt rok 2002.
Umiarkowane opady deszczu orazzsze nk w pozostatych latach batldemperatury
powietrza, szczegblnie w migsach czerwiec — lipiec, wyfaie sprzyjaty rozmnaaniu
tych owadow. Pierwsze mszyceadttych naczyniach zaobserwowand jii maja, na-
tomiast pierwsze osobnill. persicaewystapity 2 tygodnie paniej (21 maja). Wysoka
temperatura w ggu dnia oraz niewielkie opady sprzyjaly rozwojowvaréw. Taki
uktad warunkéw pogodowych spowodowak w czasie szczytowych lotdw mszyc
notowano prawie 5000 osobnikéw na 100 obserwowarisciach. W poréwnaniu
z rokiem 2000 byta to wargé ponad 5-krotnie wisza, a w stosunku do danych z roku
2001 — 10-krotnie wisza.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 4. Liczebni@ poszczegélnych gatunkéw mszyc obserwowanych na [f€lach
ziemniaka w latach bad42000-2002)

Table 4. Number of respective aphid species obseon 100 potato leaves in the research years
(2000-2002)

Dekada / Rok 2000 — 2000 Rok 2001 — 2001 Rok 2002 — 2002
Decats | MontaMP* MPO ANF ANFO MP* MPO ANF ANFO MP* MPO ANF ANFO
::: 5 mg’y o o 17 21 - - - - 1 0 101 75
: f S:uzr? éWiec 0O o0 125 16 O O 21 18 2 5 813 455
::ffﬁ;‘”iec 2 2 228 337 0 0 57 31170 118 4053 1782
:::;chﬁé‘”iec 6 10 300 239 1 2 97 8 97 111 4695 1965
! 'J‘Lﬁ;ec 18 8 571 455 4 2 349 104 43 36 640 439
:: f 'J‘ifl’;ec 23 6 81 477 4 1 66 55 7 4 191 813
:“ f 'J‘Lﬁ;ec 18 15 370 444 0 1 46 10 0O 1 46 100
:fi{zﬁﬁi 0O 3 64 113 0 0 9 2 - _ S

* MP — M. persicae- suma na kontroli (bez oleju mineralnego) — sumthe control (without mineral oil),
MPO —M. persicae- suma z kombinacji, gdzie stosowano olej mingralimineral-oil-treated combina-
tion sum, ANF -A. nasturtii + A. frangulae— suma na kontroli (bez oleju mineralnego) — aangum
(without mineral oil), ANFO -A. nasturtii + A. frangulae— suma z kombinacji, gdzie stosowano olej
mineralny — mineral-oil-treated combination sum

We wszystkich latach badaolej mineralny ograniczat liczebfib mszyc na ziem-
niaku, a w czasie szczytowego lotumice pomédzy kombinacjami chronionymi ole-
jem skgaty prawie 60% w stosunku do kombinacji, gdziest@sowano oleju (rys. 1).
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Rys. 1. Dynamika liczebsoi mszyc wystpujacych na liciach ziemniaka w badanych kombi-
nacjach (suma dla 10Gdi)

Fig. 1. Dynamics of the numbers of aphids whichunon potato leaves in the combinations
researched (sum for 100 leaves)
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Poszczegolne lata badadznity sie liczebndcia wystepowania poszczegoélnych ga-
tunkéw mszyc w czasie prowadzenia dekadowych olmgr@asiedlenia ihin przez te
owady (tab. 4). Stwierdzonaze najwczéniej i najliczniej wysgpowaly osobniki
A. nasturtiii A. frangulae ktére § odpowiedzialne za przenoszenie przede wszystkim
wirusa Y, jak rownie wirusa M. W roku 2000 i 2002 pierwsze owady obssrano
juz w 1l dekadzie maja, przy czym w roku 2002 byt i6-krotnie wecej niz w roku
2000. Zdecydowanie mniej wygtowato osobnikéwM. persicae ktérych znaczenie
jako wektoréw chordb wirusowych (szczegélnie PLR®PVY) jest bardzo die. Naj-
liczniej mszyce wysipity w roku 2002, ktéry charakteryzowalesnajwyzsz presp
infekcyjma wiruséw, szczego6lnie PVY i PVM. Szczytowe zasiederclin przez
mszyce notowano juw koncu czerwca, a WC znacznie wczmiej niz w latach po-
przednich. Zaobserwowano w tym czasie bardzo siimaniczajcy efekt oleju mine-
ralnego na liczebrié mszyc. Poza okresem szczytowych lotow mszymio@ liczeb-
nosci poszczegoélnych gatunkéw pagdzy kombinacjami, gdzie stosowano olej mine-
ralny, a kombinacjami kontrolnymi (bez ochrony el®) byly praktycznie nieznaczne.

Sprzyjapce warunki pogodowe oraz bardzozduiczebné¢é mszyc w roku 2002
W znacznym stopniu wphgty na wysokie porzenie badanego materiatu (tab. 5).
W pozostatych latach presja infekcyjna byta znaezstabsza. We wszystkich latach
najsilniej szerzyt s wirus Y, szczegélnie w odmianie Mila (niska odpmxhodmiany
na PVY), natomiast znacznie stabiej w odmianie Ball{wyzsza odporn& na PVY).
W przypadku pozostatych wiruséw ich praktyczne zeadie w tym okresie bylo znacz-
nie stabsze.

Tabela 5Srednie procentowe paranie bulw wirusami w latach 2000-2002
Table 5. Mean tuber infection with viruses (%) 102600-2002

Rok PVY PVM PLRV

Year Balbina Mila Balbina Mila Balbina Mila
2000 0,4 c* 51c 0,3b 0,3¢c 09a 05a
2001 23b 23,1b 0,2b 1,3b 0,8a 10a
2002 9,1a 50,7 a 71a 6,9 a 0,5a 0,3a

* $rednie oznaczone tymi samymi literami niemig si¢ migdzy sol istotnie (p = 0,01) — means marked with
the same letters do not differ significantly (9.61)

Wielokrotne stosowanie oleju mineralnego do ochrprged poraeniem wirusami
w zréznicowanym stopniu ograniczato paemie bulw potomnych (tab. 6). Najsilniej-
szy efekt uzyskano w ograniczaniu PVY u odmianyaMidlez wzgidu na poziom presji
infekcyjnej tego wirusa w poszczegdlnych latachd®me zalenosci stwierdzono
u odmiany Balbina, przy czym paenie tym wirusem byto ponad 6-krotniezsze nk
odmiany Mila, co jest zwizane z poziomem odpor§w tej odmiany. Pomimo braku
statystycznych rinic, daje st zauway¢ pewry tendengj w ograniczaniu szerzenigsi
PVY nawet u odmianyrednio odpornej.

Podobne zalmosci jak w przypadku PVY stwierdzono rowaiella PVM (tab. 6),
ale ograniczajcy efekt oleju mineralnego nie byljtiak wyrany ze wzgédu na zdecy-
dowanie stabsze szerzenie siirusa M, a tym samym #Bze poraenie sadzeniakow.
Ze wzgkdu na bardzo niski poziom infekcjizndic tych nie udowodniono statystycznie.
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Tabela 6. Wplyw oleju mineralnego na procentoweajarie bulw PVY, PVM i PLRV {rednia
z lat 2000-2002)
Table 6. Effect of mineral oil on tuber infectiavith PVY, PVM and PLRV, % (2000-2002

mean)
Kombinacja Odmiana Balbina — Balbina cultivar Odmiana Milsita cultivar
Combination PVY PVM PLRV PVY PVM PLRV
Kontrola 28a 10a 1,0a 29.8a 18a 0,6a
No treatment
Olej mineralny 15a 05a 0,6a 133b 10a 05a

Mineral oil

* $rednie oznaczone tymi samymi literami nienig sig migdzy soly istotnie (p = 0,01) — means marked with
the same letters do not differ significantly (0.61)

Wirus lisciozwoju szerzyt & w latach 2000-2002 bardzo nieznacznie, dlatago
odmiany Balbina i Mila charakteryzupie das¢ zréznicowara odporndcia na PLRV,
a poraenie obu odmian ksztalttowalogsia poziomie 1%. Tak niskie, w zasadzie przy-
padkowe porzenie materiatu obarczone jestzgim bledem statystycznym, wt formu-
towanie bardziej ogélnych wnioskéw nie jestiiae.

DYSKUSJA

Przebieg warunkéw pogodowych w poszczegolnych tebeacia byt bardzo zréni-
cowany, co nie pozostato bez wplywu na dynamik/sigpowania mszyc w okresie
wegetacji ziemniaka. We wszystkich latach bad@atowano istotne ograniczenia li-
czebndci mszyc na lciach ziemniaka na poletkach, gdzie stosowano rolegralny.
W czasie szczytowych lotdw mszyc, tzn. w | i Il ddkie lipca, liczebnig mszyc byta
mniejsza o prawie 60% w stosunku do kombinacji Imiegionych olejem. WcZaiej-
sze badania nie wykazaty wplywu oleju mineralnegoliczebné¢ mszyc [Turska
i Wrobel 1999]. Jednade, pomimo tegoze oleje mineralne nieagypowymi insektycy-
dami, stosuje sije do zwalczania szkodnikéw na 20% plantacji dragsrusowych
w Australii ze wzgtdu na wysok skuteczné& ich mechanicznego ograniczania [Fur-
ness 1981]. Heng i in. [2002] donasze zabiegi 1-2-procentowym roztworem oleju co
7-10 dni ograniczaly liczebdé mszyc nawet o 80% po 5 dniach od zabiegu. Elimino-
wanie szkodnikdw mie sk odbywa poprzez fizyczne oddziatywanie na aparat odde-
chowy owaddw, rzadziej poprzez chemigzimterakcg. Wytworzona z oleju blona
moze réwnie&z w pewien sposob dziataepelentnie na szkodniki. Pewnym wyttuma-
czeniem uzyskanych wynikdw ma@y¢ badania Nicetic i in. [2001]. Ocenigj wptyw
oleju mineralnego na pgdziorka Tetranychus urticadkoch (gtéwnego szkodnika 6
w szklarniach), stwierdzili onize rozpoczcie zabiegéw ochronnych olejem przed
pierwszym pojawem tego szkodnika naach ograniczalo w piejszym czasie jego
liczebnad¢ ponizej progu szkodliwéci. Olej zastosowany na 76 juz zaatakowane
przez predziorka jedynie stabilizowat rozwdj populacji, begraniczania jej do pozio-
mu ponkej progu ekonomicznej szkodlida.

W produkcji nasiennej ziemniaka celem wielokrotnyztbiegow olejem mineral-
nym jest przede wszystkim ograniczenie geraa bulw wirusami, w szczegokw
przenoszonymi przez mszyce w sposéb nietrwaly. ¥égmowadzonym dwviadczeniu
olej mineralny zastosowany w warunkach polowychaa@zat poraenie bulw potom-
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nych PVY i PVM, przy czym najsilniejszy efekt uzysio w przypadku PVY, szcze-
goélnie na odmianie podatnej na ten wirus (peree nisze o ponad 55%). W przypad-
ku odmiany Balbina, d@ odpornej na PVY, pomimo 6-krotniezszego porzenia
efekt stosowania oleju mineralnego byt mniejszye@aiowanie mniej wyray rezul-
tat wptywu oleju mineralnego zaobserwowano w steaudo PVM, ze wzgldu na
niewielkie szerzenie sitego wirusa w latach bafia

Podobne wyniki w ograniczaniu PVY w warunkach pojotv uzyskali rownie
Kurppa i Hassai [1989], MiloSe&i{1996] oraz Turska i Wrobel [1999]. Turska [1980],
badajc wptyw r&nych olejéw mineralnych na ograniczenie perda bulw ziemniaka
wirusami Y, M i S, wykazata dodatkowo istotne zrewie liczby wykonanych zabie-
géw ochronnych w ograniczaniu szerzeniatgch wirusow. Najskuteczniejsze okazato
si¢ wykonanie minimum 4 zabiegéw w okresie wegetaogirazenie w stosunku do
obiektow kontrolnych byto istotnie #8ze — 0 38% (PVY), 45% (PVM) i 20% (PVS).
W pdéZniejszych badaniach zaobserwowanse, liczba zabiegdéw olejem mineralnym
ponizej sz&ciu dla odmiarsrednio wczesnych oraz wydione okresy pomizy kolej-
nymi zabiegami byly powodem wzrostu paeaia bulw PVY w stosunku do kontroli
[Turska i Wrébel 1999]. Ograniczajy wptyw substancji olejowych na paenie bulw
ziemniaka PVY i PVM w warunkach polowych wykazabwmiez Kostiw i Iskrzycka
[1976]. Scheppers i in. [1978] stwierdzilie wysoka zdoln& ograniczania szerzenia
si¢ szczepu PVY zalezata od rodzaju zytego oleju, jego stenia i liczby zabieg6w.

Wedtug Turskiej [1984], niektére oleje mpgvptywaé réwniez ograniczajco na
porazenie bulw ziemniaka wirusemsdiiozwoju. Rezultaty uzyskane w badaniach wia-
snych nie pozwalajna formutowanie wnioskow od#éoie tego wirusa ze wzglu na
bardzo nisk presg infekcyjm i dos¢ przypadkowe infekcje materialu badawczego.

WNIOSKI

1. Systematyczne stosowanie oleju mineralnego wymustopniu ograniczato li-
czebné¢ mszyc wystpujacych na ziemniaku, szczego6lnie w okresie ich szoryth
lotow.

2. Duwza skuteczn@ stosowanego oleju mineralnego w ograniczaniuzeotia bulw
wirusami przenoszonymi przez mszyce w sposéb nidyrvewtaszcza PVY, wskazuje
na wysok jego przydatn@ w ochronie odmian ziemniaka, szczegoélnie o nis@kj
pornaici na PVY (z ocepponizej 5,5 w skali 9-stopniowej).

3. W celu osigniecia optymalnej ochrony przed infekcyvirusows wskazane jest
systematyczne wykonywanie zabiegéw olejem mineralroo 7 dni, pocavszy od
75% wschodéw rdin na plantacji do momentu wykonania wczesnegaazienia naci.

PISMIENNICTWO

Boiteau G., Singh R.P., 1991. Difference in the tngission of PVY to potato and tobacco by the
potato aphigdMacrosiphum euphorbia@’homas): effects of probing duration and freqyenc
Can. Entomol. 123 (4), 869-874.

Bradley R.H.E., Wade C.V., Wood F.A., 1962. Aphid sramssion of potato virus Y inhibited by
oils. Virology 18, 327-329.

Chrzanowska M., 1997. Charakterystyka szczepow wiluseystepujacych w Polsce w upra-
wach tytoniu i ziemniaka. Prog. Plant Prot./PosthiORglin 37(2), 327-329.

Acta Sci. Pol.



Rola oleju mineralnego... 91

Chrzanowska M., 2004. Wirusy ziemniaka, nasileniestypowania, zachodze zmiany i ich
przyczyny. Mat. Konf. Nasiennictwo i Ochrona Ziewka, Kotobrzeg, ZNiOZ Bonin, 53-56.
Chrzanowska M., Zagérska H., 1996. Reakcja polskdrhian ziemniaka na silny szczep wirusa

M po sztucznej inokulacji &in. Biul. Inst. Ziemn. 46, 17-27.

Collar J.L., 1997. Behavioral response and virusoreability of Myzus persicagHomoptera:
Aphididad probing on pepper plants treated with aphicide€con. Entomol. 90(6), 1628-
1634.

Collar J.T., Avilla C., Fereres A., 1997. New cortiglas between aphid stylet paths and non-
persistent virus transmission. Environ. Entomo(326537-544.

Dzwonkowski W., Szczepaniak I., Rosiak E., ChotkowkkiRembeza J., Bodska E., 2005.
Rynek ziemniaka stan i perspektywy. |IERi@®/arszawa, Analizy rynkowe 28, 26.

Furness G.O., 1981. The role of petroleum oil spliaypest management programs on citrus in
Australia. Proc. Int. Soc. Citriculture 2, 607-611.

Heng J., Chunshu P., Chunsou Y., Hanjie C., 2002.iégn of an nC24 horticultural mineral
oil for control of hawthorn spider mite and spiragdhid in apple orchards in northern China.
[In:;] Spray Oils Beyond 2000, eds. G.A.C. Beattie, DWMatson, M.L. Stevens, D.J. Rae,
R.N. Spooner-Hart, Univ. Western Sydney, 427-431.

Hnat A., Turska E., Kaczmarek U., Mosakowska EQR@Problem szerzeniacszczepdéw wirusa
Y ziemniaka (PVY) w produkcji nasiennej ziemniakd@walsce. Hod. Rib. Nasienn. 1, 35-40.

Kaczmarek U., Hnat A., 1998. Szerzenie siczepéw PVY w Polsce. Prog. Plant Prot./Post.
Ochr. Rélin 38(2), 521-523.

Karadjova O., Hristova D., Adam G., 2001. Effectimidacloprid on the tobacco aphilyzus
nicotianae Blackman) and peach aphiMyzus persicaeSulz.) — vectors of virus diseases.
Bulg. J. Agric. Sci. 7(3), 261-270.

Kostiw M., 1976. Wplyw czasu trwanigru nabycia izeru inokulacyjnego na efektywéoprze-
noszenia wiruséw Y i M ziemniaka przez dwa gatumkzyc Myzus persica&ulz. i Aphis
nasturtii Kalt.). Ziemniak, 69-83.

Kostiw M., 1987. Przenoszenie waejszych wirusébw ziemniaka przez mszyce. Instytigm-
niaka Bonin.

Kostiw M., 2004. Porzenie bulw ziemniaka wirusami Y, M, S §diozwoju w latach 1989-2000.
Mat. Konf. Nasiennictwo i Ochrona Ziemniaka, Kotabg, ZNiOZ Bonin, 56-59.

Kostiw M., Iskrzycka T., 1976. Mdiwo$¢ ograniczenia szerzenia siietrwatych wirusow ziem-
niaka przy pomocy opryskiwania substancjami olejmiBiul. Inst. Ziemn. 18, 59-64.

Kurppa A., Hassai A., 1989. Reaction of four tabtgapo cultivars to primary and secondary
infection by potato viruses®and Y. Ann. Agric. Fenniae 28(4), 297-307.

MiloSevi¢ D., 1996. Efficacy of oil and insecticides in gotplant protection against infection by
potato virus Y and leaf roll virus (PVY and PLRV)aRt Prot. 47(4) 218, 333-342.

Nicetic O., Watson D.M., Beattie G.A.C., Meats A.,efly J., 2001. Integrated pest management
of two-spotted miteletranychus urtica®n greenhouse roses using petroleum spray oil and
predatory mitdPhytoseiulus persimilikluwer Acad. Publ., Exper. Appl. Acarol. 25, 33-5

Scheppers A., Bus C.B., Styszko L., 1978. Effectsppliaation of mineral oil on seed potatoes.
7" Trienn. Conf. EAPR, Abstr. Conf. Pap., 269-270.

Turska E., 1980. Einschrankung der Ausbreitungkdetoffelviren Y, M und S durch Mineraldl-
spritzungen. Tagungsber. Probleme Pflanzenvir. dAkandwirtsch.-Wisse DDR 184, 285-
295.

Turska E., 1984. Limiting of potato tuber infectibg non-persistent viruses by plant spraying
with mineral oils. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 339;110.

Turska E., Wrébel S., 1997. Skuteczhi@aabiegéw zwalczania mszyc na plantacjach nasiénnyc
ziemniaka. Mat. Konf. Nasiennictwo ziemniaka, IHARr#g 36-38.

Turska E., Wrébel S., 1999. Ograniczenie szerzekiavirusa Y ziemniaka (PVY) przyayciu
oleju Sunspray 11 E. Prog. Plant Prot./Post. CRbdlin 39(2), 841-844.

Wojcik A.R., Gabriel W., Wenica W., 1976. Metody transformowania danych promsgch
porazenia w epidemiologii wiruséw ziemniaka. Biul. In&temn. 17, 83-100.

Agricultura 5(1) 2006



92 S. Wrébel

ROLE OF MINERAL OIL IN POTATO PROTECTION AGAINST AP HIDS
AND VIRAL INFECTION

Abstract. Three-year field experiments investigated theaiffeness of Sunspray 850 EC
mineral oil protection against PVY, PVM, PLRV. Eyeseven days six to eleven
treatments were applied, depending on the yeamlRepgrotective mineral oil treatments
reduced the number of aphids, especially over pghld infestation periods — almost by
60% when compared with the control plants. Besitiesntineral oil treatment reduced
the infection of progeny tubers with PVY and PVMhsalerably; a significant effect was
found on PVY infection, especially in Mila, whichew susceptible to that virus. With that
in mind it seems justifiable to apply mineral ail protect cultivars highly susceptible to
PVY (scoring 5.5 using the 1-9 degree scale).

Key words: aphids, mineral oil, PLRV, PVM, PVY, potato
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