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REAKCJA PSZENICY OZIMEJ NA TERMIN
| GESTOSC SIEWU

Bogdan Dubis, Wojciech Budagki
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie Zbadano i opisano plonowanie pszenicy ozimej mieta zrénicowanym

zag:szczeniu rdlin, uprawianej w warunkach wczesnego i o 2 tygedp&niejszego
terminu siewu. Wykazanage zwartd¢ ktosdw pszenicy ozimej gwaraniaj plon ziarna
na poziomie 72,9 dt z ha e uzyska juz przy wysiewie 240 kietkutych ziarniakow
na nf. W latach o dobrych warunkach wilgotoimwych wiosm nawet siewy rzadkie
(120 i 240 ziaren na T — poprzez dobrkrzewistg¢ produktywn — zapewniaj duze

plony ziarna. W warunkach posusznych wip&orzystniejsze dla plonw siewy gste

(480, 600 ziarniakéw). Siew wykonany 24 wézia zapewniat najwysze plony. Przy-
spieszenie terminu o 10-14 dni wplywalo na gsizenie zwartéci kloséw w tanie
i liczby ziaren w kiosie, sprzyjato obitie masy 1000 ziarniakéw i silniejszemu per@iu

roslin przezSeptoria nodorum Berk., czego efektem byta olzka plonu.

Stowa kluczowe gestas¢ siewu, plon, pszenica ozima, termin siewu

WSTEP

Badaniom nad wplywem terminu kggfoici siewu na pszengcozimg poswiecano
zawsze wiele uwagi. Termin siewu jest bowiem beladdwym, jakéciowym czynni-
kiem technologii produkcji ziarna, ktérego udzialkeztattowaniu wielkéci plonu jest
wysoce istotny [Dmowski 1993, Podolska 1997b, 19fA¢czyk 1998, Podolska i Ma-
zurek 1999,Sniady i Sobkowicz 1999, Budsgki i Szempliski 2003]. Najwszech-
stronniejsze badania uwzgdhiajace aktualne typy odmian przeprowadzita Podolska
[1999]. Wykazano w nichze w warunkach wczesnego siewu nawet mata liczbdawys
nych ziaren nie ricuje zwartéci tanu i wolumenu plonu, poniewaregulatorem
zwartdici jest krzewienie produkcyjne. Ponadto w fanachdszych wzrasta liczba
i masa ziaren w klosie. Zgliszenie wysiewu pszenicy w afgbonym terminie siewu
wptywa korzystnie na plon poprzez zagczenie obsady kltoséw i ztagodzenie skutkéw
pogorszenia architektury tanu, tj. rozwarstwieniesbkw na skutek zedicowania wy-
sokaici peddw ktosonénych. Autorka dowodzize odpowiednia gptas¢ roslin po
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16 B. Dubis, W. Budzyriski

wschodach wplywa na modelowanie zwéctdanu kloséw, niemdiwe jest natomiast
utrzymanie jednakowej wysoka pedow jako warunku wyréwnania poziomu klosow.
Wyniki bada mikropoletkowych IUNG [Podolska 1997a] wskazuja r&na reakcg
odmian na ten czynnik. Jednak powtarzalnej w latettrakcji odmianowej w do-
swiadczeniach polowych najegciej nie udaje siudowodné.

W pracy poddano sprawdzeniu hipatew ktorej zataono,ze bardzo wczesny siew
pozwoli uzyskd najkorzystniejsze warfoi liczbowe elementéw sktadowych plonu
i jego mas juz przy najnkszych z zaplanowanyclegtasciach siewu.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia polowe z pszeni®zimg odmiany Korweta prowadzono w latach
1998-2001 w Zaktadzie Produkcyjno-Baadczalnym w Batcynach koto Ostrody, na
glebie kompleksu pszennego dobrego o odczynieebhyop. W dwuczynnikowym
doswiadczeniu pierwsgz zmienry byt termin siewu — 10 i 24 wrzeia, a drug gestasé
siewu: 120, 240, 360, 480 i 600 kietkaych ziarniakéw na fn

Doswiadczenie prowadzono w ukltadzie split — plot, pa@wtdrzeniach, na polu po
rzepaku ozimym. Przedsiewnie zastosowano 70,&g iP5 kg K;O. Nawaenie azotowe
(salety, amonowy) wykonywano pogléwnie po ruszeniu wegetacji (90 Kgha')

i w fazie trzeciego kolanka (30 kg N-ha w moczniku) oraz dolistnie w stadium po wy-
kloszeniu (200 dih4% wodnego roztworu mocznika). Zachwaszczenieloegwno jesie-
nia w fazie 3-4 lici (BBCH — 13), stosyp Dicuran Forte 80 WP (chlorotoluron + triasul-
furon). Do ochrony przed grzybami patogenicznymi,stadium pierwszego kolanka
(BBCH — 31), wykorzystano Alert 375 SC (flusilazolkarbendazym), a po kwitnieniu
(BBCH — 69) preparat Amistar 250 SC (azoksystrobidhioru dokonano 27-29 lipca.

Na powierzchni 1 mokreslono liczbe roslin po wschodach, przezimowaniu i przed
zbiorem. W czasie wegetacji pszenicy w skali 9-stowej oceniono stopfeporazenia
roslin przez grzyby wywotujce choroby Kci i klosa. Plon ziarna (sprowadzony do 14%
wilgotnosci) oraz jego wartéci sktadowe (liczb kloséw na r liczbe ziaren z kiosa
oraz mag 1000 ziaren) opracowano statystycznie za panawlizy wariancji trzy-
czynnikowej (dwa czynniki + lata), ocenigjistotng¢ réznic testem t-Duncana na
poziomie p = 0,05.

Uktad warunkéw pogodowych w latach badayt zraznicowany (tab. 1).

Tabela 1. Warunki pogodowe w czasie wegetacji pegezimej
Table 1. Weather conditions over the vegetatiotogef winter wheat

. 1998/99 1999/00 2000/01
Okres — Period

a b a b a b
Wegetacji jesiennej 78 72 8.1 103 8.8 93
Autumn vegetation period ’ ' '
Spoczynku zimowego 12 133 0.2 209 08 31
Winter rest ’ ' '
Wegetacji wiosenno-letniej 136 429 147 231 129 204
Spring-summer vegetation period =’ ’ ’
Od siewu do zbioru _ 634 _ 543 _ 418

From sowing to harvest

a —sérednia temperatura dobowa — mean daily temperéi@re,
b — suma opaddw — total precipitation, mm
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Reakcja pszenicy ozimg... 17

Pierwszy sezon wegetacyjny nale okresli¢ jako bardzo mokry, szczegodlnie
w okresie wegetacji wiosenno-letniej. Z kolei dratjarakteryzowat giobfitymi opa-
dami w zimie i bardzo sugh ciepk wiosm. Podczas wegetacji wiosenno-letniej psze-
nicy w 2001 roku po bardzo suchej zimie nastataniéssucha wiosna.

WYNIKI

Zimy w Balcynach w okresie baflabyly bardzo tagodne. Przezimowadoednio
93% ralin pszenicy (tab. 2). Termin siewu nieznicowat ich stopnia przezimowania.

Tabela 2. Przezimowanie pszenicy ozimej, liczbalimo po przezimowaniu, krzewis{é
produktywna
Table 2. Winter wheat wintering, number of plaafter wintering, productive tillering

Liczba wysianych ziaren na powierzchni  m

'I'Serm_ln sljewu $Ok Number of grains sown perm Sl\r/ledma
owing date ear 120 240 360 480 600 ean
Przezimowanie, % #&tin — Wintering, plants %
1 98 94 96 96 94 96
10 wrzénia 2 96 95 96 96 95 96
September 10 3 97 93 92 78 87 89
$rednia — mean 97 94 95 90 92 94
1 92 99 92 86 84 91
24 wrzénia 2 96 97 95 94 92 95
September 24 3 90 97 99 91 89 93
srednia — mean 93 98 95 90 88 93
Srednia — Mean 95 96 95 90 90 -
Liczba rdlin na powierzchni 1 fwiosrg — Number of plants in spring pefm
1 110 211 317 384 441 292
10 wrzénia 2 103 189 273 325 391 256
September 10 3 90 190 257 273 386 239
srednia — mean 101 197 282 327 406 263
1 107 226 319 374 456 296
24 wrzénia 2 109 211 288 337 410 271
September 24 3 108 213 310 396 477 301
$rednia — mean 108 217 306 369 448 289
Srednia — Mean 104 207 294 348 427 -
NIRO,OS_ LSDy o5 dla — for:
lat — year 17
terminu siewu — sowing date 14
gestasci siewu — sowing rate 13
interakcji — interaction:
lata x termin siewu — years x sowing date 25
Wspétczynnik krzewienia produktywnego — Coefficiehproductive tillering
1 45 2,5 2,2 2,1 2,0 2,7
10 wrzénia 2 3,2 2,2 1,6 1,6 1,4 2,0
September 10 3 6,4 3,1 2,2 2,2 1,5 3,1
$rednia — mean 4,7 2,6 2,0 2,0 1,6 2,6
1 4,6 2,3 1,9 1,7 1,7 2,5
24 wrzénia 2 3,3 2,0 1,8 1,6 14 2,0
September 24 3 5,7 2,5 1,9 1,5 1,3 2,6
$rednia — mean 4,5 2,3 1,9 1,6 15 24

Srednia — Mean 4,6 2,4 2,0 1,8 1,6 —
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18 B. Dubis, W. Budzyriski

Ubytki pozimowe w przypadku terminu pierwszego uglego wynosity 6-7% w po-
rownaniu z obsagduzyskan po wschodach. Przezimowanie w siewach rzadszy2®, (1
240 i 360 ziaren na Thbylo prawie petne, a ubytki §tin nie przekraczaty 5%. Wytaie
stabiej zimowaly réliny pszenicy uprawiane w siewachstych — 480 i 600 ziaren n&m

Pszenica najintensywniej krzewitac siv 2001 i 1999 roku — wspétczynniki odpo-
wiednio 2,8 i 2,6 (tab. 2). Lepskrzewista¢ produktywr roslin uzyskano wysiewap
ziarno 10 wrzénia, a stabsg z siewu 0 2 tygodnie @diejszego. Krzewienie produk-
tywne byto oczywdcie r&nicowane gstdécia siewu. Przy siewie najrzadszym (120
ziaren na M) jedna rdlina tworzyta srednio 4,6 zdzbet z kiosami, podczas gdy
w siewie zagszczonym do 600 ziarniakoéw né lkrzewist@é produktywna byta trzy-
krotnie mniejsza (tab. 2).

Nasilenie wysipowania choréb na §bnach pszenicy ozimej byto stabe i nie przekra-
czato 8 stopni w skali 9-stopniowej (tab. 3). Naiich i klosach stwierdzono objawy
septoriozy Kci i plew oraz fuzariozy ktosow, ktoéra wygpbwata jedynie w pierwszym
roku bada, a wic w sezonie 0 najwgzej sumie opadéw. Pszenica ozima wysiana we
wczesnym terminie siewu, w poréwnaniu z optymalnygmiznaczata sijedynie wik-
szym o 0,3 stopnia paraniem przeZeptoria nodorum Berk. Gestas¢ siewu nie rénico-
wata zasiedlania étin przez grzyby z rodzajBusarium spp. Bardziej podatne na poea
nie przezSeptoria nodorum Berk. (poraenie wiksze o 0,3-0,4 stopnia) byly dmy
pszenicy uprawianej w siewachksych — 480 i 600 ziaren na’nNatomiastSeptoria
tritici Rob. ex Desm. najsilniej parata tan w siewie najrzadszym (120 ziaren iz m

Tabela 3. Porgenie rdglin pszenicy przez patogeny (skala 9-stopniowa)
Table 3. Winter wheat plant infection with pathng€9-degree scale)

Liczba wysianych ziaren na powierzchni  m

'I'Serm_ln sljev;/u $°k Number of grains sown perm S,\r/ledma
owing date ear 120 240 360 480 600 ean
Septoriatritici Rob. ex Desm.

1 8,2 8,5 8,2 8,2 8,2 8,3
10 wrzénia 2 7,2 7,7 8,2 8,5 8,0 7,9
September 10 3 7,7 8,2 8,0 8,3 8,1 8,0
srednia — mean 7,7 8,1 8,1 8,3 8,1 8,1
1 8,7 8,7 8,2 8,2 8,2 8,4
24 wrzénia 2 7,7 7,7 8,2 8,0 8,5 8,0
September 24 3 8,1 8,2 8,0 8,1 8,2 8,1
srednia — mean 8,1 8,2 8,1 8,1 8,3 8,1
Septoria nodorum Berk.
1 9,0 8,5 8,2 7,7 7,7 8,2
10 wrzénia 2 8,2 8,2 8,7 8,2 8,7 8,4
September 10 3 8,5 8,4 8,4 8,1 79 8,2
srednia — mean 8,5 8,3 8,4 8,0 8,1 8,2
1 8,7 9,0 8,7 8,7 8,2 8,6
24 wrzénia 2 8,2 9,0 8,7 8,7 9,0 8,7
September 24 3 8,5 8,7 8,5 8,5 8,0 8,4
srednia — mean 8,4 8,9 8,6 8,6 8,4 8,5
Fusarium spp.
10 wrzénia 1 8,2 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
September 10 2i3 nie wystapito — no occurrence
24 wrzénia 1 8,0 8,2 8,0 8,0 8,0 8,0
September 24 2i3 nie wysjpito — no occurrence
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Liczba kloséw na powierzchni 1°mwynositasrednio 566 szt.-i a dwutygodniowe
zréznicowanie terminu siewu we wrggu (tab. 4) nie miatlo wplywu na waka tej
sktadowej plonu. Wartei wspotczynnika krzewistei produktywnej zalealy bowiem
przede wszystkim odegtasci siewu. W miag zwiekszania liczby wysianych ziarnia-
kéw na nf (od 120 do 600) zwkszata si zwartdié kloséw — z 478 do 659 szt. nitab.
4), przy coraz mniejszej krzewisto produktywnej (rys. 1). Naky jednak podkrdi¢,
ze w warunkach wilgotniwiowych pozwalajcych na rozwéjdzbet bocznych estasé
siewu nie ranicowata zwartéci ktoséw, natomiast w warunkach ograniezgch
krzewienie produktywne (niedobory opadoéw wigsr siewy rzadkie ograniczaty war-
tos¢ tego najwaniejszego elementu struktury plonu (rys. 2). Pzsgg zalenosé wy-
stapita zaréwno przy siewie 10, jak i 24 wipéa.

Tabela 4. Elementy struktury plonu ziarna
Table 4. Grain yield structure components

Liczba wysianych ziaren na powierzchni  m

-I-SegvrciirT Sijeg;’: Number of grains sown per’m S,\r/leéi:ri]a
9 120 240 360 480 600
Liczklos6w, szt.-iA— Number of spikes per fm
10 wrzdnia
September 10 466 510 577 647 665 573
24 wrzdnia
September 24 490 493 565 591 652 559
Srednia — Mean 478 502 572 619 659 -
N|R0'05— LSDy.os5 dla — for:
terminu siewu — sowing date mis—
gestaici siewu — sowing rate 34
Liczba ziaren w kiosie, szt. — Number of grains ggke
10 wrzénia
September 10 47 47 43 42 43 45
24 wrzdnia
September 24 46 45 43 41 40 43
Srednia — Mean 46 46 43 42 42 -
N|R0'05— LSDy.o5 dla — for:
terminu siewu — sowing date 1
gestaici siewu — sowing rate 2
Masa 1000 ziaren — 1000 grain weight, g
10 wrzénia
September 10 46,7 46,6 45,1 45,2 43,1 45,3
24 wrzénia
September 24 47,1 47,8 46,5 46,6 45,2 46,6
Srednia — Mean 46,9 47,2 45,8 45,9 44,1 -
NIRO,OS_ LSDy o5 dla — for:
terminu siewu — sowing date 0,4
gestasci siewu — sowing rate 0,7

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Wystepujace w latach zrinicowanie liczby ziaren w klosie naleocent jako sto-
sunkowo stabe. Kierunek wptywu czynnikow agroteckniych na¢ cecle ktosa byt
taki sam podczas trzech lat trwanigswimdczenia. Wczesny termin siewu powodowat
istotne (5%) zwgkszenie liczby ziarniakow w ktosie.

Agricultura 5(2) 2006
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Rys. 1. Zalenos¢ pomidzy gstoicia siewu a krzewistwia produktywry, pszenicy ozimej
(Srednia z 3 lat)
Fig. 1. Relationship between the sowing rate amdiyostive tillering in winter wheat (3-year

mean)
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y= 0,02003x2 -0,1951x + 606
R"=0,3949 2001
600 2000

y =-0,0005x>+ 0,8258x + 251

400 -
. R2=0,9994

Liczba ktoséw — Number of ears

200
120 240 360 480 600
szt. >
no-m
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Rys. 2. Zalenos¢ pomidzy g:stascia siewu pszenicy ozimej a licgtktoséw na powierzchni
1 nf? w réznych warunkach wilgotnigiowych

Fig. 2. Relation between sowing rate winter whaatj numbers of ears per 4in different
humidity conditions of growing seasons

W miarg zag:szczania siewu (powodigego zwgkszenie liczby ktoséw na jednost-
ce powierzchni) zmniejszataesliczebndg¢ ziaren w ktosach. Zateos¢ ta wyrana
pomigdzy obiektami ,120” i ,360", zmniejszatagpomidzy obiektami ,480” i ,600”
ziarniakdw na rh(tab. 4).
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Najlepsz dorodndcia ziarna charakteryzowalesplon ze zbioru w drugim, suchym
roku (tab. 4). Wczaiejszy termin siewu (10 wrgeia) powodowat niewielk jednak
statystycznie istotnobnizke masy 1000 ziaren. Wadbtej cechy ziarna byta ujemnie
skorelowana z gptdécia siewu (rys. 3). Wzrost liczby wysianych ziaren120 do 600
szt.-n? powodowat spadek wagoi liczbowych masy 1000 ziaren. Kierunek wplywu
gestasci siewu na mas1000 ziaren byt niezatay od czynnika pogodowego (czyli lat).

(o}
~ szt.
2 no g
3 Masa 1000 ziaren £
a . . . 48 s
= Weight of 1000 grains )
g y =-0,6900x + 48,0500 S
s 47 R?=0,8059 S
b o
E !
Z )
45
CL Liczba ziaren w klosie 44 B|
'z Number of grains per spike 5]
z 4 N
= 3 y =-1,2000x + 47,4000 2 9
5 R*=0,8571 =
3 3
2 4 40 2
2 120 240 360 480 600
= 2
Szt m
no'm’>

Gestos¢ siewu — Sowing rate

Rys. 3. Zalenos¢ pomigdzy g:stcécia siewu a liczh ziaren w kiosie i mas 1000 ziaren
(Srednia z 3 lat)

Fig. 3. Relation between sowing rate and numbegrains per spike and weight of 1000
grains (mean for 3 years)

Masa plonu ziarna pszenicy ozimej byfa istotnienidowana terminem iggtcicia
siewu (tab. 5). Plon ziarna z obiektéw sianych I@eia byt nizszy srednio o 3,4%
w poréwnaniu z siewem 24 wrgga. Taki uklad plonéw wyspit przez 3 lata (brak
interakcji z latami).

Najnizszy plon ziarna, wynosey 69,2 dt-hd, uzyskano z siewu rozrzedzonego —
120 ziaren na f(tab. 5). Wzrost iléci wysiewu o kolejne 120 ziaren powodowat staty-
stycznie istotny przyrost plonu ziarna o 3,7 dt:Heoziom plonu z tego obiektu bytju
statystycznie taki sam, jak przy zsgczeniu siewu do 360-480-600 ziarniakéw na
m?. Powyzsza zaleznosé przedstawiaj srednie plony trzyletnie (tab. 5). Zykiszenie
wysiewu z 240 do 360, a naphie 480 i 600 ziaren na’mawickszato plon ju tylko
0 0,4-0,9 dt-ha (przyrost statystycznie nieistotny).

Wystypita jednak istotna interakcjeesfosci siewu z warunkami pogodowymi (tab.
5). W pierwszym, bardzo mokrym roku badaajobfitszy plon ziarna pszenicy ozimej
uzyskano w warunkach siewéw najrzadszych (120 i Zdfen na 1), a najmniejszy
z siew6éw gstych (480 i 600 ziaren na’mW drugim roku, o bardzo suchej \§ioe,
gesty siew — 600 ziaren na’m zapewniat najkorzystniejszy poziom plonowaniavsi
najrzadszy — 120 ziaren n& m skutkowat najriszym plonem. W trzecim roku, a i
w sezonie o przeginym ukladzie warunkéw wilgotdoiowych wiosn, najwieksz

Agricultura 5(2) 2006



22 B. Dubis, W. Budzyriski

wydajnai¢ z jednostki powierzchni uzyskano przy wysiewie 48fren na M a istotnie
najnizsz, w zasiewach rzadkich (120 i 240 ziaren rfa m

Tabela 5. Plon ziarna pszenicy ozimej z 1 ha,rde(akcje czynnikdw)
Table 5. Winter wheat grain yield per ha, dt (@stinteraction)

Liczba wysianych ziaren na powierzchni  m

-Iggm.i;' Sidee\(:: Number of grains sown per’m S,\rﬂeg;,ia
wing 120 240 360 480 600
10 wrzénia
September 10 69.5 71,9 71,6 .7 71,8 71,3
24 wrzénia
September 24 68.8 73,9 74,9 758 75,4 73,8
Srednia — Mean 69,2 72,9 73,3 73,8 73,6 -
N|R0'05— LSDy.os5 dla — for:
lat — years ni —ns
terminu siewu — sowing date 2,3
gestasci siewu — sowing rate 2,1
interakcji — interaction:
termin x @staé¢ siewu — sowing date x sowing rate  ni—ns
1 75,7 76,6 73,7 71,7 71,5 73,8
2 63,2 69,5 71,2 73,0 75,0 70,4
3 68,5 72,6 74,9 76,8 74,2 73,4
NIRO,OS_ LSDy o5 dla — for:
lat — years ni —ns
interakcji — interaction:
lata x gstas¢ siewu — years x sowing rate 3,7

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

DYSKUSJA

Opinie na temat wplywuegtaici siewu na wydajné pszenicy ozimejaszrozni-
cowane [Podolska i Ruszkowski 1991, Podolska 199999, Kdcielniak 1999 Sniady
i Sobkowicz 1999, Liszewski i Chrzanowska-Bdo 2001, Podolska i Stankowski
2001]. Podolska [1997a] na podstawie hadgodrebnita dwie grupy odmian pszenic
reagujcych odmiennie na ik wysiewu. Pierwsg stanowity odmiany i rody nie wyka-
zujace r&nic w plonowaniu w zalmosci od obsady réin, wynoszcej od 450 do 750
na nf, zatem wymagaty matych #oi wysiewu, natomiast do drugiej naddy odmiany
plonujace wyzej przy obsadzie 600 in-m? a wicc wymagaice sredniej ilaici wy-
siewu. W innych badaniach [1999] ta sama autorkaawmsda,ze r&zna gstasé¢ siewu
wykonanego w terminie optymalnym nie wplywa istetma wielk@¢ plonu ziarna.
Sniady i Sobkowicz [1999], wysiewaj 250 ziaren na frw terminie wczesnym i opty-
malnym, uzyskali wyszy plon ziarna w poréwnaniu z siewangstymi (450 i 650
ziaren na ). Natomiast Podolska i Ruszkowski [1991] najkotmigjsz wydajngi¢
pszenicy stwierdzili po siewachestych (600 i 750 ziaren na?m podkralajac przy
tym, ze gestas¢ siewu warunkujca najwyszy plon zaley od cech genetycznych po-
szczegOllnych odmian, ktére posiagdayzne wymaganidwietine.

Koscielniak [1999] na podstawie batécistych i tanowych dowodzize siew rzadki
(okoto 350 ziaren na fhwarunkuje dobry rozwoéj systemu korzeniowego iamigza
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redukcg zdzbet w wiosennych fazach rozwojowych, co utiwia uzyskanie diugich
kloséw o dorodnym ziarnie. Autor podKle, ze zwikszenie gstaici siewu wplywa
niekorzystnie na wyleganie i licglziaren w klosie, a nawet na wastdechnologicza.

W podsumowaniu przedstawiono wniosek praktyczny, elementem tzw. intensyw-
nych technologii produkcji ziarna pszenicy byt wexsi okoto 350 ziarniakéw na m
Wyniki bada wlasnych potwierdzajpowyzsz tez, pod warunkiem jednake wzrost

i rozwoéj pszenicy wiosp przebiega w dobrych warunkach wilgotomwych, zapew-
niajacych rozkrzewienie produktywnedlmm w zasiewach rzadkich. Natomiast podczas
suchej wiosny liczba ktos6w w zasiewach rzadko ygihnjest na tyle mataze nawet
wzrost wartéci liczbowych pozostalych elementéw struktury plofliczby ziaren
w ktosie i masy 1000 ziaren) w tych obiektach rekampensuje spadku plonu. Udo-
wodniona bowiem w badaniach wiasnych interakegst@ici siewu z latami wskazuje,
ze w latach mokrych pszenica ozima najkorzystniejpipje w siewach rzadkich (120,
240 ziaren na f), natomiast w latach suchych — w siewaghtgch — 480 lub 600 zia-
ren na M Takze wyniki bada Podolskiej i Stankowskiego [2001] nie potwierdzaj
jednoznacznie najlepszych efektéw rzadkiego siesaepicy. Autorzy uzyskiwali bo-
wiem najnisze plony przy zagzczeniu 150 ziarniakéw na powierzchni 1, m naj-
wyzsze przy wysiewie 300ahZz 600 ziarniakdw. @stas¢ siewu nie ranicowata w tych
badaniach wartei cech technologicznych ziarna pszenicy.

Termin siewu jeskcisle zwiazany z warunkami pogodowymi. Wedtugndayka
[1998], efektem opénienia terminu optymalnego siewu o 2 tygodnie pddek plonu
— 0 7% na glebach pszennych dobrych i 13%vytaich bardzo dobrych. Powodem
obnizki byta przede wszystkim mniejsza obsada ktosdaden inny czynnik (nawe-
nie N, dokarmianie nawozem wielosktadnikowym, gsizona ilé¢ wysiewu, regulator
wzrostu) nie byt w stanie zrekompensdvepadkow plonéw ziarna. Siew bardzo wcze-
sny (10-15 wrzénia) rowniez niekorzystnie oddziatywat na plon poprzez nadmiern
redukcg peddw ktosondnych w fazie strzelania wdzbto. Dmowski [1993] wykazat,
ze w rejonie Podlasia wcaaiejszy termin siewu (w poréwnaniu z optymalnymjmoe
dowat spadek plonu ziarna o 18%, a na terenie \fpellski 0 24%. Odmienne wyniki
uzyskaliSniady i Sobkowicz [1999]; wedtug ktérych wergejszy od uznawanego za
optymalny termin siewu powodowat przyrost plorioal6%. Badania wlasne wykaza-
ty, ze pszenica siana 24 winga plonowata wyej niz z siewéw o 2 tygodnie wcze-
sniejszych. Rénica w plonie bylta mata srednio 2,5 dt-ha— ale regularna w latach.
Jej glbwnym powodem byta mniejsza masa 1000 zikdmiez rclin wezesniej sianych,
spowodowana Wwksz inwazyjnacia Septoria nodorum Berk.

WNIOSKI

1. Wiosry w warunkach wilgotnéciowych zapewniajcych wyksztatcenie ktoséw
na gdach bocznych ghin pszenicy wysokie plony ziarna uzyskana piwysiewu 120
i 240 ziaren na MW warunkach posusznych wiaskrzewistg¢ produktywna zmniej-
szala si i zdecydowanie wysze plony uzyskano z siewowsgych (480 i 600 ziarnia-
kéw na ).

2. Siew pszenicy w terminie 24 wizga zapewniat korzystniejszy uktad waito
elementow sktadowych plonu, a tym samym nasey masg plonu ziarna z ha. Przy-
spieszenie siewu 0 10-14 dni sprzyjalekszej inwazyjnéci grzybdw Septoria nodo-
rum Berk., zmniejszeniu masy 1000 ziaren i glgiplonu.
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RESPONSE OF WINTER WHEAT TO THE DATE AND DENSITY OF
SOWING

Abstract. Yields of winter wheat were determined and désctiin the canopy of
different plant density sown at early date anddat 2-weeks delayed as compared to the
recommended one. It was shown that the densitwiofer wheat ears which would
guarantee the grain yield of 72.9 dt per hectarelm obtained already by sowing 240
germinating grains per 1°min the years of good humidity in spring, evenrspasowing
density (120 and 240 grains -)ndue to good productive tillering, ensures highirny
yields. Under semi-drought in spring a higher s@ndtensity (480 or 600 grains “3ris
more favorable to the yield. When sowing took place the 24th of September the
highest yield was achieved. 10-14 day earlier sgwiate increased the number of ears in
the canopy and the number of grain per ear, howvezlped a decrease in 1000 grain
weight and resulted in a greater plant infectiothveptoria nodorum Berk., which
resulted in a decreased yield.

Key words: winter wheat, sowing date, sowing rate, yield
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