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WPLYW NAWO ZENIA OBORNIKIEM, KOMPOSTAMI

| WERMIKOMPOSTAMI OBORNIKOWYMI NA PLON

| ZAWARTO SC AZOTU W ZYCICY WIELOKWIATOWEJ
(Lolium multiflorum Lam.) ORAZ W GLEBIE

Dorota Kalembasa, Beata $Niewska
Akademia Podlaska w Siedlcach

Streszczenie W dawiadczeniu wazonowym badano wptyw obornika oraz -divcezte-
romiesicznych kompostéw, a ta& wermikompostéw obornikowych na playcicy wie-
lokwiatowej, zawarté¢ w niej azotu, a tale akumulagj tego pierwiastka w utworze gle-
bowym. Stwierdzonoze $redni plon uprawianej trawy, efekt plonotwdrczy Ngpobra-
nie i wykorzystanie azotu w okresie dwdch lat trisaeksperymentu byly méze na
obiektach nawmonych kompostami i wermikompostami obornikowymi bornikiem
swiezym.

Stowa kluczowe kompost, wermikompost, azat/cica wielokwiatowa

WSTEP

Kompostowanie organicznych materialtbw odpadowychawozowe iytkowanie
kompostow jest znane od zarania cywilizacji stahoych i zdaniem wielu badaczy to
optymalny sposéb ich zagospodarowania. Poszakupwych technologii przetwarzania
odpaddw organicznych, prowadzilzadania nad ich wermikompostowaniem przy udziale
dzdzownicy kalifornijskiejEisenia fetidg{Sav.) [Kalembasa 2000, Kostecka 2000].

Do produkcji kompostéw i wermikompostow vra wykorzystywd réznego rodza-
ju odpady rélinne, wigkszai¢ osaddéw z biologicznego oczyszczas@ekow, torf,
trociny, wegiel brunatny, odpady przemystu ggwczego i mgsnego oraz inne mate-
riaty odpadowe pochodzenia biologicznego. Skiadrpkikarmowe w kompostach
i wermikompostach wyspuja czgsciowo w formie mineralnej, a ¢gciowo w orga-
nicznej, z ktdrej stopniowo (w wyniku procesoéw miaeacji) uwalniane gdo roztwo-
ru glebowego i pobierane przezliny [Kalembasa 1998]. Wermikompost otrzymany
z obornika, zwlaszcza byglego, jest bardzo dobrym materiatem do wermikongsost
wania, ale jego warto jest przeceniana [§Sior i in. 1998, Makowiak 1999].
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Celem bada bylo okrelenie wptywu obornika oraz kompostéw i wermikompgust
obornikowych na plomycicy wielokwiatowej, zawark@ w niej azotu, a tate akumula-
cje tego pierwiastka w piasku gliniastym po dwdchdhtdgwiadczenia wazonowego.

MATERIAL | METODY

Dwuletnie déwiadczenie wazonowe przeprowadzono w szklarni, vad#e cal-
kowicie losowym. Wazony napetniono 12 kg utworubgleego (materiat glebowy
pobrano z poziomu préchnicznego gleby plowej), laddkie granulometrycznym piasku
gliniastego [PN 1998]. Zastosowano takiesdiobadanych materiatdbw organicznych,
aby wprowadzi 2 g N-wazoi. W utworze glebowym zawasé procentowa poszcze-
goélnych frakcji wynosita: piasku (2-0,05 mm) — 78pftu (0,05-0,002 mm) — 22%, itu
(<0,002 mm) — 1%; makroelementéw (g'kgN — 0,63; P — 0,19; K — 0,44; Ca — 0,26;
Mg — 0,46; S — 0,65 i Na — 0,11 i mikroelementéwg(kg'): Mo — 0,06; Mn — 86,9;
Fe — 2347; Cu—4,78; Zn — 17,8; Ni — 4,19; Cr324,Li — 0,56. Materialy organiczne
zastosowane w eksperymencie stanowity: obornik doydkwiezy oraz komposty
i wermikomposty z obornika bygttego.

Utworzono nasgfpujace obiekty badawcze:

— O — utwor glebowy (obiekt kontrolny),

— A — utwor glebowy + obornik byetty swiezy,

— B — utwor glebowy + kompost obornikowy kompostow& miesice,

— C — utwor glebowy + kompost obornikowy kompostawd miesice,

— D — utwoér glebowy + wermikompost obornikowy wekotnpostowany 2 mieste,

— E — utwor glebowy + wermikompost obornikowy wekompostowany 4 miesge.

Wermikomposty #yte do bada otrzymano stosag technologi podan w patencie
[Kalembasa i in. 1995]. W warunkach laboratoryjny@h temperaturze 20-25°C) od-
powiednie materiaty organiczne nasaho w celu utrzymania optymalnej wilgotiod
70-75% wagowych. Po kilku dniach wphego rozktadu (w celu uswgia nadmiaru
amoniaku) doprowadzono pod# (za pomog weglanu wapnia) do pH 6,8-7,2. Do tak
przygotowanych podiy wprowadzono zdzownice Eisenia fetida(Sav.) Po uptywie
2 i 4 miesgcy wermikompostowaniazdzownice usunito, a otrzymane wermikompo-
sty wykorzystano do dwiadczenia.

Zawart@é azotu w zastosowanych materiatach organicznychosiim (g-kg'):

w oborniku — 22,5; w kompggie obornikowym 2- i 4-miegcznym odpowiednio: 14,0
i 19,4; w wermikompécie obornikowym 2- i 4-miegcznym odpowiednio: 20,6 i 26,5.

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w trzech powtdazh, a réling te-
stowy byfa zycica wielokwiatowa (rajgras wtoskiolium multiflorumLam. W cihgu
pierwszego i drugiego roku trwania eksperymenterario po 4 pokosy trawy rocznie,
w odstpach 30-dniowych (w sumie 8 pokosow).

W prébkach glebowych pobranych po pierwszym i drugoku prowadzenia do-
swiadczenia oraz w probkach trawy (pobranych zdkgo z émiu pokoséw) oznaczo-
no catkowity zawart@¢ azotu w wyniku mineralizacji zeggonym kwasem siarkowym
(V1), a nastpnie destylacji amoniaku (metoda Kiejdahla).

Istotnai¢ réznic oceniono stosag analiz wariancji (test Fishera-Snedecora),
a warté¢ NIR testem Tukeya.
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WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Plon zycicy wielokwiatowej (g-wazol, uprawianej w dwuletnim dwiadczeniu
wazonowym 0O zrgZnicowanym nawgeniu organicznym byt ty w poszczegoinych
latach i pokosach (tab. 1). Wiszy plon §redni) zebrano w pierwszym (28,9 g-wazpn
niz w drugim roku uprawy (18,8 g-wazon najwyzszy w Il pokosie pierwszego roku
(13,8 g-wazon) i w | pokosie drugiego roku uprawy (7,00 g-wazpra najniszy w IV
pokosie obydwu lat eksperymentu (odpowiednio: 2,8(¥0 g-wazot). W pierwszym
i drugim roku déwiadczenia najlepiej plonowataycica na obiektach nawonych
obornikiem (A — odpowiednio 41,7 i 20,7 g-waZpn

Tabela 1. Plon suchej masycicy wielokwiatowej, givazon®
Table 1. Dry matter yield of Italian ryegrasga*

Obiekt Pierwszy rok; pokos — First year; cut  Drugi rokkps — Second year; cut Suma
z dwoch lat
nawozowy suma suma Sum of two
Treatment | Il ] v | I i v
sum sum years
0 7,40 850 1,40 0,80 18,1 8,20 4,80 2,70 2,408,111 36,2
A 12,30 19,70 6,50 3,20 41,7 980 500 360 230 720, 624
B 7,50 1590 4,20 2,50 30,1 6,00 500 460 250 118, 48,2
C 6,30 9,80 5,10 430 255 510 520 430 240 017, 425
D 6,40 17,00 6,10 2,90 324 6,70 490 450 3,30 419, 51,8
E 6,70 12,10 3,80 3,10 25,7 6,20 6,00 3,80 3,30 319, 450
Sl\r/?::rlla 7,8 13,8 4,50 2,80 289 7,00 520 390 2,70 188 9 23,
NIRO,OS_ LSDy o5 dla — for:
lat — years (a) 0,73
pokoséw — cuts (b) 1,35

rodzaju naweenia — kind of fertilization (¢) 1,85

interakcji — interaction:
bxa=192 axb=145 c¢xa=213 axc514cxb=369 bxc=332

O — utwor glebowy (obiekt kontrolny) — soil (corijro
A — utwor glebowy + obornik bydty swiezy — soil + fresh FYM
B — utwér glebowy + kompost obornikowy, kompostow@miesice — soil + FYM compost, composted for

2 months
C — utwdr glebowy + kompost obornikowy, kompostowdrmmiesice — soil + FYM compost, composted for

4 months

D — utwor glebowy + wermikompost obornikowy, wermikpostowany 2 miesgie — soil + FYM vermicompost,
vermicomposted for 2 months

E — utwér glebowy + wermikompost obornikowy, weronkpostowany 4 miegie — soil + FYM vermicompost,
vermicomposted for 4 months

Stwierdzono,ze procesy kompostowania i wermikompostowania okarifiv po-
réwnaniu z obornikiendwiezym zastosowanym jako standard) wglynna zmniejsze-
nie plonu trawy. Wydhzenie kompostowania i wermikompostowania do czteraat
siecy rowniez wptyneto niekorzystnie na wielk&@ plonu. M@na przypuszczg iz nizszy
plon trawy | pokosu w pierwszym roku eksperymeraveodowany byt sorpgjbiolo-
giczma, natomiast w pokosie Il naglita wicksza mineralizacja materialéw organicznych.
Znacznie niszy plonzycicy w drugim roku déwiadczenia spowodowany byt brakiem
azotu, ktory réliny pobraty w pierwszym roku. W drugim roku uprawglowo nie sto-
sowano dodatkowego nawenia mineralnego, aby nie wywiéraadnego wpltywu na
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przebieg procesu mineralizacji materialdbw organychnw utworze glebowym. Analiza
wariancji wykazata istotnié réznic w plonach pomidzy latami i poszczeg6lnymi poko-
sami oraz w zalaosci od rodzaju nawzenia, o czymwiadcz, wartasci NIR.

Zawartg¢ azotu wzycicy wielokwiatowej we wszystkich pokosach bytazrico-
wana w zalenosci od obiektu nawozowego (tab. 2). dvej tego makroelementyréd-
nio) zawieratazycica w pierwszym (22,6 g-Kgs.m.) nk w drugim roku uprawy
(20,2 g-kd); wiccej na obiekcie z obornikiem (A):niz kompostami i wermikompo-
stami obornikowymi (B, C, D, E). Istotédréznic w zawartéci azotu pomidzy obiek-
tami nawozowymi stwierdzono w Il i IV pokosie pieszego roku oraz we wszystkich
pokosach w drugim roku uprawy, o czymiadcz wartasci NIR.

Tabela 2. Zawartg azotu wzycicy wielokwiatowej, g™ s.m.
Table 2. Content of nitrogen in Italian ryegraskggof D.M.

; Pierwszy rok; pokos — First year; cut  Drugi rok; psk- Second year; cut Srednia
Obiekt y rok; p y g1 rok; p 4 dwach |
z dwoch lat
nawozowy srednia srednia  Mean of twe
Treatment I I i v mean I it v mean years
0 245 19,2 210 280 232 175 22,7 210 245 214 225
A 28,0 192 19,2 29,7 240 157 245 175 245 20,5 225
B 21,0 210 175 280 21,9 157 192 192 26,0 200 21,0
C 192 175 175 315 21,4 175 22,7 21,0 210 205 21,0
D 245 19,2 157 29,7 223 157 22,7 21,0 245 20,9 21,6
E 210 175 21,0 315 22,7 175 175 19,2 175 17,9 20,4
S,\r/?g;r:a 230 189 186 29,7 226 16,6 215 19,8 230 202 152

NIRg 05— LSDygsni—nsni—ns 1,82 1,16 ni—-ns 1,09 0,77 1,14 1,0di—ns ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
objasnienia w tabeli 1 — explanations, see Table 1

Efekt 1 g N wniesionego w oborniku, kompostach rmi&ompostach oborniko-
wych (wyrazony w gramach suchej masy trawy)ednio z dwoéch lat daviadczenia,
byt takze zré&nicowany (tab. 3). Najwkszy efekt 1 g N stwierdzono na obiekcie nawo-
zonym obornikiem (13,1 g), a kompostowanie i wermipmstowanie obornika wpty-
neto na znaczne zmniejszenie jego wéetd4,15-7,80). Najwiksz ilos¢ azotu pobrata
zycica wielokwiatowa z obiektu nawonego obornikiem A (0,56 g-wazon a naj-
mniej z obiektdw nawmonych czteromiegcznym kompostem i wermikompostem
obornikowym (odpowiednio: C — 0,10 i E — 0,11 g-o@2). Wykorzystanie azotu przez
zycice w ciagu dwdch lat badabyto najwiksze z obiektow nawmnych obornikiem
(A — 27,1%), mniejsze z obiektéw naremych dwumiegicznym kompostem (B —
10,2%) i wermikompostem (D — 13,5%), a najmniejszebiektéw nawgonych czte-
romiesiécznym kompostem i wermikompostem (odpowiednio: &,6% i E — 5,55%).
Srednia warté¢ wspoétczynnika wykorzystania azotu dla wszystkieldanych materia-
tow organicznych wynosita 12,3%.

Najwiekszs akumulacg azotu w piasku gliniastym stwierdzono na obiektagvo-
zonym dwumiesicznym wermikompostem z obornika (D — 63,0%), a mégsz —
czteromiesicznym kompostem i wermikompostem obornikowym (CG0% i E —
9,0%) (tab. 4)Srednio dla wszystkich obiektow éwiadczalnych ilé¢ zakumulowane-
go azotu wynosita 31,0%. Dteze kompostowanie i wermikompostowanie obornika
wplyneto na znaczne zmniejszeniesitd azotu zatrzymanego w utworze glebowym.
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Tabela 3. Efekt plonotwérczy 1 g N, pobranie i wspgnnik wykorzystania N przezycice
wielokwiatowa po dwdch latach dwviadczenia

Table 3. Yield-forming effect of 1 g of N, N uptaked utilization coefficient by Italian ryegrass
after two years of the experiment

Efekt plonotworczy 1 g N
eld-forming effect of 1 g of N

Wykorzystanie N

Pobranie N — N uptake Utilization of N

Obiekt nawozowy Yi

Treatment g g-wazoft — g-pot %
A 13,1 0,56 27,1
B 6,00 0,21 10,3
C 4,15 0,10 5,00
D 7,80 0,27 13,5
E 4,40 0,11 5,55
Srednia — Mean 7,09 0,25 12,3

Tabela 4. Bilans azotu po dwéch latackwiadczenia
Table 4. Balance of nitrogen after two years ofdkperiment

Wykorzystanie

Obiekt Pobranie N Akumulacja llos¢ N wprowad- i akumulacia N w alebie
hawozo z plonem Nwglebie Suma zonego na wazon Utilizatjion an(? Straty N
Wy Uptake of N Accumulation Sum Amount of N . Loses of I
Treatment _ - . ) ) . accumulation of N
with the yield of N in soil introduced per pot in soil
g-wazort — g-pot %
0,84
A 0,56 42.0% 1,40 2,0 70,1 29,9
0,60
B 0,21 30.0% 0,81 2,0 43,4 56,6
0,20
C 0,10 10.0* 0,30 2,0 17,9 82,1
1,26
D 0,47 63.0* 1,73 2,0 78,3 21,7
0,18
E 0,11 9.00* 0,29 2,0 16,3 83,7
Srednia 0,62
Mean 0,29 31.0* 0,91 2,0 45,2 54,8

* % N wprowadzonego — % of N introduced

Sumaryczna il§& azotu pobranego przezsliay i zatrzymanego w glebie stanowita
45,5% (w stosunku do catkowitej dlc azotu wprowadzonego, prztggo za 100%).
Procentowa il& azotu wykorzystanego przezliay i zakumulowanego w piasku glinia-
stym byta najwgksza na obiekcie nawonym dwumiesicznym wermikompostem obor-
nikowym (D — 78,3%), a najmniejsza — na obiektactvaranych czteromiegtznym
wermikompostem (E — 16,3) i kompostem z obornika—(@7,9%); na tych obiektach
straty azotu (prawdopodobnie gazowe) byly nelpaze (odpowiednio 83,7% i 82,1%).

Dyskusja nad warteia nawozovwy wermikompostow i kompostow, szczegolnie
w uprawie traw, jest dé trudna, gdy w piSmiennictwie naukowym jest niewiele prac
paswieconych temu zagadnieniu. Rabikowska i Piszcz [19€8]ierdzity podobny
wplyw nawazenia obornikiem i wermikompostem z obornika na pldaukurydzy
uprawianej na glebie piaszczystej wsd@adczeniu mikropoletkowym. W badaniach
nad nasfpczym dziataniem obornika padzownicowego (wermikompostu), prowa-
dzonych przez Rabikowshk Piszcz [1993], stwierdzono lepsze dziatanie obar niz
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obornika poddzownicowego na plonowanie kukurydzy uprawianej nanygh typach
gleb. Da@wiadczenie przeprowadzone przez Patorczyk-Pytlik [1993] wykazatoze
na glebie lekkiej plony kukurydzy nie byly zmicowane na obiektach nawsnych
obornikiem i wermikompostem z obornika.

WNIOSKI

1. W dwuletnim déwiadczeniu wazonowyndrednie plonyzycicy wielokwiatowej,
uprawianej na piasku gliniastym, bylyzaze na obiektach nawonych kompostami
i wermikompostami obornikowymi aiswiezym obornikiem.

2. Efekt plonotwérczy 1 g N, pobranie oraz wspétarknwykorzystania azotu
przez uprawiag trawe wskazuy na niekorzystny wpltyw kompostowania i wermikom-
postowania obornika.

3. Przedtuenie czasu kompostowania i wermikompostowania akanvptyreto na
znaczne zmniejszenie floi azotu zakumulowanego w naisamym utworze glebowym.
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INFLUENCE OF FERTILIZATION WITH FYM, COMPOSTS AND
VERMICOMPOSTS PRODUCED FROM FYM ON THE YIELD
AND THE CONTENT OF NITROGEN IN ITALIAN RYEGRASS
(Lolium multiflorum Lam.) AND IN SOIL

Abstract. The present study investigated the influence¥¥1F2- and 4-month composts

and vermicomposts from FYM on the yield of Italigregrass, the content of nitrogen and
the accumulation of this element in the soil aftgo years of pot experiment. It was
found that an average yield of the grass growngy@ming effect of 1 g of N, the uptake

and utilization of nitrogen over two years of th@eriment were lower for the objects
fertilized with composts and vermicomposts from FYian for the objects fertilized of

fresh FYM.

Key words: compost, vermicompost, nitrogdmlium multiflorum pot experiment
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