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ODDZIALYWANIE ODPAQQW ORGANICZNYCH
| OBORNIKA NA ZYZNOSC GLEBY LEKKIEJ

Ewa Spychaj-Fabisiak, Wojciech Kozera, Edward Meajchak,
Maria Ralcewicz, Tomasz Knapowski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszcz

Streszczenie W pracy przedstawiono wging ocerg przydatngci kondycjonera glebo-
wego do poprawy wybranych wskakow zyzndéci gleby lekkiej i poréwnanie jego
wplywu z dziataniem obornika i pomiotu kurzego. Wasl kondycjonera wchodzity od-
pady pochodze z ubojni drobiu. Stwierdzonae kondycjoner glebowy oraz obornik
i pomiot kurzy wptywaty na wzrost zawast wegla organicznego, azotu ogétem, azak
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu wbgleNatomiast wartei pH okrelo-
ne po zastosowaniu badanego kondycjonera, oborpimiotu kurzego nie spowodowa-
ty zmiany klasyfikacji gleb pod wzgllem odczynu.

Stowa kluczowe odpady z ubojni drobiu, pomiot kurzy, obornikelgh lekka,zyznas¢
gleby

WSTEP

Spadek pogtowia zwiest inwentarskich przyczynia gido zmniejszenia produkcji
obornika oraz gnojowicy — nawozéw, ktére wane § za podstawowerddio odna-
wialnej glebowej materii organicznej [Wiater 20001]. W zwazku z tym istotne
staje st poszukiwanie innyctirédet substancji organicznej, ktéra w zngmz sposob
przyczyni sie moze do wzrostuzyzndsci, a tym samym produktywsoi gleb. Tanim
i powszechnie dogbnym jejzrédiem mog by¢ odpady z ubojni drobiu oraz pomiot
kurzy. Za ich rolniczym wykorzystaniem przemawiaddtkowo znaczna zawasto
sktadnikow pokarmowych dla ¢tin [Skowronska 2005].

Z uwagi na to,4 odpady pochodire z ubojni drobiu stanowimaterialy organiczne,
ktére z wyptkiem pidr powinny zostastosunkowo fatwo rozimne w glebie, przyfo
hipotez badawca, ktéra zakltadaze kondycjoner z ubojni drobiu me by dobrym
stabilizatorem, zwtaszcza gleb lekkich.

Adres do korespondencji — Corresponding authonatl Ewa Spychaj-Fabisiak, prof. UTP,
Katedra Chemii Rolnej Uniwersytetu TechnologicznoyRydniczego w Bydgoszczy,
ul. Seminaryjna 5, 85-225 Bydgoszcz, e-mail: falki@atp.edu.pl
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Celem bada byta wstpna ocena przydatéc kondycjonera glebowego, w skiad
ktérego wchodzity odpady pochagz z ubojni drobiu, oraz poréwnanie jego dziatania
z wptywem obornika i pomiotu kurzego na wattavybranych wskanikéw zyzndsci
gleby lekkiej.

MATERIAL | METODY

Podstaw bada stanowitosciste jednoczynnikowe dwiadczenie polowe, przepro-
wadzone w latach 2005-2006 na glebie ptowej wytwoeg z piaskow zwatowych
zlodowacenia battyckiego klasy bonitacyjnej VI, @aine na terenie Gospodarstwa
Rolnego znajducego st przy fermie drobiu w Cielu koto Bydgoszczy. Glelba, kto-
rej prowadzono badania, charakteryzowataksvasnym odczynem, niskzasobnécia
w przyswajalne formy fosforu i potasu or&zdni w przyswajalne formy magnezu.
Doswiadczenie, ktérego badanym czynnikiem byt rodzgtasowanej masy organicz-
nej (kondycjoner glebowy, obornik, pomiot ptasijpwadzono w uktadzie losowanych
blokéw, w trzech powtérzeniach. Powierzchnia paaikwiadczalnego wynosita 40m
W Gospodarstwie Rolnym, na terenie ktérego prowadzadswiadczenie, nie uprawia-
no railin okopowych, w zwizku z tym raling testovg w pierwszym roku badabyto
pszenyto jare, a w drugim — owies.

W skiad zastosowanego w badaniach kondycjonerawteto pochodgego z ubojni
drobiu wchodzity: krew, jelita, wola, przetyki, skwki skory, glowy, tapy oraz pierze od-
padowe. Materiat ten poddano higienizacji tlenkigapnia i przechowywano w pryzmie
przez okres p6t roku. Pomiot kurzy pochodzit z ferdnobiu w Cielu koto Bydgoszczy,
natomiast obornik bydty pozyskano z gospodarstwa rolnego zajoego s¢ produkcy
mleka. Sktad kondycjonera i zastosowanych nawozimieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny nawozéw naturalnych kesmlycjonera z ubojni drobiu, g-kg
Table 1. Chemical composition of natural fertilzeand conditioner in the poultry slaughter-
house, g-kg

Zawartag¢ w suchej masie — Content in fresh matter

Odpad — Waste

N P K Ca
Obornik — Manure 53 11 5,8 3,6
Pomiot — Chicken litter 25,6 8,3 17 16,3
Kondycjoner — Conditioner 78,2 2,6 1,0 25,8

Dawke stosowanego kondycjonera, pomiotu kurzego orazrnikep wyliczono
w oparciu o zawartg w nich azotu i zastosowano w takiejsitg aby z dawk nie
wprowadzé wiecej niz 170 kg N-hd. Uwzgkdniajac potrzeby pokarmowe £lin te-
stowych, brakujce skfadniki pokarmowe uzupetniono nawozami mingnali. Kondy-
cjoner z ubojni drobiu oraz obornik i pomiot kurzgstosowano jesien2005 i 2006 r.

W schemacie dwviadczenia uwzgldniono siedem obiektéw nawozowych:

— Ky — obornik bydcy stosowany co roku (34 tHa

— K, — obornik bydicy zastosowany raz na dwa lata (34 Hha

— K3 — pomiot kurzy stosowany co roku (6,64 tha

— K, — pomiot kurzy zastosowany raz na dwa lata (664"},

— Ks — kondycjoner z ubojni drobiu stosowany co rokilgx-ha),
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— Ks — kondycjoner z ubojni drobiu zastosowany raz wa thta (2,18 t-h9,
— Ko — kontrola, na ktorej stosowano wyZnie nawaenie mineralne.

Na obiekcie kontrolnym wykonano naiemie azotem zgodnie z zaleceniami dla
uprawianego gatunku (100 kg N*hpod pszemyto jare i 80 kg N-Hapod owies).

W 2005 oraz w 2006 roku, po zbiorackKlio, pobrano z warstwy ornej prébki gle-
bowe i oznaczono: warfoi pH — metod potencjometryczy zawartd¢ azotu ogétem
(metod, Kjeldahla), zawarté& wegla organicznego w glebie (metpdiurina), przyswa-
jalnych form potasu oraz fosforu metoEgnera-Riehma (DL), a tak magnezu — me-
toda absorpcyjnej spektrometrii atomowej ASA.

Uzyskane wyniki badaopracowano statystycznie, stagupnaliz wariancji i wy-
korzystupc do oceny rénic test Tukeya na poziomie istoticoa = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Na podstawie analiz probek glebowych stwierdzamozastosowane nawozy (obor-
nik, pomiot ptasi), a tale kondycjoner glebowy nie wplywaly istotnie na zmgiavar-
tosci pH gleby, a tym samym odczynu — w poréwnanilbizktem kontrolnym (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw nawozéw naturalnych oraz kondycjane ubojni drobiu na wybrane wia-
wosci gleby

Table 2. Effect of natural fertilizers and condités in the poultry slaughterhouse on selected
soil properties

Parametr Rok bada Obiekt nawozowy — Fertilization object Srednia NIR

Parameter Year of study K, Ky K, Ks Ky Ks Ks Mean LSD
pH w KCI 2005 454 469 465 467 4,70 457 458
pH in KCI 2006 453 453 460 463 453 450 4,57
C-organiczny 2005 587 7,72 7,72 739 7,34 7,08 7,14 7,18 0,417
C-organic 2006 665 881 8,17 9,12 849 836 741 8,15 0,748
g-kg* Srednia 6,26 826 794 826 792 7,72 7,28 766 —
Azot ogélem 2005 061 0,79 080 083 080 0,76 0,78 0,77 0,120
Total nitrogen content 2006 068 088 084 086 083 081 0,79 0,81 0,087
g-kg* Srednia 064 084 082 084 082 0,78 0,78 0,79 -
P-przyswajalny 2005 33,8 405 404 430 433 375 379 39,5 3,25
P-available 2006 279 379 324 42,1 36,7 369 328 353 3,03
mg-kg" Srednia 30,8 39,2 36,4 426 400 372 354 37,4 -
K-przyswajalny 2005 37,1 504 508 528 523 369 36,6 453 3,02
K-available 2006 46,3 63,1 583 642 574 440 414 53,5 4,42
mg-kg" Srednia 41,7 56,8 546 585 548 404 39,0 49,4 -
Mg-przyswajalny 2005 278 335 334 32,7 326 289 2972 31,2 2,95
Mg-available 2006 236 322 291 316 290 269 27,3 28,5 2,17
mg-kg* Srednia 257 328 31,2 322 308 279 2872 25,7 —

Ko — kontrola, na ktérej stosowano wyznie nawaenie mineralne — control with mineral fertilizationly

Ky — obornik byd¢cy stosowany co roku — cattle manure used eveny yea

K2 — obornik byd§cy zastosowany raz na dwa lata — cattle manureexsay two years

K3 — pomiot kurzy stosowany co roku — hen litter usedry year

K4 — pomiot kurzy zastosowany raz na dwa lata — iteem Used every two years

Ks — kondycjoner z ubojni drobiu stosowany co rolaorditioner in the poultry slaughterhouse usedyeyear

Ke — kondycjoner z ubojni drobiu zastosowany raz wa thta — conditioner in the poultry slaughterhoused every
two years

Agricultura 6(3) 2007
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W badanych probkach glebowych warbpH byly na ogoét zbfione do tej, jak
oznaczono w glebie obiektu kontrolnego (pH KCI 4,54 latach badanie stwierdzo-
no réwnie wyraznych r&nic wartgici kwasowdci wymiennej w badanych prébkach
glebowych.

Odczyn jest bardzo wag wiasciwoscia gleby, decyduje bowiem w dej mierze
o rozpuszczaln@ei sktadnikéw mineralnych, bezg@dnio wptywajc na rozwdgj rélin
oraz mikroorganizméw glebowych. Wyniki badarowadzonych przez #éych auto-
réw wskazuy, ze stosowanie odpadéw organicznych niejednoznaczpigwa na od-
czyn gleb. Zdaniem Karonia i Kulczyckiego [2003)siwanie pomiotu ptasiego prze-
ciwdziata zakwaszeniu gleb. Wedlug Jaskulskiej Bl0@awaenie naturalne w pew-
nym stopniu przeciwdziata ob#ainiu odczynu gleb nagiujacemu w wyniku stosowa-
nia nawozow mineralnych. Kuszelewski i fetwicz [1992] twierda, iz hawa.enie
naturalne mge powodowdé podwyzszenie wartéci pH gleb kwanych, a na glebach
obojetnych i zasadowych nie prowadz do ich zakwaszenia. Wedtug:Bickiego i in.
[1989], granulat keratyno-koro-mocznikowy oraz ken@-koro-stomowy dziatal za-
kwaszagco zaréwno na gleblekka, jak i na c¢gzka. Zakwaszajce dziatanie granulatu
spowodowane byto kwiaym odczynem substancjizytych do jego produkcji (kory
oraz mocznika). tagtowicz i in. [2003], stosac kompost ze stomy, trocin iegla
brunatnego, nie stwierdzili zmian odczynu glebyep&h i in. [2000] wskazuyj na
wzrost wartéci pH gleby kwdnej pod wptywem osadéciekowego.

Gleba, na ktérej prowadzono &aadczenie, charakteryzowata siiska zawartdcia
wegla organicznego (7,66 C g-Kg Wyniki bada dotyczice ogéinej zawartai azotu
oraz wgla organicznego wskazupa wzrost zawartei glebowej materii organicznej
pod wplywem stosowanych materialéw organicznychrodtzzawartéci wegla orga-
nicznego w poréwnaniu z obiektem kontrolnym stwremb we wszystkich prébkach
glebowych niezateie od zastosowanych nawozdéSvednio najwysz zawartéé we-
gla organicznego odnotowano w glebie, ktdawazono co roku obornikiem lub po-
miotem kurzym (8,26 C g-K{j; stanowito to wzrost na poziomie 31,9% w stosudku
obiektu kontrolnego. Stosowanie co roku kondycjanerubojni drobiu powodowato
réwniez wickszy przyrost wgla organicznego w glebienjego aplikacja co dwa lata.
Srednia zawart@ wegla organicznego w glebie byla na ogétzssa w drugim roku
prowadzenia bada co prawdopodobnie wskazuje na ppsfaca mineralizac¢ zastoso-
wanych materiatdw organicznych. Wiater [2000] p@dla istotne znaczenie w bilansie
wegla organicznego czasu, jaki upfymd momentu wniesienia nawozu naturalnego do
gleby, co potwierdzity badania wiasne. Istotny v&trmawartéci wegla organicznego
w glebie uzyskano réwniew badaniach Bohacz i Kornitowicz-Kowalskiej [2005d
zastosowaniu kompostow keratynowo-korowych i keratyo-koro-stomowych. We-
diug Blecharczyka i in. [2000], a tak Piechoty i in. [2000], nawenie naturalne
sprzyja wzrostowi zawarfoi tego pierwiastka w glebie.

Ponad 90% azotu zawartego w wierzchniej warstwabyglwystpuje w organicz-
nych pohczeniach, dlatego istniegeista zalenos¢ miedzy iloscia zwiazkéw organicz-
nych a zawartécia azotu ogétem. W badaniach wiasnyckdnia z dwdéch lat zawaid
azotu ogélem w glebie wynosita 0,79 g'kgNajwyzsz zawartdé azotu ogdétem
w poréwnaniu z obiektem kontrolnym stwierdzono whglch obiektow, na ktorych co
roku stosowano nawenie naturalne w formie obornika lub pomiotu kuz¢,84 g-kd);
wzrost ten wynosit 31,3%. Wzrost zawadbazotu ogétem w glebie pod wpltywem
stosowania pomiotu wygtit takze w badaniach Karonia i Kulczyckiego [2003] oraz
Czekaly i in. [1999] w wyniku nawenia obornikiem. W glebach, na ktérych stosowa-
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no kondycjoner z ubojni drobiu nie stwierdzono tisy@h r&nic miedzyobiektowych
w zawartdci tego pierwiastka, ktéra wynosita 0,78 g'kg byta wyzsza o 21,9%
w stosunku do obiektu kontrolnego. Wsdaadczeniu Gondka i Filipek-Mazur [2004]
wprowadzony do gleby osad garbarski révimewodowat istotny, blisko 30% przyrost
zawartdci azotu ogétem w pierwszym, jak i drugim roku pemzenia déwiadczenia.
Podobny przyrost zawao azotu ogétem w glebie uzyskali Kapein. [2000], stosu-
jac wermikompost odpadu garbarskiego, skiackgo st z wiosa i 10% dodatku stomy.
Warto zauway¢, ze chocia w latach prowadzenia batlaa wszystkich obiektach na-
wozowych zawart& azotu ogétem w glebie byta istotnie #ga w poréwnaniu z za-
wartaicia w glebie bez nawenia, to rénice midzy nimi byly niewielkie. Pod wply-
wem stosowanych materialtdbw organicznychdnia zawarté& azotu ogétem w glebie,
podobnie jak wgla organicznego, byta viigza w drugim roku prowadzenia bada

W badaniach wlasnych wykazano wmg wplyw stosowanych materiatéw orga-
nicznych na zawartd przyswajalnych form fosforu i potasu w gleleednia z dwoch
lat zawarté¢ w glebie przyswajalnych form fosforu wahata sv zakresie od 30,8
(obiekt kontrolny) do 42,6 mg-Kgna obiekcie, na ktérym co roku stosowano pomiot
kurzy. Warto zauwgy¢, ze po zastosowaniu badanych materiatbw organiczaieter-
dzono istotny wzrost zawasdt przyswajalnych form fosforu w glebie na wszystki
obiektach nawozowych w kdym z lat bad& Najnizsz, srednia z dwéch lat bada
zawartd@¢ przyswajalnych form fosforu w glebie stwierdzorm abiektach, na ktorych
stosowano raz na dwa lata kondycjoner z ubojni idr¢85,4 mg-kd) oraz obornik
(36,4 mg-kd). Nawozy naturalne w efiym stopniu ulegajw glebie procesom minera-
lizacji i humifikacji, na co ma wptyw wiele czynrokv, gtdwnie kategoria agronomicz-
na gleby i sktad chemiczny materii organicznej [MiaizCiecko 2000].

Zmniejszagce s¢ w ostatnich latach zycie nawozow potasowych oraz ogranicze-
nie doptywu potasu w nawozach naturalnyghpszyczynami niskiej jego zawatic
w formie dos¢pnej dla rdlin [Fotyma i Gosek 2000]. Na podstawie przeproveagzh
bada stwierdzonoze zawarté¢ potasu przyswajalnego byta bardziejzrig@owana ni
zawartd@¢ przyswajalnych form fosforu w glebie i nd@ta sie w zakresie od niskiej do
bardzo niskiej. Najwiszy zawartd¢ tego sktadnika, ktéra wynosikrednio dla dwoch
lat 58,5 mg-kg, stwierdzono w glebie, na ktérej stosowano co rpkmiot kurzy.
Wazrost przyswajalnych form potasu na tym obiekcignesit 40,3% w poréwnaniu
z obiektem nawmnym wyhkcznie nawozami mineralnymi. Stosowanie co roku kend
cjonera z ubojni drobiu (w obydwu latach badpowodowato niepotwierdzone staty-
stycznie obnienie zawartéci przyswajalnych form potasu w poréwnaniu z obéekt
kontrolnym. Zastosowanie kondycjonera co dwa ld@taniez wplywato na obnienie
ilosci przyswajalnych form potasu w glebie, ktéra w @d0ku byfa istotnie nsza —
0 10,6% — w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Stesoie obornika w zafemosci od
kombinacji nawozowej powodowaitrednio wzrost przyswajalnych form tego pier-
wiastka w glebie, odpowiednio: 0 36,2% co roku d3829% co dwa lata. Kondycjoner
glebowy z ubojni drobiu charakteryzowa¢ gdecydowanie ubisz niz obornik zawar-
toscia potasu, zawierat natomiast znaczniecogj wapnia. Obecré wapnia mogta
przyczynt si¢ do lepszego pobierania innych skladnikéw pokarmedwgrzez réliny,
w tym réwniez potasu, i wynoszenia ich z plonem. Gtamie ilaici przyswajalnych
form potasu oraz zwkszenie zawartei przyswajalnych form fosforu stwierdzili Baran
i in. [1998] w badaniach nad wplywem stosowaniakarevencjonalnych nawozéw
wielosktadnikowych na wkziwosci gleby lekkiej. Réwnie w badaniach Bohacz
i Kornitowicz-Kowalskiej [2005] po zastosowaniu kpostow keratynowo-korowego
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i keratynowo-koro-stomowego napit w glebie wzrost zawartgi przyswajalnego
fosforu. Natomiast w daviadczeniu Wiater i Bbickiego [1994] granulat keratynowo-
-koro-mocznikowy obriat zawartéé przyswajalnych form potasu w glebie.

Szacuje s, ze ponad 40% aytkéw rolnych w Polsce charakteryzuje siisky za-
wartaicia magnezu [Btazik i Wiater 2001]. Niedobory magnezwoslinach uprawnych
najczsciej ujawniajp sic na glebach lekkich, zakwaszonych w warunkach syatycz-
nego nawgenia NPK, przy ograniczonym nawemiu naturalnym i rzadko stosowanej
aplikacji magnezu [Kotowska i Wybieralski 1999].

Zawartd¢ przyswajalnych form magnezu w glebie pod wplywdosswanych ma-
terialéw organicznych wynositérednio 25,7 mg-k§ Najwyzsz zawart@é przyswa-
jalnych form tego pierwiastka uzyskano w glebiéyrkico roku nawgono obornikiem
lub pomiotem kurzym. Wzrost ten wynosit odpowiedr?d,6 i 25,3% w stosunku do
zawartdci uzyskanej po zastosowaniu naeoia mineralnego. Mimee na wszystkich
obiektach nawozowych uzyskano s8¢ sredni zawarté@é przyswajalnych form ma-
gnezu w poroéwnaniu z obiektem kontrolnym, to glpbahodaca z obiektéw, na kto-
rych stosowano kondycjoner z ubojni drobiu, zaw@rnagh najmniej. Cegstotliwosé
stosowania kondycjonera niezricowata wyranie zawartéci przyswajalnych form
magnezugrednio dla dwéch lat badavynosita ona 27,9 mg-Kgprzy corocznym na-
wozeniu kondycjonerem oraz 28,2 mg-korzy stosowaniu co dwa lata. W poszczegol-
nych latach badazar6éwno obornik, jak i pomiot kurzy powodowaltyosty wzrost
zawartdci przyswajalnych form magnezu w glebie. Wzrost tetomiast nie zostat
udowodniony w 2005 roku po zastosowaniu kondycjanerubojni drobiu. Naley
doda, ze srednia zawart& przyswajalnych form magnezu w glebie w 2006 roktab
0 8,7% nisza w poréwnaniu z zawagtmg w 2005 roku. Magnez nale do pierwiast-
kéw, ktérych niedobor w glebach ogranicza wysigkijakos¢ plonéw, a obornik jest
jego wanym zrédiem. Zastosowanie odpadéw pochodzenia orgarcznere mie
réwniez znacacy wptyw na dynamik zmian zawartéci przyswajalnych form tego
pierwiastka w glebie. W badaniach Wiater ¢kirkiego [1994] zastosowane granulaty
keratynowo-koro-mocznikowe powodowaly wzrost przg@inych form magnezu
tylko w glebie c¢zkiej. Na glebie lekkiej nie zanotowano pozytywnegatywu granu-
latu w modyfikowaniu zawartgi magnezu przyswajalnego.

Zawart@d¢ Mg w glebach pozostata na niskindrednim poziomie, mimae zasto-
sowane odpady organiczne i obornik powodowaly nét @gotny wzrost przyswajal-
nych form tego pierwiastka. Skowiska i in. [2002] podaj ze stosowanie odpadow
rolno-spaywczych na glebie lekkiej o niskiej i bardzo nigktawartgci Mg powodo-
wato obnienie zawartéci przyswajalnych form tego pierwiastka od 10 déw@29

WNIOSKI

1. Zastosowanie kondycjonera na bazie odpadéw mudopbiu, obornika, a tae
pomiotu kurzego nie spowodowato zmiany wéectgH gleby, a tym samym jej klasy-
fikaciji.

2. Zastosowanie kondycjonera glebowego oraz nawazdtwralnych wptygto na
wzrost zawartéci wegla organicznego, azotu ogoétem, przyswajalnych fdosforu
oraz magnezu w glebie w poréwnaniu z obiektem kadmpm nawaonym wykcznie
mineralnie.
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3. W badanych warunkach glebowych stosowanie kowdgcp na bazie odpadow
z ubojni drobiu obriato zawarté¢ przyswajalnych form potasu w glebie, w przeci-
wienstwie do obornika i pomiotu kurzego.
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EVALUATION OF LIGHT SOIL FERTILITY AFTER THE APPLIC  ATION OF
ORGANIC WASTE AND MANURE

Abstract. The paper presents a preliminary assessmenedfdih conditioner applicabi-
lity to improve selected light soil fertility indidors and a comparison of its influence
with the impact of manure and chicken litter. Thel £onditioner contained poultry
slaughterhouse waste products. It was found thatsthil conditioner as well as the
manure and chicken litter increased the contentgdnic carbon, total nitrogen as well as
available forms of phosphorus, potassium and magmeis soil, while pH values deter-
mined after the use of the conditioner, manure @hridken litter did not change the soil
classification as far as the pH reaction was carezkr

Key words: poultry slaughterhouse waste, chicken litter, umanlight soil, soil fertility
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