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KSZTALTOWANIE I WSPOLZALEZNOSC CECH
ODMIANY TRAWNIKOWEJ ZYCICY TRWALEJ

W WARUNKACH ZROZNICOWANEGO POZIOMU
NAWOZENIA AZOTEM W CZTEROLETNIM OKRESIE
UZYTKOWANIA NA NASIONA

Maltgorzata Szczepanek, Zbigniew Skinder, Edward Wilczewski,
Wiestaw Borys

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Doswiadczenia polowe z zycica trwala (Lolium perenne L.) uprawiang na
nasiona wykonano w latach 1999-2003 w Mochetku, w Stacji Badawczej Wydziatu Rol-
niczego Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Celem badan byta
analiza wplywu dawek nawozenia azotowego i dilugosci uzytkowania trawnikowej od-
miany zycicy trwalej Stadion uprawianej na nasiona na ksztattowanie cech biologicznych,
ich zmienno$¢ i wspotzaleznosé. Wytwarzanie licznych i stosunkowo dtugich pedéw oraz
ktoséw, a takze dobrze wyksztalconych lisci flagowych powodowato zwigkszenie masy
nasion z klosa i plonu nasion. Kazde dodatkowe 30 kg N-ha' w zakresie od 0 do
90 kg-ha! stymulowato produkcje masy nasion z klosa. Zwigkszenie dawki z 30 do 60 kg
N-ha™! wptywato na wzrost liczby pedow i dugosci ktosa, a kolejne 30 kg N-ha™ dtugosci
i szeroko$ci blaszki liscia flagowego. Starzeniu si¢ roslin towarzyszyto zmniejszenie licz-
by pedéw, masy nasion z ktosa, dtugosci pedéw i ktosow. Wérdd badanych cech biolo-
gicznych najwigksza zmiennoscia charakteryzowata si¢ liczba pedoéw, przy czym diugosé
uzytkowania zycicy miata trzy razy wigkszy wpltyw na zmienno$¢ tej cechy niz poziom
nawozenia azotem.

Stowa kluczowe: zycica trwata, nawozenie azotowe, dlugos$¢ uzytkowania, cechy morfo-
logiczne

WSTEP

Plon nasion zycicy trwalej zalezy bezposrednio od ksztaltowania elementow struktu-
ry plonu: liczby peddéw generatywnych, nasion w klosie i masy nasion [Mos$ i Binek
1996, Young i in. 1996, Sawicki 1999, Cookson i in. 2000, Martyniak i Martyniak 2002].
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Cechy morfologiczne, ktére $wiadcza o wielkosci powierzchni asymilacyjnej, np. dlugosé
pedow 1 klosow oraz wielkos¢é lisci, decyduja o poziomie akumulacji wegglowodanow,
a tym samym maja wplyw na plon nasion [Griffith 2000, Hampton i in. 1983]. Ksztatto-
wanie cech morfologicznych i wielko$¢ plonu nasion w wieloletnim okresie uzytkowania
zaleza od czynnikdw agrotechnicznych, siedliskowych oraz genetycznych wiasciwosci
gatunku 1 odmiany, decydujacych o przebiegu proceséw fizjologicznych. Wykazano, ze
zwigkszenie dawki nawozenia azotowego moze zapewni¢ wysoka produkcyjnos¢ w trze-
cim roku po zasiewie, ale nie ogranicza spadku plonu w czwartym [Szczepanek 2006].
O wplywie warunkdéw pogodowych na wzrost i rozwdj zycicy trwatej moga $wiadczyé
wysokie wspotczynniki korelacji wskaznikow hydrotermicznych z liczba pedow genera-
tywnych czy plonem nasion [Martyniak i Domanski 1983, Szczepanek 2005]. Wieloletnie
uzytkowanie zycicy trwalej powoduje zahamowanie tworzenia nowych korzeni i obumie-
ranie starych [Jurek 1987], ograniczenie liczby pedéw generatywnych [Kryzeviciene
i Zemaitis 1999], ktoskow w ktosie i nasion w ktosku [Szczepanek 2005].

Celem badan byta analiza wptywu dawek nawozenia azotowego i dlugosci uzytko-
wania zycicy trwatej uprawianej na nasiona na liczb¢ pedow, dlugosé pedow i ktosow,
dlugosc i szeroko$¢ blaszki liscia flagowego oraz mase nasion z klosa.

Hipoteza badawcza zaktadata, ze cechy morfologiczne peddw i ich produkcyjnosé sa
wspotzalezne, a ich ksztaltowanie determinowane jest przez poziom nawozenia azotem
oraz fizjologiczne mozliwosci jego wykorzystania u starzejacych sig roslin.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe z zycica trwala (Lolium perenne L.) uprawiang na nasiona
wykonano w Mochetku, w Stacji Badawczej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodni-
czego w Bydgoszczy. Badania przeprowadzono w dwoch seriach obejmujacych cztery
kolejne lata petnego uzytkowania (pierwsza od 1999 do 2002 r., druga od 2000 do 2003
r.). Zastosowano uktad split-plot, w trzech powtorzeniach, a powierzchnia poletek wy-
nosita 14,2 m*. Odmiane trawnikowa zycicy trwalej Stadion wysiewano jako wsiewke
W jeczmien uprawiany na ziarno w drugiej dekadzie kwietnia, w ilosci 10 kg-ha™ i roz-
stawie rzedow co 12 cm. Zastosowano nastgpujace czynniki: dlugos¢ uzytkowania (od
pierwszego do czwartego roku po zasiewie) oraz dawke nawozenia azotowego (0, 30,
60 190 kg N-ha™"). W latach pelnego uzytkowania nawozenie azotowe stosowano wcze-
sna wiosna, w czasie ruszenia wegetacji, w dawkach zgodnych z poziomami czynnika.
Na poczatku fazy dojrzewania w kazdym obiekcie mierzono dtugosé 30 pedow i klosow
oraz dtugosé i szeroko$é¢ blaszek lisci flagowych. Liczba nasion z klosa i masa tysiaca
nasion byly podstawa obliczenia masy nasion z ktosa. Przed zbiorem nasion zycicy
trwatej na kazdym poletku przeprowadzono pomiary liczby peddéw generatywnych i we-
getatywnych na losowo wyznaczonej powierzchni 1 m”. W analizie statystycznej istot-
no$¢ roznic okreslano w oparciu o test Tukeya, przy a = 0,05. Analizy wariancji dla
pierwszej i drugiej serii byly podstawa sporzadzenia syntezy, wykonanej w modelu mie-
szanym, w ktorej serie traktowano jako powtorzenia w latach. Wyniki analizy wariancji
dla dhugosci i szerokosci blaszki liscia flagowego z uwagi na przedwczesne zaschnigcie
licia w czwartym roku pelnego uzytkowania drugiej serii badan prezentowane sa jako
synteza z trzech lat pelnego uzytkowania. Zaleznosci korelacyjne obliczano przy uzyciu
programu Statistica. Ksztaltowanie elementdw struktury plonu oraz wielko$é i jakos¢
plonu nasion przedstawiono we wczesniejszym opracowaniu [Szczepanek 2006].

Acta Sci. Pol.



67

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon nasion byt istotnie skorelowany z liczba pedow (z ktorych 94,1% stanowity
pedy generatywne) oraz masa nasion z klosa (tab. 1). Dodatnie wspdtczynniki korelacji
wskazuja, ze zycica trwata o dtugich pedach i ktosach, a takze diugich i1 szerokich
blaszkach liscia flagowego wytwarzata wigksze plony nasion. Podobnie wysokie wspot-
czynniki korelacji plonu nasion zycicy trwatej z liczba pedéw wegetatywnych i genera-
tywnych, a takze wysokoscig roslin i dlugoscia kwiatostanu oraz nieco nizsze dla cech
morfologicznych liscia flagowego (dtugosci i szerokosci blaszki lisciowej) uzyskal w ba-
daniach Sawicki [1999]. Hampton i in. [1983] wykazali, ze powierzchnia lisci na pedzie
generatywnym decyduje o powierzchni asymilacyjnej zycicy trwalej w fazie kloszenia,
podczas gdy w fazie dojrzewania wigkszy udzial ma ktos.

Tabela 1. Wspodtczynniki korelacji cech biologicznych, dtugosci uzytkowania i plonu nasion
zycicy trwatej

Table 1. Correlation coefficients of biological characters, the seed yield and time of use of
perennial ryegrass

Cecha — Character 1 2 3 4 5 6

1 Liczba pedéw — Number of tillers - - - - - -
2 Masa nasion z klosa — Seed mass from ear 0,66* - - - - -
3 Dlugos$¢ pedéw — Length of tillers 0,44%* 0,38%* - - - -
4 Dlugos¢ ktosa — Length of ear 0,71%* 0,36* 0,65* - - -

Dtugos¢ blaszki liscia flagowego % % % % B B

Length of flag leaf blade 0,28 0,45 0,29 0,28

Szeroko$¢ blaszki liscia flagowego % % %

Width of flag leaf blade 0,20 0,45 0,35 0,16 0,41 B
7 Rok uzytkowania — Year of use -0,78* -0,50* -0,30* -0,68* -0,19 -0,04
8 Plon nasion — Seed yield 0,56* 0,61%* 0,68* 0,55* 0,29* 0,49%*

* wspolczynniki istotne dla P < 0,05 — significant coefficients for P < 0,05
liczba obserwacji n = 96 — number of observations n = 96

Wykazano istotna, ujemng korelacj¢ liczby pedow i dlugosci uzytkowania (tab. 1).
Niezaleznie od dawki azotu pedow bylo wigcej w pierwszym i drugim niz w trzecim roku
zbioru, natomiast najmniej w czwartym (tab. 2). W badaniach Kryzevicienea i Zemaitisa
[1999] zycica trwata w czwartym roku uzytkowania wyksztalcata cztery razy mniej pe-
doéw generatywnych niz w pierwszym. Nawozenie azotowe dziatato stymulujaco na wy-
ksztatcanie peddw, co jest zgodne z wynikami wielu badaczy [Rutkowska i in. 1983,
Falkowski i in. 1986, Sicard i Rowarth 1998]. Zwigkszenie nawozenia azotowego o kazde
kolejne 30 kg-ha” powodowato istotne zwigkszenie liczby pedow, ale tylko w zakresie
dawek od 0 do 60 kg-ha”. W pierwszym i w trzecim roku zbioru liczba pedéw zycicy
nawozonej 30 kg N-ha™ i nie nawozonej azotem byta podobna. W czwartym roku pedow
byto najwiccej po zastosowaniu dawki 30 kg N-ha™'. Liczba pedéw wykazywata dos¢
wysoka zmiennos¢ (do 45,5%). Podobne wyniki zmiennosci odmianowej tej cechy zycicy
trwalej na podstawie trzyletnich badan 16 ekotypdw uzyskal Sawicki [1999]. Zmiennos¢
liczby pedoéw wynikajaca z dtugosci uzytkowania — w obrgbie poziomow nawozenia azo-
tem — byla trzy razy wigksza niz zmiennos$¢ spowodowana zréznicowaniem dawki azotu
w latach zbioru. Tak duza zmienno$¢ wynikala gldwnie z silnej redukcji krzewienia
w czwartym roku po zasiewie, przede wszystkim zycicy nawozonej 60 i 90 kg N-ha™.
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Tabela 2. Liczba pedow zycicy trwatej, szt.-m™
Table 2. Tillers number of perennial ryegrass, pcs-m™

Rok pelnego Dawka azotu — Nitrogen rate (D) . .
uzytkowania kgha Sﬁg;;la V-CV %
Full-use year (R) 0 30 60 90
1 337 369 410 399 379 8,7
11 314 361 400 398 368 10,9
11T 239 261 321 313 284 14,1
v 125 164 119 106 128 19,8
Srednia — Mean 254 289 312 304 290 13,4
V-CV% 37,7 33,3 432 455 39,9 -

NIR — LSD dla — for: R —21,3; D-16,5; RxD-342; Dx R 33,0
V — CV — wspoétczynnik zmiennosci — variability coefficient

Wigksza mase¢ nasion z klosa wytwarzatly rosliny o licznych i dtugich pedach oraz
dobrze wyksztatconych lisciach flagowych (tab. 1). Starzeniu si¢ roslin towarzyszyta
redukcja masy nasion z klosa. Niezaleznie od dawek nawozenia azotem Zzycica trwata
wytwarzata najmniejsza mas¢ nasion z klosa w czwartym roku pelnego uzytkowania
(tab. 3). Wynikato to ze zmniejszenia liczby nasion w klosie, poniewaz masa tysiaca
nasiona wykazywata niewielkie zréznicowanie w latach uzytkowania [Szczepanek
2006]. Srednio dla lat uzytkowania masa nasion z ktosa byta najwieksza, gdy stosowano
90 kg N-ha™ i istotnie zmniejszata si¢ przy ograniczaniu dawki o kazde kolejne 30 kg
N-ha™'. Tylko w czwartym roku petnego uzytkowania masa nasion z klosa byla najwiek-
sza po zastosowaniu 60 kg N-ha™.

Tabela 3. Masa nasion z ktosa zycicy trwatej, mg
Table 3. Seed mass from ear of perennial ryegrass, mg

Rok pelnego Dawka azotu — Nitrogen rate (D)

uzytkowania kgha' Sﬁg;;la V-CV %

Full-use year (R) 0 30 60 90

I 76,3 86,9 101,5 120,1 96,2 19,7

I 75,5 87,2 101,1 116,9 95,2 18,6

I 68,4 78,6 94,5 104,9 86,6 18,4

v 55,0 68,4 83,8 64,4 67,9 17,6

Srednia — Mean 68,8 80,3 95,2 101,6 86,5 18,6

V-CV% 14,7 10,3 8,7 24,9 14,7 -

NIR — LSD dla — for: R —9,64; D - 5,66; Rx D—-12,98; DxR - 11,33
V — CV — wspotczynnik zmiennosci — variability coefficient

W badaniach Hamptona i in. [1983] zwigkszenie dawki azotu powyzej 120 kg-ha™
powodowato nawet zmniejszenie liczby kloskow w klosie i nasion w ktosku. Young i in.
[1996] wykazali, ze stosowanie nawozenia azotowego zwigkszato albo liczbe¢ nasion
w klosie, albo mase¢ nasion w stosunku do wariantu bez nawozenia. Wspotczynniki zmien-
nosci tej cechy wynikajace ze zrdznicowania dawek azotu byly podobne we wszystkich
latach pelnego uzytkowania. Zycica trwata nawozona 90 kg N-ha™ charakteryzowata si¢
najwigksza zmienno$cia masy nasion z ktosa wynikajaca z silnej redukcji liczby nasion
w klosie w ostatnim roku uzytkowania.
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Zycica trwata miata dtuzsze pedy w pierwszym i trzecim roku petnego uzytkowania
niz w drugim, a najkrétsze w czwartym, przy czym réznice te nie zawsze byty istotne na
poszczegdlnych poziomach nawozenia azotem (tab. 4). Srednio dla lat uzytkowania
zycica nie nawozona azotem przewaznie wyksztatcata pedy krotsze niz nawozona tym
sktadnikiem w dawkach 30, 60 i 90 kg-ha™. Podobnie Falkowski i in. [1986] wykazali
niewielka reakcje wysokosci zycicy trwalej na dawki w zakresie od 50 do 150 kg N-ha™.
Zmiennos¢ dtugosci pedéw spowodowana zroéznicowaniem poziomu nawozenia azotem
zwigkszata si¢ w kolejnych latach uzytkowania, co moze $wiadczy¢ o poglebiajacym si¢
deficycie tego sktadnika w glebie. Zmiennos¢ wynikajaca z dtugosci uzytkowania byta
najwigksza w przypadku zycicy nie nawozonej azotem.

Tabela 4. Dhugo$¢ pedow zycicy trwatej, cm
Table 4. Tiller length of perennial ryegrass, cm

Rok pelnego Dawka azotu — Nitrogen rate (D)

uzytkowania kgha Sﬁg;;la V-CV %

Full-use year (R) 0 30 60 90

I 58,8 63,0 66,5 65,1 63,4 53

1T 51,7 60,0 55,6 61,0 57,1 7,5

1T 55,3 62,7 64,8 67,2 62,5 8,3

v 42,6 50,7 55,2 53,6 50,5 11,1

Srednia — Mean 52,1 59,1 60,5 61,8 58,4 8,0

V-CV% 13,4 9,7 9,9 9,7 10,7 -

NIR — LSD dla — for: R —5,13; D-2,70; R x D-6,50; D x R — 5,39
V — wspotczynnik zmiennosci — CV — variability coefficient

Z dhugich ktoséw otrzymywano wieksza mase nasion (tab. 1). Zytka i Pronczuk
[1996] uznali dtugos¢ klosa za wazna cechg w ksztaltowaniu plonu nasion zycicy trwa-
tej, gdyz zaleza od niej: liczba kloskow w klosie, cigzar klosa i liczba ziaren w klosie.
Srednio dla dawek nawozenia azotem klosy byty najdtuzsze w pierwszym roku uzytko-
wania, istotnie od nich krétsze w drugim i trzecim, a najkrdtsze w czwartym (tab. 5). Na
silna, negatywna reakcj¢ tej cechy na wieloletnie uzytkowanie wskazuje ujemny wspot-
czynnik korelacji (r = - 0,68).

Tabela 5. Dlugo$¢ ktosa zycicy trwatej, cm
Table 5. Ear length of perennial ryegrass, cm

Rok pelnego Dawka azotu — Nitrogen rate (D) . .
uzytkowania kgha Sﬁggla V-CV%
Full-use year (R) 0 30 60 90
I 16,6 17,9 18,5 19,1 18,0 6,0
I 15,2 15,6 16,1 16,6 15,9 3,7
I 15,0 15,6 16,9 14,8 15,6 6,0
v 10,6 12,7 13,8 12,2 12,3 10,9
Srednia — Mean 14,3 15,4 16,3 15,7 15,4 6,6
V-CV% 18,1 13,8 11,8 18,6 15,6 -

NIR - LSD dla — for: R — 1,304; D - 0,540; R x D — 1,483; Dx R — 1,08
V — CV — wspolczynnik zmiennosci — variability coefficient
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W obiektach nawozonych 90 kg N-ha™ klosy byly istotnie krétsze w trzecim roku
w poréwnaniu z drugim. Srednio dla lat uzytkowania klosy zycicy nawozonej 60 kg
N-ha™' byly dluzsze niz nawozonej 90 i 30 kg N-ha™', a najkrétsze w wariancie bez na-
wozenia. W pierwszym roku klosy byly dluzsze po zastosowaniu azotu w dawce 90 kg
niz 30 kg-ha™ lub bez nawozenia tym sktadnikiem; w drugim roku réznica ta byta istot-
na tylko w stosunku do obiektow nie nawozonych. Zmienno$¢ dtugosci ktosa spowo-
dowana starzeniem si¢ roslin byta wigksza niz spowodowana zréznicowaniem dawki
azotu w kolejnych latach uzytkowania.

Badana odmiana Stadion miata niezbyt dtuga blaszke liscia flagowego, w odniesie-
niu do zakresu 8,3-18,5 cm stwierdzonego przez Sawickiego [1999]. Srednio dla dawek
zycica wyksztatcata dluzsze blaszki liscia flagowego w pierwszym i drugim roku uzyt-
kowania w poréwnaniu z trzecim (tab. 6). Zycica nawozona najwicksza dawka (90 kg
N-ha™') wyksztatcata blaszke liscia flagowego dtuzsza w drugim roku niz w pierwszym
i trzecim. Srednio dla lat uzytkowania blaszka liscia flagowego byla najdtuzsza przy
maksymalnej dawce azotu — 90 kg-ha™. Nie stwierdzono istotnej réznicy wartosci tej
cechy u ro$lin nawozonych azotem w dawce 30 i 60 kg-ha™. Niezaleznie od lat uzytko-
wania zycica nie nawozona azotem wyksztalcata najkrdtsza blaszke liscia flagowego.
W trzecim roku nie wykazano réznicy tej cechy w obiektach nie nawozonych i nawozo-
nych 30 kg N-ha™. Zmienno$¢ dtugosci blaszki liscia flagowego wynikajaca ze zrézni-
cowania poziomu nawozenia azotowego w latach byta najmniejsza w pierwszym roku
petnego uzytkowania, co wynika ze stabej reakcji zycicy trwalej na najwyzsza ze sto-
sowanych dawek azotu i §wiadczy o wystarczajacym pokryciu zapotrzebowania na azot
juz przy poziomie nawozenia 60 kg-ha™'. Potwierdza to brak reakcji plonu nasion na
zwiekszenie dawki z 60 do 90 kg-ha™ [Szczepanek 2006]. Niewielka zmiennoscia tej
cechy w latach charakteryzowata si¢ zycica trwata uprawiana bez nawozenia azotem.

Tabela 6. Dhugo$¢ blaszki liscia flagowego zycicy trwalej, cm
Table 6. Length of perennial ryegrass flag leaf blade, cm

Rok pelnego Dawka azotu — Nitrogen rate (D) . .
uzytkowania kgha Srednia oy o
Full-use year (R) 0 30 60 90 Mean
I 10,8 12,9 13,5 12,5 12,4 9,3
I 10,6 13,1 13,1 15,8 13,2 16,1
11 9,5 10,8 11,2 13,7 11,3 15,6
Srednia — Mean 10,3 12,2 12,6 14,0 12,3 17,7
V-CV% 6,6 10,6 9,7 12,0 9,7 —

NIR — LSD dla — for: R —1,06; D-1,33; RxD-2,07; Dx R -2,30
V — CV — wspolczynnik zmiennosci — variability coefficient

Niezaleznie od dawki azotu stosowanego w uprawie zycicy nie stwierdzono istotne-
go zroznicowania szerokosci blaszki liscia flagowego w latach uzytkowania (tab. 7).
Najszersza blaszke liscia (niezaleznie od lat) wyksztalcata zycica nawozona 90 kg-ha™
azotu, istotnie wezsza po zastosowaniu 30 lub 60 kg N-ha™, a najwezsza, jesli zycicy nie
nawozono tym sktadnikiem. Jedynie w pierwszym roku uzytkowania nie stwierdzono
roznicy szerokosci blaszki liscia flagowego zycicy trwatej nawozonej 30, 60 190 kg
N-ha™'. Bardzo mata zmienno$é tej cechy liscia flagowego na poszczegdlnych pozio-
mach nawozenia azotowego swiadczy o tym, ze jest to cecha wzglednie stata w cztero-
letnim okresie uzytkowania.
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Tabela 7. Szerokos¢ blaszki liscia flagowego, mm
Table 7. Width of perennial ryegrass flag leaf blade, mm

Rok petnego uzytko- Dawka azotu — Nitrogen rate (D)

wania kgha! Sﬁg;;la V-CV %
Full-use year (R) 0 30 60 90
1 1,95 2,37 2,28 2,53 2,28 10,8
11 1,88 2,22 2,33 2,55 2,25 12,4
111 1,85 2,18 2,33 2,63 2,25 14,5
Srednia — Mean 1,90 2,26 2,32 2,57 2,26 6,1
V-CV% 2,7 43 1,3 2,1 2,6 -

NIR - LSD dla — for: D - 0,192
V — wspoétczynnik zmienno$ci — CV — variability coefficient

WNIOSKI

1. Wytworzenie przez zycicg trwala licznych i dobrze wyksztalconych pedow
(w tym klosow i lisci flagowych) warunkuje zwigkszenie masy nasion z ktosa oraz
produkcyjnosci zycicy trwate;j.

2. Starzeniu si¢ roslin towarzyszylo ostabienie wzrostu i rozwoju. Byto ono stosun-
kowo niewielkie w drugim i trzecim roku, ale znaczace w czwartym, w ktdorym liczba
pedow stanowita 33,8%, masa nasion z ktosa 70,6%, dtugosé¢ pedow 79,6%, a ktosow
68,3% wartosci osigganych w pierwszym roku uzytkowania.

3. Zycica trwata reagowala zwiekszeniem liczby pedow i dtugosci ktosa na kazde
dodatkowe 30 kg N w zakresie od 0 do 60 kg-ha™; mase nasion z klosa oraz dtugo$é
i szerokos¢ blaszki liscia flagowego stymulowaty dawki azotu od 30 do 90 kg-ha™.

4. Najwicksza zmienno$cia wsrod badanych cech charakteryzowata si¢ liczba pe-
déw, przy czym dlugos¢ uzytkowania w wigkszym stopniu wptywata na zmiennos$¢ niz
poziom nawozenia azotem.

PISMIENNICTWO

Cookson W., Rowarth J., Cameron K., 2000. The response of perennial ryegrass (Lolium perenne
L.) seed crop to nitrogen fertilizer application in the absence of moisture stress. Grass For.
Sci. 55(4), 314-325.

Falkowski M., Olszewska L., Kukulka 1., Koztowski S., 1986. Reakcja odmian zycicy trwatej
(Lolium perenne L.) na azot i wodg¢. Biul. Oceny Odmian 11, 1(16), 103-111.

Griffith S., 2000. Changes in dry matter, carbohydrate and seed yield resulting from lodging in
three temperate grass species. Ann. Bot. 85, 675-680.

Hampton J., Clemence T., Hebblethwaite P., 1983. Nitrogen studies in Lolium perenne grown for
seed. IV. Response of amenity types and influence of growth regulator. Grass For. Sci. 38(4),
97-105.

Jurek M., 1987. Wlasciwosci rozwoju oraz sposdb uzytkowania jako czynniki trwatosci Lolium
perenne L. Biul. Inst. Hod. Aklim. Ro$l. 162, 105-111.

Kryzeviciene A., Zemaitis V., 1999. Cereal seed-grass species productivity at stand aging. Biolo-
gija 1, 12-14.

Martyniak J., Domanski P., 1983. Wahania plonu nasion u odmian i gatunkow traw pastewnych.
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 282, 67-79.

Agricultura 6(4) 2007



72 M. Szczepanek, Z. Skinder, E. Wilczewski, W. Borys

Martyniak J., Martyniak D., 2002. Wptyw ilosci wysiewanych nasion na obsadg roslin i plonowa-
nie Lolium perenne w uprawie na nasiona. Lakarstwo w Polsce 5, 149-154.

Mos$ M., Binek A., 1996. Zmiennos¢ faz fenologicznych i ich zwiazek z wybranymi cechami
struktury plonu zycicy trwatej. Biul. Inst. Hod. Aklim. Rosl. 200, 379-386.

Rutkowska B., Lewicka E., Szczygielski T., Pawlak T., 1983. Zdolnos¢ gatunkéw i odmian traw
do wyksztatcania pgdéw kwiatowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 282, 53-67.

Sawicki B., 1999. Zmiennos¢ i korelacje wybranych cech ekotypow Lolium perenne L. wyselek-
cjonowanych z populacji siedlisk naturalnych. Biul. Inst. Hod. Aklim. Rosl. 212, 251-256.
Sicard G., Rowarth J., 1998. The relationship between applied nitrogen concentration in herbage
and seed yield in perennial ryegrass (Lolium perenne L.). 1II. Cv. Palmer at two sites in

France. J. App. Seed Prod. 16, 125-132.

Szczepanek M., 2005. Trwato$¢ Lolium perenne L. uprawianej na nasiona w zaleznosci od sposo-
bu siewu i rozstawy rzedéw. Acta Sci. Pol., Agricultura 4(2), 101-112.

Szczepanek M., 2006. Stability of perennial ryegrass (Lolium perenne L.) plants cultivated for
seeds at varied levels of nitrogen fertilization. EJPAU 9(4), #56, www.ejpau.media.pl/volume9/
issue4/art-56.html

Young W., Youngberg H., Chilcote D., 1996. Spring nitrogen rate and timing influence on seed
components of perennial ryegrass. Agron. J. 88, 947-951.

Zytka D., Pronczuk S., 1996. Wplyw jesiennego terminu siewu zycicy trwatej na plon nasion.
Biul. Inst. Hod. Aklim. Rosl. 199, 109-114.

VARIATION AND INTERRELATIONSHIP OF CHARACTERS
OF PERENNIAL RYEGRASS LAWN CULTIVAR

UNDER DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN FERTILIZATION
IN FOUR-YEAR PERIOD OF CULTIVATION FOR SEED

Abstract. A field experiment with perennial ryegrass (Lolium perenne L.) grown for seed
was conducted in Mochetek, at the Research Station of Agriculture Faculty of University
of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz. The aim of the study was to analyse the
effect of nitrogen fertilization doses and the length of use of perennial ryegrass lawn cul-
tivar grown for seed on biological characters, their variation and interrelationship. Form-
ing numerous and relatively long tillers and ears, as well as well-formed flag leaves, re-
sulted in increasing seed mass per ear and seed yield. Every additional 30 kg N-ha™ within
the range from 0 to 90 kg-ha™! stimulated production of seed mass per ear. Increasing the
dose from 30 to 60 kg N-ha™! affected the growth of tiller number and ear length, and the
next 30 kg N-ha increased the length and width of flag leaf blade. Plant ageing was ac-
companied by decreasing tiller length, seed mass per ear, the length of tillers and ears. Of
biological characters tested, the number of tillers showed the highest variation, and the
length of use had three times more influence on the variety of this character than nitrogen
fertilization level.

Key words: perennial ryegrass, nitrogen fertilization, length of use, morphological cha-
racters

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 15.01.2008

Acta Sci. Pol.



