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Streszczenie. Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2003-2005 w Zaktadzie
Produkcyjno-Dos$wiadczalnym w Batcynach (53°35” N; 19°51° E). Badania miaty na celu
okreslenie wptywu zréznicowanego nawozenia azotem na plonowanie i cechy jakosciowe
dwéch mieszancow kukurydzy uprawianej na ziarno — Junak (FAO 210-220) i Boruta
(FAO 230-240). Zakres badan obejmowat oceng cech morfologicznych roélin, plon ziarna
i jego struktur¢ oraz analizy chemiczne ziarna. Plony ziarna kukurydzy uprawianej
w p6tocno-wschodnim regionie kraju wahaty sie od 6,67 do 11,16 t-ha™ i byty istotnie
determinowane przez warunki termiczno-wilgotnosciowe w latach badan. W roku bardzo
wilgotnym wyzszym poziomem plonowania cechowata si¢ odmiana Junak, natomiast
w latach o korzystniejszych warunkach pogodowych plenniejsza okazata si¢ odmiana Bo-
ruta. Odmiany Junak i Boruta — pomimo réznic w klasach wczesnosci — plonowaty na
wysokim, zblizonym poziomie (8,48 i 8,68 t-ha™), co wskazuje na ich przydatnosé¢ do
uprawy na ziarno w pétnocno-wschodniej Polsce. Pod wplywem nawozenia $rednie plony
ziarna wzrastaty regularnie do dawki 150 kg N-ha"'. Dla odmiany Junak wystarczajace
okazato si¢ nawozenie 150 kg N-ha!, a dla odmiany Boruta dawke azotu mozna zwigk-
szyé do 180 kg-ha™.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, cechy morfologiczne, odmiany kukurydzy, struktura
plonu, plon ziarna, Zea mays

WSTEP

Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) zaliczana jest do najbardziej wydajnych roslin
zbozowych. W 2006 roku obszar jej uprawy wynosil 144 mln ha i stanowit 21% s$wia-
towej powierzchni zasiewéw zbdz. Wielkos$¢ zbioréw ziarna na poziomie 695 min ton
lokuje t¢ rosling na pierwszym miejscu (31%) §wiatowych zbioréw zbéz [FAOSTAT
2008]. Kukurydza nalezy do zbdz perspektywicznych, co wynika zapewne z wielokie-
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runkowosci jej uzytkowania jako rosliny alimentacyjnej, paszowej i przemystowej [Du-
bas i Michalski 2005, Stanko 2005].

W Polsce dokonatl si¢ duzy postep ilosciowy i jakosciowy w hodowli kukurydzy.
Pozwolito to wprowadzi¢ do uprawy wiele nowych odmian mieszancowych o krétszym
okresie wegetacji, a wigc lepiej przystosowanych do warunkéw klimatycznych kraju
[Michalski i in. 1996, Zarski i in. 1999, Machut 2002]. Spowodowalo to zaréwno
wzrost zasiewow, jak i zbioréw ziarna kukurydzy (z poziomu 290 tys. ton na poczatku
lat 90. do 1,7 min ton w roku 2007) [FAOSTAT 2008, GUS 2008] oraz umozliwilo jej
upraw¢ na ziarno w rejonie pétnocno-wschodniej Polski (rejon III), mniej korzystnym
pod wzgledem warunkéw termicznych [Siédmiak i Heimann 2002].

Podstawowe znaczenie w ksztaltowaniu wysokosci plondéw ziarna oraz jego jakosci
ma nawozenie mineralne, zwlaszcza azotem. W technologii produkcji ziarna istotne jest
wigc ustalenie wlasciwego poziomu nawozenia tym sktadnikiem [Fotyma 1994, Janko-
wiak iin. 1997, Kruczek 1983, 1997a, b, Lipski 2000]. W literaturze naukowej brak jest
opracowan dotyczacych nawozenia azotem nowych odmian kukurydzy uprawianej na
ziarno w warunkach pétnocno-wschodniej Polski.

Celem badan byta ocena przydatnosci dwéch odmian kukurydzy o zréznicowanej
wczesnosci dojrzewania do uprawy na ziarno i ich reakcja na nawozenie azotem.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2003-2005 w Zaktadzie Produkcyjno-
-Do$wiadczalnym w Batcynach (53°35” N; 19°51° E). Doswiadczenie dwuczynnikowe
zalozono metoda losowanych podblokéw, w czterech powtdrzeniach, na glebie ptowe;j
typowej, wytworzonej z gliny lekkiej, klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu pszennego
dobrego, w stanowisku po pszenicy ozimej. Zasobnos$¢ gleby w sktadniki pokarmowe
(przyswajalny fosfor, potas i magnez) byta wysoka, a odczyn zblizony do obojetnego.
Badaniami objeto dwie odmiany: Junak (FAO 210-220) i Boruta (FAO 230-240), zale-
cane do uprawy na ziarno w rejonie Warmii i Mazur. Na tle obiektu kontrolnego (bez
azotu) przetestowano wplyw zréznicowanych dawek tego sktadnika w zakresie od 30
do 270 kg N-ha', ktére zwigkszano co 30 kg N-ha™'. Azot w dawkach od 30 do 120
kg-ha™ aplikowano przedsiewnie, natomiast wyzsze dawki — od 150 do 270 kg-ha' —
stosowano w dwdch terminach — 120 kg przed siewem, a reszt¢ pogléwnie w stadium
6 lisci (skala BBCH — Biologische Bundesanstal, Bundessortenamt und Chemical Indu-
stry — 16). Kukurydz¢ wysiewano w takim zaggszczeniu, aby po wschodach uzyskaé
obsade 12 roélin na 1 m”. Do zwalczania chwastéw dwulisciennych i niektérych jedno-
lisciennych uzyto herbicydu Atrasan 500 SC (s.a. atrazyna) w dawce 2 dm’ha™, ktéry
aplikowano w stadium 4-8 lisci kukurydzy. Zakres badan obejmowat struktur¢ i mor-
fometri¢ roslin oraz plon ziarna. Analizy chemiczne ziarna wykonano dla dwdch lat
badan (ze zbioréw 2003 i 2004 roku).

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania potwierdzity zwiazek pomigdzy warunkami termiczno-wilgotnosciowymi
a elementami struktury plonu i cechami morfologicznymi ro$lin kukurydzy. Obsada
roslin przed zbiorem wyniosta od 10,5 do 11,2 i byta nizsza od zaktadanej o 6,7-12,5%.
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Najkorzystniejsze warunki do wzrostu i rozwoju kukurydzy odnotowano w roku 2003
(tab. 1).

Tabela 1. Dane meteorologiczne w okresie wegetacji w latach 2003-2005 i srednie z wielolecia
1961-2000
Table 1. Meteorological data of the vegetative periods 2003-2005 and means from 1961-2000

L Miesiac — Month
Wyszczegdlnienie Rok

Specification Year

kwiecien maj czerwiec lipiec  sierpien  wrzesien pazdziernik
April May June July August  September  October
2003 6,1 14,2 16,5 18,9 17,3 13,7 4.8

Temperatura powietrza, °C

; . 2004 89 11,8 153 170 19,2 142 10,5
Air temperature, °C

2005 82 1,6 142 197 16,9 18,1 10,5

1961-2000 7,0 125 158 172 16,8 12,6 8,1

S i 2003 23,6 786 60,7 1182 349 19,1 66,1

uma opacow, mm 2004 51,5 87,1 906 788 893 41,9 77,6

Total rainfall, mm
2005 220 682 354 839 396 17,9 19,3
1961-2000 354 576 695 81,6 752 59,0 53,5

Sezon wegetacyjny 2003, zgodnie z kryteriami oceny opadéw Kaczorowskiej i Przed-
petskiej z modyfikacja Szwejkowskigo [1997], nalezy okresli¢ jako normalny i cieply,
dlatego ziarno w czasie zbioru $rednio w trzech latach badan zawieralo najmniej wody
— 275 gkg'. W najkorzystniejszym roku kukurydza uzyskala wysokos¢ 287,6 cm,
a pierwsza kolbe osadzala na wysokosci powyzej 100 cm. Liczba okétkéw w kolbie
wynosila 25,5 szt., w kazdym okoétku rosliny zawigzaly 14 ziarniakéw, a w catej kolbie
— 354,8. Masa 1000 ziaren ksztaltowatla si¢ na poziomie 273,9 g, a plon ziarna byt naj-
wyzszy — 11,16 t-ha (tab. 2). Zgodnie z kryteriami ustalonymi przez Grzebisza [2008]
jest to plon bardzo wysoki, bedacy wynikiem dobrego odzywienia roslin azotem. Ziarno
charakteryzowato si¢ wysokim plonem biatka (1,00 t-ha™). W 1 kg suchej masy ziarna
zawarto$¢ biatka wyniosta 89,2 g, ttuszczu 46,3 g, popiotu 13,5 g, a bezazotowych
zwigzkéw wyciagowych — 830,3 g. W roku 2004, ktéry byt bardzo mokry i ciepty
[Szwejkowski 1997] oraz wyjatkowo niekorzystny dla plonowania kukurydzy, ziarno
w czasie zbioru zawierato najwigcej wody (43,2%), a jego plon przy sprowadzeniu do
15% wilgotnosci wynosit 6,67 t-ha™'. Okres wegetacji trwat najdtuzej, kukurydze zebra-
no po 182 dniach wegetacji. Uzyskane parametry struktury plonu byly najnizsze
z trzech lat badan (21,2 okoétkéw w kolbie, 290,9 ziaren w kolbie, masa 1000 ziarnia-
kéw — 197,3 g). Mimo niekorzystnego uktadu warunkéw termiczno-wilgotnosciowych
ziarno charakteryzowato si¢ wigksza niz w roku poprzednim zawartoscia biatka (o 2%),
wtdkna (0 9%) i popiotu surowego (o 15%), ale mniejsza ttuszczu surowego (o 8%).

Wptyw czynnikéw srodowiska na plonowanie kukurydzy i elementy struktury plonu
byt przedmiotem licznych badan [Michalski i in. 1996, Kruczek 1997a, Zarski i in.
1999]. W badaniach wtasnych stwierdzono, ze badane odmiany kukurydzy srednio w 3-
-leciu plonowaly na zblizonym poziomie — Junak 8,48, a Boruta — 8,68 t-ha” ziarna
o wilgotnosci 15% (tab. 2).

Agricultura 7(3) 2008



24 B. Bogucka, W. Szemplinski, | E. Wrobel

Tabela 2. Wpltyw nawozenia azotem na plon ziarna i biatka odmian kukurydzy
Table 2. Effect of nitrogen fertilization on the grain and protein yield of maize cultivars

Poziom nawozenia azotem — Nitrogen fertilization level
kg N-ha™ Srednia
30 60 90 120 150 180 210 240 270 Mean
Plon ziarna o 15% wilgotnosci — Grain yield with 15% moisture content, t-ha™
Junak 9,52 10,79 10,22 11,22 11,37 12,13 10,27 10,33 12,35 10,46 10,86

Rok  Odmiana
Year  Cultivar

2003 Boruta 9,64 10,68 10,48 10,88 11,66 12,06 12,30 12,11 12,28 11,96 11,41
2004 Junak 367 503 510 680 6,09 798 852 786 924 894 6,92

Boruta 457 460 540 560 576 745 821 755 739 7,63 6,42
2005 Junak 6,13 684 784 7,779 757 8,16 735 811 825 8,61 7,67

Boruta 6,80 786 828 837 875 826 876 859 796 838 8,21
2003 9,58 10,74 10,35 11,05 11,51 12,09 11,28 11,22 12,31 11,21 11,16
2004 4,12 482 525 621 593 7,72 836 7,70 832 8,29 6,67
2005 6,51 735 806 808 816 821 805 835 8§11 851 7,94

Junak 6,44 755 7,72 8,60 834 942 871 877 995 934 8,48
Boruta 703 7,71 805 829 872 925 975 942 921 933 8,68
Srednia—Mean 6,74 7,63 7,89 845 853 934 923 909 958 933 -
NIR()V()s - LSDo‘os dla — for:

lat — years 1,12 odmiany — cultivar ni—ns  nawozenia azotem — nitrogen fertilization 0,52
interakcji — interaction:

lat x odmiana — years x cultivar 0,52

lat X nawozenie azotem — years X nitrogen fertilization 0,89

odmiany x nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization 0,73
lat x odmiany x nawozenie azotem — years X cultivar x nitrogen fertilization ni —ns

Plon biatka ogétem — Total protein yield, t-ha™
Junak 0,70 085 081 097 100 1,13 097 1,03 124 1,05 0,97
Boruta 0,72 084 084 093 104 1,10 1,17 1,18 122 1,20 1,02
Junak 030 042 043 059 054 073 080 077 091 089 0,64
Boruta 040 040 048 049 052 069 076 071 0,71 0,74 0,59
Srednia—Mean 0,53 0,63 0,64 074 078 091 092 092 1,02 097 -
NIR()V()s - LSDo‘os dla — for:

2003

2004

lat — years 0,14 odmiany — cultivar ni—ns  nawozenia azotem — nitrogen fertilization 0,06
interakcji — interaction:

lat x odmiana — years x cultivar 0,04

pozostatych interakcji — other interactions ni —ns

ni — ns — non-significant difference

Mieszance réznily si¢ cechami morfologicznymi roslin oraz elementami struktury
plonu. We wszystkich latach badan liczba roslin plonujacych byta mniejsza od liczby
roslin po wschodach. Wigksza obsad¢ plonujacych roslin wykazywata odmiana Junak
(11,2 roslin), u odmiany Boruta byta ona o 8% mniejsza (tab. 3). Odmiana Junak wy-
tworzyta todyge o wysokosci 239,4 cm, wyzsza $rednio o 10,4 cm od todygi odmiany
Boruta (tab. 4). Pierwsza kolb¢ odmiana Junak osadzata na wysokos$ci 83 cm, a wigc
0 2,5 cm wyzej od Boruty. Liczba kolb na 100 ro$linach byta u obu odmian podobna.
‘Boruta’ wytwarzala istotnie wigcej okétkéw w kolbie (24,7) niz ‘Junak’ — o 8%. Mie-
szance roznity si¢ tez liczbg ziaren w okodtku, ktéra byla istotnie wyzsza u ‘Junaka’
(14,4) niz u ‘Boruty’ (13,2). Liczba ziaren w kolbie obu odmian byta statystycznie po-
dobna. Istotnie wyzszg masa 1000 ziarniakéw charakteryzowata si¢ ‘Boruta’ (240,9 g),
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u odmiany Junak byla ona o 24,3 g mniejsza. W konsekwencji cechy te nie wplyngty
istotnie na zréznicowanie plonéw ziarna. Wigksza obsada roslin przy zbiorze u odmiany
Junak (11,2 roslin) skutkowata nizsza masa 1000 ziarniakéw. Dubas i Michalski [1983]
oraz Machut i in. [1983] zwracaja uwage, ze zwigkszanie zageszczenia roslin na jedno-
stce powierzchni zmniejsza mas¢ 1000 ziarniakow.

Tabela 3. Wptyw nawozenia azotem na liczbg roslin odmian kukurydzy
Table 3. Effect of nitrogen fertilization on the number of plants of maize cultivars

Odmiana Poziom nawozenia azotem — Nitrogen fertilization level, kg N-ha'! Srednia
Cultivar 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270  Mean

Obsada roslin po wschodach, szt.-m™ — Plant density after emergence, plants-m™

Junak 11,6 114 11,7 11,6 11,5 11,6 11,7 11,6 12,0 11,7 11,7
Boruta 11,0 109 11,1 108 11,0 11,0 108 114 114 114 11,1
Srednia 143 112 14 112 112 113 112 115 117 116 -

Mean
NIR(){()5 - LSDO_05 dla — for:
odmiany — cultivar 0,22 nawozenia azotem — nitrogen fertilization  ni —ns
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni—ns
Obsada roslin przed zbiorem, szt.-m™ — Plant density before harvest, plants-m™
Junak 11,1 11,2 114 11,3 106 11,1 114 108 11,3 114 11,2
Boruta 10,4 9,9 10,6 9,9 104 10,3 9,9 104 10,7 10,8 10,3
Srednia 108 105 110 106 105 107 107 106 110 111 -
Mean
NIRovos - LSD0‘05 dla — for:
odmiany — cultivar 0,20 nawozenia azotem — nitrogen fertilization ni —ns
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni —ns

ni — ns — non-significant difference

Wzrastajace dawki nawozenia azotem wptywaty na wielko§¢ plonéw ziarna kuku-
rydzy (tab. 2). Istotny wzrost $redniego plonu ziarna nastgpowat do dawki 150 kg N-ha™
(9,34 tha™). Réznica plonu w stosunku do kontroli wyniosta 2,6 t-ha™'. Fotyma [1994]
podaje, ze efektywnos¢ nawozenia azotem kukurydzy zalezy od ilosci opadéw atmosfe-
rycznych w okresie wegetacji. Optymalne dawki azotu dla plonu ziarna kukurydzy,
ustalone na podstawie do§wiadczen $cistych, mieszcza si¢ w przedziale od 90 do 150 kg
N-ha' [Kruczek 1983, Jankowiak i in. 1997]. W badaniach Kruczka [1997a] optymalna
dla plonu ziarna byta dawka 90 kg N-ha™', po przekroczeniu ktérej nastepowato jego
zatlamanie. Badane odmiany wykazaly jednak wyrazna réznice w plonowaniu pod
wplywem wzrastajacego nawozenia azotem. Dla odmiany Junak wystarczajace okazato
si¢ nawozenie azotem w dawce 150 kg-ha', natomiast mieszaniec Boruta reagowat
wzrostem plonu ziarna do dawki 180 kg N-ha"'. Rézne reakcje odmian na nawozenie
azotem moga wskazywaé na genetyczne zréznicowanie efektywnosci wykorzystania
azotu [Fotyma 1994, Lipski 2000]. Najwyzszy plon biatka w plonie ziarna (1,02 t-ha™)
uzyskata kukurydza nawozona 240 kg N-ha' (tab. 2). Zaleznos¢ pomiedzy zwicksza-
niem dawek azotu a zawartoscig i plonem biatka wykazal réwniez Kruczek [1983],
w bacllaniach ktérego plon biatka w plonie ziarna kukurydzy wzrastat do dawki 150 kg
N-ha.
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Tabela 4. Wptyw nawozenia azotem na cechy morfologiczne i strukturg plonu odmian kukurydzy
Table 4. Effect of nitrogen fertilization on the morphological characters and yield structure of

maize cultivars

1

Odmiana Poziom nawozenia azotem — Nitrogen fertilization level, kg N-ha" Srednia
Cultivar 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270  Mean
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Wysokos¢ rolin — Plant height, cm
Junak 210,8 222,6 230,6 2428 2442 249,7 2480 247,6 250,0 2476 2394
Boruta 205,3 2223 221,8 2289 2340 232,8 2362 236,77 2396 2329 2290
Sﬁg:;a 2080 222,5 2262 2359 2391 2412 242,1 2422 2448 2403 -
NIR,5s — LSDg 05 dla — for:
odmiany — cultivar 3,31 nawozenia azotem — nitrogen fertilization 5,50
interakcji — interaction:
odmiany x nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni —ns
Wysokos¢ osadzenia pierwszej kolby — Height of the first cob, cm
Junak 66,8 750 804 844 86,7 855 889 910 86,1 850 83,0
Boruta 67,6 757 77,7 792 83,7 803 84,7 840 884 833 80,5
Srednia 675 754 790 818 852 829 868 875 873 84l -
Mean
NIR,5 — LSDg 05 dla — for:
odmiany — cultivar 2,33 nawozenia azotem — nitrogen fertilization 5,51
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni —ns
Liczba kolb na 100 roslinach, szt. — Number of cobs on 100 plants
Junak 933 925 983 983 97,5 1008 97,5 983 101,7 100,6 97,9
Boruta 92,5 942 925 975 983 958 100,8 1039 101,7 975 97,5
Sedia 999 933 954 979 979 983 992 10L1 1017 990 -
NIR()V()s - LSDo‘os dla — for:
odmiany — cultivar  ni —ns nawozenia azotem — nitrogen fertilization 4,72
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni—ns
Liczba okétkéw, szt. — Number of whorls
Junak 195 20,0 21,3 224 239 245 238 242 244 246 22,9
Boruta 237 248 238 239 249 245 250 263 252 253 24,7
Sﬁg:;a 216 224 225 232 244 245 244 252 248 249 -
NIR()V()s - LSDo‘os dla — for:
odmiany — cultivar 0,89 nawozenia azotem — nitrogen fertilization 1,40
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization 2,00
Liczba ziaren w okétku, szt. — Number of grains per whorl
Junak 144 143 145 143 142 146 143 145 142 147 144
Boruta 12,8 13,1 12,7 13,1 133 137 133 13,0 134 135 13,2
Srednia 436 137 136 137 137 141 138 138 138 14 -
Mean
NIR,5s — LSDg 05 dla — for:
odmiany — cultivar 0,32 nawozenia azotem — nitrogen fertilization  ni —ns

interakcji — interaction:
wszystkie interakcje — all interactions  ni —ns
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cd tabeli 4 — Table 4 continue

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Liczba ziaren w kolbie, szt. — Number of grains per cob
Junak 278,1 2893 3083 3232 3381 3561 339,6 3525 346,6 360,6 3293
Boruta 3104 3189 3034 313,1 3314 337,55 3323 340,1 340,0 3412 3268
Sﬁg:;a 2942 3041 3059 3182 3348 3468 3359 3463 3433 3509 -
NIR(){()5 - LSDO_05 dla — for:
odmiany — cultivar  ni—ns nawozenia azotem — nitrogen fertilization 23,22
interakcji — interaction:
odmiany x nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni —ns

Masa 1000 ziaren — Thousand grain weight, g
Junak 2139 2125 2154 2140 2163 216,8 2157 2153 2289 2174 2166
Boruta  236,9 2382 2342 2374 2438 246,1 2412 243,0 2453 2430 2409

Sﬁg:;a 2254 2254 2248 2257 2300 2314 2285 2291 237,01 2302 -
NIR(){()5 - LSDO_05 dla — for:
odmiany — cultivar 4,31 nawozenia azotem — nitrogen fertilization 6,69
interakcji — interaction:
odmiany X nawozenie azotem — cultivar x nitrogen fertilization ni —ns

ni — ns — non-significant difference

Nawozenie azotem istotnie réznicowato cechy morfologiczne roslin i niektére ele-
menty struktury plonu kukurydzy. Najdtuzsze todygi (244,8 cm) wytworzyta kukurydza
nawozona 240 kg N-ha™', jednak cecha ta istotnie wzrastata tylko do dawki 90 kg N-ha™
(w badaniach Kruczka [1997a, b] do dawki 120 kg N-ha™). Wazrastajace dawki nawoze-
nia azotem nie réznicowaty liczby roslin przed zbiorem, ktéra w latach badan wahata
si¢ od 10,5 do 11,1 sztuk na 1 m> (tab. 3). W doswiadczeniach Kruczka [1983, 1997b]
nawozenie azotem réwniez nie wptywato istotnie na obsad¢ roslin przed zbiorem. Licz-
ba ok6tkéw oraz liczba ziaren w kolbie kukurydzy istotnie wzrastata do dawki 150 kg
N-ha". Najwyzej osadzata pierwsza kolbe kukurydza nawozona 210 kg N-ha, jednak
istotnie tylko do dawki 30 kg N-ha' (tab. 4). Podobne wyniki uzyskat Kruczek [1997b].
Weczesniejsze badania tego autora [1983] nie potwierdzaty zwigzku mi¢dzy dawka azotu
a wysokoscia osadzenia pierwszej kolby. Najwigcej kolb na 100 roslinach oraz najwigk-
sza mas¢ 1000 ziaren uzyskata kukurydza nawozona 240 kg N ‘ha”'. Kruczek [1997a, b]
wykazat zalezno$é miedzy liczba kolb na 1 m* a wzrostem nawozenia azotem do dawki
120 kg-ha™.

Testowane odmiany kukurydzy nie réznily si¢ zawartoscia biatka w ziarnie (Junak
— 89,9, Boruta — 90,1 g-kg”' s.m.), a ze wzgledu na zblizony plon ziarna takze plonem
biatka ogétem (‘Junak’ i ‘Boruta’ — 0,81 t-ha) oraz zawarto$cia wiékna (‘Junak’ —
21,8, ‘Boruta’ — 21,7 g-kg' s.m.), popiotu surowego ($rednio 14,6 g-kg" s.m.) i zwiaz-
kéw bezazotowych wyciagowych (‘Junak’ — 831,7, ‘Boruta ‘— 827,2 g-kg" s.m.). R6z-
nice w skladzie chemicznym ziarna kukurydzy ujawnity si¢ gléwnie w zawartosci ttusz-
czu surowego (‘Junak’ — 42,2, ‘Boruta’ — 46,3 g~kg'1 s.m.) (tab. 5). Krélikowski [2002]
uwaza, ze zawarto§¢ zwiazkéw chemicznych w ziarnie kukurydzy zalezy gtéwnie od
wilasciwosci osobniczych i warunkéw uprawy. Do najwazniejszych sktadnikéw ziarna,
stanowiacych az 95% jego suchej masy, zalicza weglowodany, biatko i tluszcz. W ba-

Agricultura 7(3) 2008



28 B. Bogucka, W. Szemplinski, |E. Wrobel

daniach wtasnych udzial tych sktadnikéw w ziarnie byt bardzo zblizony u obu odmian
i wynosit ponad 96%.

Tabela 5. Wpltyw nawozenia azotem na sktad chemiczny ziarna dwéch mieszancéw kukurydzy
Table 5. Effect of nitrogen fertilization on the chemical composition of grain of two hybrid
maize cultivars

Odmiana Poziom nawozenia azotem — Nitrogen fertilization level, kg N-ha™! Srednia
Cultivar ¢ 30 60 90 120 150 180 210 240 270  Mean
Zawarto$¢ biatka ogétem, g-kg's.m. — Total protein content, g-kg™ d.m.

Junak 794 822 826 8.3 830 914 935 983 986 993 89,9
Boruta 81,1 833 836 8,6 90,1 91,5 93,7 954 976 98,5 90,1
Srednia g5 g27 831 864 89,1 914 936 969 981 989 -

Mean

Zawarto$é thuszczu surowego, g-kg™' s.m. — Crude fat content, g-kg' d.m.

Junak 423 441 428 424 41,9 413 415 418 423 423 422
Boruta 479 464 467 472 46,7 457 452 442 479 458 463
Srednia 5\ 4so 447 468 443 435 433 430 451 440 -

Mean

Zawarto$¢ wiékna surowego, g-kg™' s.m. — Crude fiber content, gkg™' d.m.

Junak 230 194 198 22,6 238 232 217 202 198 248 21,8
Boruta 214 228 210 229 243 231 201 21,1 197 213 21,7
Sﬁdma 22 21,1 204 227 240 23,1 209 206 197 23,0 -

ean
Zawarto$é popiotu surowego, g-kg' s.m. — Crude ash content, gkg™"' d.m.

Junak 146 148 147 142 150 141 140 149 145 146 14,6
Boruta 145 145 145 148 146 141 153 147 146 146 14,6
Srednia )5 146 146 145 148 141 146 148 145 146 -

Mean

Zawarto$é zwiazkéw bezazotowych wyciagowych, g-kg™'s.m. — N-free extract content, g-kg' d.m.
Junak 840,8 839,7 8402 8345 8314 830,1 8294 8250 8250 8209 8315
Boruta 8353 832,7 8342 828,77 8244 8258 8259 824,66 8204 8197 8273

Sﬁg:;a 8380 8362 8372 8316 8279 8280 827.6 8248 8227 8203 -
WNIOSKI

1. Plony ziarna kukurydzy uprawianej w pétnocno-wschodnim regionie kraju waha-
ty si¢ od 6,67 do 11,16 t-ha i byty istotnie determinowane przez warunki termiczno-
-wilgotnosciowe w latach badan. W roku bardzo wilgotnym wyzszym poziomem plo-
nowania cechowata si¢ odmiana Junak, natomiast w pozostatych latach plenniejsza
okazala si¢ odmiana Boruta.

2.0Odmiany Junak i Boruta, pomimo réznic w klasach wczesnosci, plonowaly na
wysokim, zblizonym poziomie (8,48 i 8,68 t-ha™'), co wskazuje na ich przydatnos¢ do
uprawy na ziarno w pétnocno-wschodniej Polsce.

3. Srednie plony ziarna kukurydzy pod wptywem nawozenia azotem wzrastaty regu-
larnie do dawki 150 kg-ha™.

4.Dla odmiany Junak wystarczajace okazalo si¢ nawozenie azotem w dawce 150
kg-ha, a dla odmiany Boruta dawke mozna zwigkszy¢ do 180 kg N-ha™.
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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON THE YIELD OF GRAIN
MAIZE GROWN UNDER CLIMATE CONDITIONS
OF NORTH-EASTERN POLAND

Abstract. A field experiment was conducted at the Production and Experiment Station in
Balcyny in north-eastern Poland (53°35° N; 19°51° E) during the years 2003-2005 to
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evaluate the effect of different levels of nitrogen fertilization on the yield and qualitative
characters of two hybrid grain maize cultivars, Junak (FAO 210-220) and Boruta (FAO
230-240). The morphological characters of maize plants, grain yield and yield structure
were determined, and grain samples were subjected to chemical analyses. It was found
that the grain yield of maize grown in north-eastern Poland ranged from 6.67 to 11.16
t-ha!, and it was greatly dependent on temperature and moisture conditions in particular
years of the study. Cv. Junak was characterized by a higher yield in the wet year, while
cv. Boruta showed a higher yield in years with more favorable weather conditions. A high
and comparable grain yield (8.48 and 8.68 t-ha™) was reported for both cultivars, despite
differences between them in respect of the maturity class (FAO ripeness class). This indi-
cates that the grain maize cultivars Junak and Boruta are suitable for growing in north-
eastern Poland. Nitrogen applied at rates of up to 150 kg N-ha™' contributed to a steady in-
crease in grain yield. Nitrogen fertilization at a level of 150 kg N-ha" was sufficient for
cv. Junak, whereas in cv. Boruta the rate of nitrogen could be increased to 180 kg N-ha™.

Key words: maize cultivars, nitrogen fertilization, morphological characters, yield
structure, yield of grain, Zea mays
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