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PLON I EKONOMICZNA OCENA POZYSKIWANIA PASZ
7 RUNI MIESZANEK ROSLIN MOTYLKOWATYCH

Z TRAWAMI W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU,
CZESTOTLIWOSCI UZYTKOWANIA

I SKEADU GATUNKOWEGO

Eliza Gawel, Andrzej Made;j

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Do-
$wiadczalnym w Grabowie (51°21° N; 21°40’ E), nalezacym do Instytutu Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach. Por6wnano plonowanie trzech réznych mie-
szanek roslin motylkowatych z trawami w zaleznosci od sposobu (kosny i pastwiskowy)
i czestotliwosci uzytkowania (zbidr co 21, 28, 35 i 42 dni). Wykonano ekonomiczng oce-
ny kosztéw uzyskania pasz dla réznych sposoboéw uzytkowania runi. Koszty uzyskania
paszy pastwiskowej byly nizsze niz paszy pozyskanej w warunkach ko$nego uzytkowania
runi. Zwigkszenie liczby dni odrastania runi mieszanek powodowato obnizenie jej warto-
$ci pokarmowej, obnizenie kosztéw bezposrednich oraz jednostkowych kosztéw produk-
cji 1 tony suchej masy i 100 jednostek pokarmowych produkcji mleka (JPM). Efektyw-
nos$¢ nawozenia azotem w tych warunkach byta wigksza od uzyskanej w czestotliwosci
koszenia co 21 i 28 dni. Wptyw sktadu botanicznego mieszanek na badane parametry byt
niewielki, a mieszanka z festulolium wyr6zniala si¢ najlepsza wartoscia pokarmowa
i najmniejsza efektywnoscia nawozenia azotem. Plony suchej masy poréwnywanych mie-
szanek oraz koszty bezposrednie i jednostkowe produkcji paszy byty zblizone niezaleznie
od gatunku trawy w mieszance.

Stowa kluczowe: mieszanki motylkowatych z trawami, uzytkowanie pastwiskowe, uzyt-
kowanie kosne, czgstotliwo$¢ uzytkowania mieszanek, jednostkowe koszty produkcii,
efektywno$¢ nawozenia azotem

WSTEP

W chowie bydta ukierunkowanym na produkcj¢ mleka niezbedne jest wykorzystanie
pasz objetosciowych. W przypadku braku w gospodarstwie rolnym wystarczajacego
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areatu naturalnych tak czy pastwisk rolnik zmuszony jest produkowaé¢ pasze na grun-
tach ornych, wysiewajac mig¢dzy innymi mieszanki roslin motylkowatych z trawami.
Istnieje ponadto potrzeba racjonalnego wykorzystania posiadanego potencjatu produk-
cyjnego i obnizania kosztéw produkcji pasz. Jednym z czynnikéw obnizania kosztow
w chowie bydta mlecznego jest produkcja tanich pasz objetosciowych o wysokich walo-
rach jakosciowych, np. z runi motylkowato-trawiaste;.

Z poréwnania trzech technologii zbioru i konserwacji paszy (produkcji siana po-
przez suszenie skoszonej runi na powierzchni taki, zakiszania podsuszonej runi takowej
w pryzmie oraz sporzadzania kiszonek w belach owijanych folig), dokonanego przez
IMUZ w Falentach wynika, ze najtansze jest suszenie runi fagkowej na siano, a najdroz-
sze — zakiszanie runi w duzych belach owijanych folig [Zastawny i in. 2001]. Z uwagi
na brak wynikéw badan z zakresu ekonomicznej oceny pozyskiwania pasz z runi mie-
szanek motylkowato-trawiastych, uzytkowanej pastwiskowo lub kosnie w zaleznosci od
czestotliwosci zbioru i sktadu gatunkowego mieszanek, zdecydowano przeprowadzié
takie doswiadczenia na gruntéw ornych.

Celem badan bylo wyznaczenie optymalnego pod wzgledem produkcyjnym i eko-
nomicznym sposobu uzytkowania trzech mieszanek motylkowato-trawiastych. Zatozo-
no, iz korzystniejsze pod wzgledem ekonomicznym bedzie pastwiskowe wykorzystanie
mieszanek, a wigksza czgstotliwos$¢ zbioru spowoduje wzrost kosztéw jednostkowych
pozyskanej paszy ze wzgledu na konieczno$¢ zaangazowania dodatkowych $rodkéw
produkcji i maszyn.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Dos$wiad-
czalnym w Grabowie (51°21° N; 21°40° E), nalezacym do Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach, na czarnej ziemi zdegradowanej i glebie ptowe;j
(pgm.gl). Czynnikami doswiadczenia byly:

I - dwa sposoby uzytkowania mieszanek motylkowato-trawiastych:

— pastwiskowe,
— kosne;

II — cztery czestotliwosci uzytkowania: co 21, 28, 35 i 42 dni po pokosie wyréw-
nawczym;

IIT- trzy mieszanki wielogatunkowe roslin motylkowatych z trawami (w nawiasach
podano procentowq ilos¢ wysiewu w stosunku do normy zalecanej w siewie
czystym):

— lucerna (50%) + kupkéwka pospolita (40%) + esparceta siewna (10%) + komo-
nica zwyczajna (20%);

— lucerna (50%) + festulolium (40%) + esparceta siewna (10%) + komonica
zwyczajna (20%);

— lucerna (50%) + kupkéwka pospolita (20%) + festulolium (20%) + esparceta
siewna (10%) + komonica zwyczajna (20%).

Udziat nasion komponentéw w mieszankach wyliczono na podstawie ich norm wy-
siewu w siewie czystym, ktére wynosity: dla lucerny odmiany Radius — 20 kg nasion-ha™',
kupkéwki pospolitej odmiany Armena — 20 kg, esparcety siewnej odmiany Taja — 100
kg nasion w strakach, festulolium odmiany Felopa — 36 kg, komonicy zwyczajnej od-
miana Skrzeszowicka — 18 kg nasion-ha™.
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Mieszanki wysiano wiosng 2004 roku bez rosliny ochronnej, w ukladzie blokéw
kompletnie zrandomizowanych, w trzech replikacjach. Powierzchnia doswiadczenia
brutto wynosita 1,5 ha, a poletka — 135 m’. Esparcete zasiano na glgbokos¢ 3-4 cm,
a nastegpnie, odrgbnym przejsciem siewnika na glgbokos$¢ 1-2 cm, krzyzowo wysiano
pozostate komponenty mieszanek motylkowato-trawiastych.

Przedsiewne nawozenie mineralne wynosito: 30 kg N-ha”, 60 kg P-ha” oraz 60 kg
K-ha'. W roku siewu, w sierpniu, po zbiorze I pokosu zielonki zastosowano druga dawke
nawozenia azotem w ilosci 30 kg-ha”. W latach uzytkowania, wiosna, wysiano 30 kg N,
80 kg P i 40 kg K-ha™'. Po zbiorze pierwszego pokosu zastosowano potas w ilosci 40
kg-ha''. Po kazdym zbiorze runi mieszanki nawozono azotem w dawce 30 kg-ha™, z wy-
jatkiem ostatniego zbioru w sezonie wegetacyjnym kazdego roku uzytkowania.

W roku siewu run mieszanki koszono dwukrotnie w celu likwidacji zachwaszczenia,
a nastgpnie okreslano plon z dwéch odrostow.

W latach petnego uzytkowania, niezaleznie od sposobu uzytkowania, skoszono odrost
wiosenny w fazie poczatku pakowania lucerny, a z zebranego materialu roslinnego, po
podsuszeniu na pokosie, przygotowano sianokiszonk¢ w belach owijanych folia (pokos
wyréwnawczy). Nastgpne odrosty runi wypasano i koszono, zgodnie ze schematem do-
$wiadczenia, po uptywie odpowiedniej liczby dni od pokosu wyréwnawczego. W kazdym
roku pelnego uzytkowania, w sezonie wegetacyjnym, przeprowadzono odpowiednio 6, 5,
413 wypasy lub koszenia runi. W do$wiadczeniu wykorzystano stado produkcyjne bydta
liczace w 2005 roku 62 DJP (Duze Jednostki Przeliczeniowe, 1 DJP bydta = 500 kg masy
ciata), w 2006 roku 70-71 DJP (w wypasach 1-3 wykorzystano 71 DJP). Niedojady pozo-
stale po wypasie runi koszono, wazono i usuwano z pastwiska. Plon zielonej masy przed
wypasem i koszeniem okre$lano z powierzchni 11,25 m” kazdego poletka.

W pozyskanym materiale roslinnym oznaczano zawarto$¢ azotu i fosforu metoda
spektrofotometrii przeplywowej, potasu — metoda emisji spektrometrii ptomieniowej,
wapnia i magnezu — metoda spektrometrii atomowej, widkna surowego — metoda wa-
gowa, tluszczu surowego — metoda Soxhleta i strawnos$ci enzymatycznej metoda APC.
Zawarto$¢ biatka ogdlnego obliczono na podstawie zawartosci azotu ogélnego (%N x 6,25).
Okreslono tez koncentracje energii w paszy (jednostki energetyczne produkcji mleka —
JPM) - wedlug systemu INRA 1988, korzystajac z programu komputerowego
WINWAR wersja 1.3 [Kowalski i Kanski 1993].

Wiyniki dotyczace tacznych plonéw suchej masy za trzy lata uzytkowania opraco-
wano statystycznie, oceniajac istotno$¢ réznic za pomoca pétprzedziatu ufnosci Tukeya dla
a=0,05.

Analiza ekonomiczna kosztoéw uzyskania pasz obejmowata wyliczenie kosztow bez-
posrednich przypadajacych na 1 ha uprawy oraz jednostkowych kosztéw produkcji 1 t
suchej masy paszy i 100 jednostek energetycznych produkcji mleka (JPM) w poszcze-
gblnych systemach uzytkowania, a takze efektywno$¢ nawozenia azotem. W oblicze-
niach uwzgledniono taczne plony i naktady materialowe poniesione w 3 kolejnych la-
tach uzytkowania mieszanek, zgodnie z kartami dokumentacyjnymi realizowanego
doswiadczenia. W celu doktadniejszego poréwnania poszczegdlnych sposobéw wyko-
rzystania runi mieszanek w wyliczeniach kosztéw uwzgledniono koszt silty pociagowej
wykonywanych zabiegéw (koszenia, przetrzasania, grabienia, prasowania, owijania,
transportu), wykorzystujac wzoér wedtug formuty Klepackiego: koszt 1 cnh = moc cia-
gnika w kW x 0,165 x cena 1 kg oleju napedowego, uwzgledniajacy jedynie koszt paliwa
i olejéw jako réznicujacy optacalnos¢ réznych sposobéw pozyskiwania pasz [Klepacki i Gote-
biewska 2002].
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W przypadku pastwiskowego uzytkowania runi mieszanek w obliczeniach uwzgled-
niono koszty koszenia niedojadéw i procentowy wspéiczynnik wykorzystania runi pa-
stwiskowej przez wypasane zwierzeta.

Ceny poszczegdlnych materialéw przyjeto z réznych Zrédet [Praca zbiorowa 2005,
2006, 2007, Rynek Rolny 2004, 2005, 2006, 2007], odpowiednio z lat, w ktérych dane
materialy byly wykorzystywane w produkcji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Laczny (za 3 lata uzytkowania) plon suchej masy runi mieszanek w uzytkowaniu
pastwiskowym (netto) byt istotnie nizszy niz w uzytkowaniu kosnym (rys. 1). Uzyskane
wyniki sq zgodne z zawartymi w opracowaniach, w ktérych stwierdzono znaczne obni-
zenie poziomu plonowania runi wypasanych w poréwnaniu z uzytkowanymi ko$nie
[Mosimann i in. 1998, Gawel 2000].
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P* — uzytkowanie pastwiskowe — grazing utilization
K** — uzytkowanie ko$ne — cutting utilization
21, 28, 35, 42%** — czestotliwos¢ zbioru — frequency of utilization

Rys. 1. Laczny, za 3 lata, plon suchej masy netto mieszanek w zaleznos$ci od sposobu i czgsto-
tliwosci uzytkowania

Fig. 1. Three-year cumulative yield of dry matter of the mixtures depending on the utilization
system and frequency of utilization

Poziom plonowania badanej runi byt istotnie zréznicowany w zaleznosci od czgsto-
tliwosci uzytkowania. Mniejsza czestotliwo$¢ zbioru wigzala si¢ z istotnym wzrostem
plonu suchej masy (rys. 1). Run uzytkowang mniej intensywnie, z czgstotliwoscia co 35
i 42 dni, wyréznial najwyzszy taczny plon suchej masy, wynoszacy odpowiednio 36,5
i 37,0 tha”. Uzytkowanie runi z czestotliwoscia co 21 dni wptyneto na istotne obnize-
nie sumarycznego plonu suchej masy w stosunku do uzyskanego ze zbioréw co 28, 35
oraz 42 dni. Uzyskane wyniki potwierdzajg dane z piSmiennictwa, omawiajace zarowno
spadek plonowania w warunkach intensywnego koszenia, jak i wypasania runi roslin
motylkowatych i mieszanek motylkowato-trawiastych oraz runi tgkowej [Pawlak 1992,
Cwintal 1993, Mosimann i in. 1995, 1998, Romero i Juan 1996, Scibior i Magnuszew-
ska 1998, Lyszczarz 2001, Kochanowska-Bukowska 2003, Gawet 2005].
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Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, Ze w obu latach uzytkowania kompo-
nentem dominujacym w runi mieszanek uzytkowanych pastwiskowo i kosnie byta lu-
cerna. W innych badaniach wilasnych przedstawiono ciagle zmiany proporcji kompo-
nentéw, zachodzace w mieszankach uzytkowanych kosnie oraz pastwiskowo, ktére
doprowadzity do znacznego zmniejszenia udziatu lucerny w runi mieszanek w drugim
roku uzytkowania [Gawet 2000].

W okresie dwuletniego uzytkowania pastwiskowego udzial kupkéwki pospolitej
w tanie mieszanek byl bardziej stabilny niz w uzytkowaniu kosnym (tab. 1). Festulo-
lium w warunkach przeprowadzonego doswiadczenia okazalo si¢ gatunkiem mniej
trwatym niz kupkéwka pospolita, a jego udziat w runi mieszanek po dwoch latach wy-
pasania byt niewielki i wynosit 2,9%, natomiast w uzytkowaniu kosnym — 1,6%. Pozo-
state gatunki ro$lin motylkowatych stanowity od 0,1 do 0,7% plonu runi mieszanek.
Zachwaszczenie po dwoéch latach pelnego uzytkowania runi mieszanek wynosito okoto 6%.

Tabela 1. Sktad botaniczny mieszanek w zalezno$ci od sposobu, czgstotliwosci uzytkowania
i gatunku trawy w mieszankach w latach uzytkowania, %

Table 1. Botanical composition of the mixtures depending on the system, utilization frequency
and grass species in years of utilization, %

Komonica
Lucerna Kupkéwka  Festulolium i esparceta Chwasty
Wyszczeg6lnienie Lucerne Cocksfoot  Festulolium Birdsfoot trefoil Weeds
Specification and sainfoin
Rok uzytkowania — Year of utilization
1 I I I I I I I 1 I

Uzytkowanie — Utilization:

p* 655 756 193 149 13,6 29 0,3 0,1 1,3 6,3

Kook 643 79,2 188 123 13,6 1,7 0,7 0,4 2,6 6,5
Czgstotliwos¢ uzytkowania:
Frequency of utilization:

21 55,0 64,6 247 203 13,8 28 6,0 1,0 0,5 11,3

28 60,7 699 21,6 183 134 3.1 1.0 0,5 33 82

35 742 827 126 104 125 19 0,5 0,5 0,2 45

42 703 924 126 55 149 13 0,5 0 1,7 0,8
Mieszanki — Mixtures:

R 599 733 352 219 O 0 0,5 1,2 44 3,6

2 72,1 859 O 0 252 52 0,6 0,5 2,1 8,4

3 640 730 184 189 157 1,7 0,6 0,5 1.3 59
P*  —uzytkowanie pastwiskowe — grazing utilization

K** —uzytkowanie kosne — cutting utilization
1#** —Jucerna (50%) + kupkéwka pospolita (40%) + esparceta siewna (10%) + komonica zwyczajna (20%)
— lucerne (50%) + cocksfoot (40%) + sainfoin (10%) + birdsfoot trefoil (20%)

2 — lucerna (50%) + festulolium (40%) + esparceta siewna (10%) + komonica zwyczajna (20%) — lucerne
(50%) + festulolium (40%) + sainfoin (10%) + birdsfoot trefoil (20%)

3 — lucerna (50%) + kupkdéwka pospolita (20%) + festulolium (20%) + esparceta siewna (10%) + komonica
zwyczajna (20%) — lucerne (50%) + cocksfoot (20%) + festulolium (20%) + sainfoin (10%) + birdsfoot
trefoil (20%)

Czestotliwo$¢ uzytkowania wptywata na proporcje lucerny i traw w runi mieszanek,
a zbidr rodlin co 35 i 42 dni powodowat zwigkszenie udziatu lucerny w plonie, zwlasz-
cza w drugim roku uzytkowania (tab. 1). Udziat kupkéwki pospolitej na obiektach in-
tensywnie uzytkowanych co 21 dni byl wigkszy niz na obiektach zbieranych co 42 dni,
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festulolium natomiast utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie niezaleznie od czgsto-
tliwosci zbioru. Kupkéwka pospolita okazala si¢ gatunkiem bardziej konkurencyjnym
dla lucerny niz festulolium oraz kupkéwka pospolita i festulolium tacznie, zwlaszcza
w pierwszym roku petnego uzytkowania.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnych r6znic w plonach mieszanek w zalezno-
$ci od doboru gatunku trawy. Laczny za 3 lata plon suchej masy mieszanki z kupkéwka
pospolitag wynosit 33,0 t-ha’l, mieszanki z festulolium 33,0 t-ha’l, a mieszanki zawiera-
jacej dwa gatunki traw: kupkéwke pospolitg i festulolium — 33,9 t-ha™'. Niezaleznie od
doboru gatunku trawy komponentem dominujacym w runi mieszanek byta lucerna.
Najwigkszym udzialem lucerny w runi charakteryzowata si¢ mieszanka z festulolium,
w ktérej ten gatunek stanowit 72,1% plonu w pierwszym i 85,9% w drugim roku uzyt-
kowania (tab. 1). Konkurencyjno$¢ kupkéwki pospolitej oraz kupkéwki pospolitej
i festulolium w stosunku do lucerny byta zblizona.

Struktura plonu wykazata, ze ruf mieszanek uzytkowanych kos$nie wyrézniala si¢
wigkszym udziatem lucerny niz run mieszanek wypasanych krowami. Wartos¢ pokar-
mowa runi wielogatunkowej, uzyskana w uzytkowaniu pastwiskowym, a wyrazona
w jednostkach pokarmowych produkcji mleka (JPM) oraz biatkowych (BTJ), byla
wigksza niz runi uzytkowanej kosnie (tab. 2).

Tabela 2. Sktad gatunkowy mieszanek uzytkowanych pastwiskowo i kosnie oraz wartos¢
energetyczna i biatkowa w 1 kg s.m (§rednia wazona z 2 lat uzytkowania)

Table 2. Botanical composition of the mixtures in grazing and cutting utilization, and the energy
and protein value of 1 kg d.m. (weighted means from two years of utilization)

Uzytkowanie pastwiskowe — Grazing utilization Uzytkowanie ko$ne — Cutting utilization

wartos¢ wartos¢
sktad gatunkowy mieszanek ~ pokarmowa  sktad gatunkowy mieszanek  pokarmowa
Wyszcze- . . . -
PN botanical composition 1 kg s.m. botanical composition 1 kg s.m.
géblnienie . LS . L
Specification of the mixtures nutritive value of the mixtures nutritive value
1 kgd.m. 1 kg d.m.
! 2 3 4 chwasty JPM BTIJ 1 2 3 4+ chwasty JPM BTJ
LK F K+ E eeqs urL ppr B K0 T K+E 4 URL pDI
Uzytkowanie — Utilization
p* 69,7 16,1 10,1 03 38 082 238 - - - - - - -
G - - - - - - - 716 153 75 0,7 49 0,73 149
Czestotliwos¢ uzytkowania — Frequency of utilization
21 62,7 21,6 11,6 05 36 0,84 263 569 233 92 1,0 96 0,73 155
28 58,3 21,9 150 0,6 4,1 0,78 25,0 68,7 189 6,6 08 51 0,77 158
35 788 11,1 73 0.2 26 085 245 780 119 76 02 23 0,73 15,1
42 78,9 10,0 8,7 0,1 23 0,79 19,6 82,1 92 75 02 1,0 0,68 13,1

Mieszanki — Mixtures
]k 66,0 28,9 0 0.4 46 0,79 23,0 68,1 249 0 0.4 6,6 0,74 14,5
2 780 0 16,7 0,2 52 086 249 788 0 13,6 14 6,2 0,70 15,8
3 65,3 19,3 11,6 0,3 35 0,79 23,6 68,7 179 88 0,6 40 0,74 145

objasnienia jak w tabeli 1 — for explanation see Table 1

L' - lucerna — lucerne

K? — kupkéwka — cocksfoot

FI* - festulolium — festulolium

K + E* — komonica i esparceta — bridsfoot trefoil and sainfoin

JPM - jednostka paszowa produkcji mleka — UFL feed unit for lactation

BTJ - biatko trawione w jelicie cienkim — PDI protein digested in the small intestine
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Run mieszanek wielogatunkowych intensywnie wypasanych i koszonych co 21 dni
wyrdzniala wigksza warto§¢ pokarmowa i mniejszy udziat lucerny w strukturze plonu
mieszanek w poréwnaniu z uzyskanymi w uzytkowaniu co 42 dni (tab. 2). Dobdr ga-
tunkéw roslin do mieszanek motylkowato-trawiastych wptywat na ich warto$¢ energe-
tyczna. Najwigksza wartoscig energetyczng i biatkowa wyrdzniala si¢ run mieszanki
z festulolium, zaréwno wypasanej, jak i uzytkowanej kosnie. Mieszanka ta charaktery-
zowala si¢ wigckszym udzialem lucerny w plonie niz mieszanki z kupkéwka pospolita
lub z kupkéwka pospolita i festulolium (tab. 2).

W produkcji pasz, oprocz uzyskanego plonu, decydujace znaczenie ma warto$¢ po-
karmowa, oceniona poprzez zawarto$¢ jednostek pokarmowych produkcji mleka (JPM)
w plonie suchej masy paszy. Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2, run pastwisko-
wa charakteryzowatla si¢ wyzsza warto$cig energetyczng 1 kg suchej masy paszy (0,82
JPM) niz run uzytkowana ko$nie (0,73 JPM). Podobne rezultaty uzyskano w doswiad-
czeniach Harasim i Harasim [2002]; wypasana run trawiasto-koniczynowa cechowala
si¢ wigksza wartoscig energetyczng 1 kg suchej masy niz run uzytkowana kosnie —
7 przeznaczeniem paszy na siano i sianokiszonke. W badaniach nad sposobami wypasu
wykazano, ze w wypasie krétko- i dlugotrwalym runi mieszanek sktad chemiczny su-
chej masy, strawnos¢, warto$¢ energetyczna i biatkowa byty zblizone [Gawet 2005].

W uzytkowaniu pastwiskowym uzyskano wigkszy plon jednostek energetycznych
runi (w tys. JPM na 1 ha) niz w uzytkowaniu ko$nym. Zbiér co 35 i 42 dni pozwolit
réwniez zebra¢ wigkszy plon jednostek energetycznych w poréwnaniu z pozostaltymi
czestotliwosciami uzytkowania runi (tab. 3). Najwigkszym plonem jednostek energe-
tycznych produkcji mleka charakteryzowata si¢ run uzytkowana co 35 dni. Run miesza-
na, zawierajaca dwa gatunki traw — kupkéwke pospolita oraz festulolium, wyrdzniata
si¢ wigkszym plonem jednostek energetycznych niz run pozostatych mieszanek.

Tabela 3. Zawartos¢ i plon JPM oraz koszty produkcji pasz (tfacznie w latach 2004-2006)
Table 3. Content and yield of feed units for lactation and costs of fodder production (cumulative
in years 2004-2006)

Jednostkowe koszty produkcji, zt
Direct costs of product unit, PLN

I ts.m.—1td.m. 100 JPM - 100 UFL

Wyszczegblnienie Plon JPM, tys. Koszty bezposrednie, zt-ha’!
Specification  Yield of UFL, thous. Direct costs, PLN-ha’!

Uzytkowanie — Utilization

p* 279 4099 129.1 15,0
Ko#* 25,1 5324 1574 21,6
Czgstotliwos¢ uzytkowania, dni — Frequency of utilization, day
21 22,3 4870 170,5 22,2
28 25,2 4726 151,3 18,8
35 30,0 4755 130,1 16,5
42 28,4 4495 121,1 16,0
Mieszanki — Mixtures
o 26,2 4677 1434 18,2
2 26,2 4736 1444 18,7
3 27,0 4721 141,0 18,0

objasnienia jak w tabeli 1 — for explanation see Table 1

Wyliczone na podstawie dostgpnych danych koszty bezposrednie produkcji paszy
i jednostkowe koszty produkcji 1 tony paszy i 100 jednostek energetycznych cechowaty
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si¢ zmiennoscia zardwno w odniesieniu do sposobu uzytkowania, jak i czgstosci zbioru
(tab. 3). Wykazano réznicg¢ w kosztach bezposrednich uzyskania paszy oraz kosztach
jednostkowych produkcji 100 jednostek pokarmowych produkcji mleka (JPM) i 1 tony
suchej masy miedzy pastwiskowym a kosnym sposobem uzytkowania. W przypadku
uzytkowania pastwiskowego aczne koszty bezposrednie w latach 2004-2006 ksztalto-
waly si¢ na poziomie 4099 zt i byly mniejsze od uzyskanych w warunkach koszenia
(5324 z1). Podobne rezultaty dotyczace poréwnania kosztow bezposrednich ponoszo-
nych na pastwisku i w warunkach koszenia uzyskano w badaniach Harasim i Harasim
[2002]; koszty produkcji pasz z mieszanek uzytkowanych kosnie okazaty si¢ o 150-
-190% wyzsze od uzyskanych w uzytkowaniu pastwiskowym runi. W badaniach wia-
snych koszty bezposrednie poniesione na produkcj¢ paszy w ko$nym uzytkowaniu runi
mieszanek przewyzszaty o 28% koszty bezposrednie ponoszone w systemie pastwisko-
wym, co zwigzane bylo ze zwigkszonym wykorzystaniem maszyn oraz zwigkszonymi
naktadami materialowymi na produkcj¢ pasz (zuzycie folii do owijania bel i stosowanie
konserwantéw do zakiszania).

Zmniejszenie czg¢stotliwosci uzytkowania runi mieszanek wigzato si¢ z mniejszym
wykorzystaniem maszyn rolniczych i stosowaniem nizszych rocznych dawek azotu po
wykonanych pokosach lub wypasach. Powodowato to spadek kosztéw bezposrednich
oraz kosztow jednostkowych produkcji suchej masy paszy i 100 jednostek energetycz-
nych. Podobne wyniki uzyskat wczesniej Juszczyk [2002] przy produkcji pasz objeto-
sciowych w gospodarstwach mlecznych. W badaniach wiasnych sktad gatunkowy wy-
sianych mieszanek nie miat wptywu na koszty bezposrednie produkcji paszy z runi
mieszanek motylkowato-trawiastych (tab. 3).

W pierwszym roku petnego uzytkowania udzial lucerny w runi mieszanek byt
mniejszy od uzyskanego w roku nastgpnym (tab. 4). Odnotowano zwigkszenie proporcji
lucerny w strukturze plonu mieszanek wraz ze zmniejszeniem intensywnosci ich uzyt-
kowania. Najwyzszym udziatem lucerny w latach uzytkowania cechowata si¢ run mie-
szanki z festulolium.

W uzytkowaniu ko$nym runi mieszanek, w pierwszym i drugim roku pelnego uzyt-
kowania, koszty bezposrednie poniesione na produkcj¢ paszy z 1 ha oraz jednostkowe
koszty produkcji 1 tony suchej masy i 100 jednostek energetycznych produkcji mleka
(JPM) byly wigksze niz w uzytkowaniu pastwiskowym (tab. 4). Zaobserwowano tez
zmniejszenie kosztéw bezposrednich oraz jednostkowych kosztéw produkcji 1 t suchej
masy i 100 jednostek energetycznych wraz ze zmniejszeniem intensywnosci uzytkowa-
nia. Najmniejsze ich warto$ci w obu latach uzyskano uzytkujac run mieszanek co 42
dni, a najwigksze — co 21 dni.

Koszty bezposrednie produkcji paszy byly zblizone w obydwu latach uzytkowania,
a jednostkowe koszty produkcji 1 t suchej masy i 100 jednostek energetycznych charak-
teryzowaty wigksze wartosci w drugim roku uzytkowania niz w pierwszym (tab. 4).

Efektywno$¢ nawozenia azotem runi mieszanek w pierwszym roku uzytkowania by-
fa wigksza niz w drugim (tab. 4). Wigksze przyrosty plonu suchej masy uzyskano
w warunkach kosnego uzytkowania runi mieszanej niz na pastwisku. Intensywne uzyt-
kowanie zasiewu mieszanego co 21 dni i nawozenie wysoka dawka azotu (wynoszaca
w roku 210 kg N-ha™") powodowato obnizenie efektywnosci nawozenia 1 kg N. Macie-
jewski i in. [1998] wykazali, ze wzrastajace od 0 do 180 kg-ha” nawozenie azotem nie
wplywato na wysoko$¢ plonéw netto koniczyny czerwonej z zycicq mieszancowa przy
péznym siewie. Stwierdzono ponadto, Ze przy wiosennym siewie koniczyny z zycicg
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w jeczmien zbierany w stadium dojrzatosci mlecznej zwigkszenie nawozenia ze 120 do
180 kg N-ha' spowodowato znaczny spadek plonu energii netto.

Tabela 4. Efektywnos¢ nawozenia 1 kg N w zaleznosci od czgstotliwosci uzytkowania, udziatu
lucerny oraz gatunku trawy w latach pelnego uzytkowania runi mieszanek

Table 4. Efficiency of 1 kg N fertilization depending on utilization frequency, lucerne percentage
and grass species in mixtures in years of full utilization of legume-grass sward

Sredni wazony Jednostkowe koszty  Efektywno$¢

udzial lucerny  Plon suchej benger;gnie produkcji, z nawozenia
Weighted means masy Sl;a’l Direct costs of product 1kgN, t s.m.
WYSZCZP' Dawka  of Jucerne Yield of dry Direct costs unit, PLN Efficiency of
gol.n%em.e Dosi percentage matter PLN-ha:I ) 1 tsm 100 JPM _fertilization on
Specification N-ha % 1tdm 100 UEL 1keg N, td.m.

Rok uzytkowania — Year of utilization
I 11 I 11 1 I 1 I 1 I I I
Uzytkowanie — Utilization
p* 165 655 756 158 13,6 1243 1231 91,7 106,1 10,3 11,8 0,89 0,76

Ko 165 643 792 145 13,5 1567 1833 132,8 139,6 18,2 19,2 0,94 0,89

Czestotliwos¢ uzytkowania — Frequency utilization

21 210 550 646 125 10,7 1646 1611 138,5 1559 17,9 20,1 0,57 0,49
28 180 60,7 699 139 123 1563 1548 1203 1294 14,7 16,2 0,72 0,66
35 150 742 82,7 16,5 154 1558 1547 100,2 108,6 12,4 13,2 1,04 094
42 120 703 924 173 159 1454 1421 899 97,6 119 12,6 133 1.2

Mieszanki — Mixtures
ke 165 59,9 733 15,1 134 1556 1533 1114 1252 14,1 156 092 0,81
2 165 72,1 859 14,8 13,5 1546 1517 114,1 122,8 14,6 157 0,88 0,81
3 165 64,0 73,0 155 13,8 1563 1546 111,3 120,6 139 153 0,94 0,85

objasnienia jak w tabeli 1 — for explanation see Table 1

W badaniach wilasnych zbiér z czestotliwoscig co 42 dni oraz nawozenie 120 kg
N-ha' okazaly si¢ najkorzystniejsze pod wzgledem efektywnosci nawozenia azotem
runi mieszanej, zwlaszcza w pierwszym roku uzytkowania. Rufi mieszanki z festulo-
lium, wyrézniajaca si¢ najwyzszym udzialem lucerny w strukturze plonu suchej masy,
cechowata najmniejsza efektywno$¢ nawozenia azotem.

PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy ekonomicznej kosztow bezposrednich poniesionych na 1 ha
uprawy mieszanek oraz jednostkowych kosztéw produkcji uzyskanej suchej masy paszy
i jednostek energetycznych potwierdzono, ze pastwiskowy sposéb uzytkowania runi
mieszanek jest pod wzgledem ekonomicznym bardziej racjonalny niz uzytkowanie
kosne. Cechuje go ponadto lepsza warto$§¢ pokarmowa paszy.

Uzytkowanie kosne runi oraz mniejsza intensywno$¢ uzytkowania sprzyjata zwigk-
szeniu udziatu lucerny w strukturze plonu mieszanek. Uzytkowanie runi mieszanej co
35 1 42 dni powodowato obnizenie jej wartosci energetycznej i biatkowej w poréwnaniu
z uzytkowaniem co 21 i 28 dni.

Sktad gatunkowy runi trzech poréwnywanych mieszanek nie miat istotnego wptywu
na plonowanie, ale ksztattowal warto$¢ energetyczng i biatkowa runi wypasanej i ko-

Agricultura 7(3) 2008



62 E. Gawel, A. Madej

szonej. Run pastwiskowa mieszanki wielogatunkowej z festulolium wyrézniata sig¢
wyzszg warto$cig energetyczng i biatkowa paszy niz mieszanek z kupkdwka pospolita
i z dwoma gatunkami traw z kupkéwka pospolitg i festulolium. Plony suchej masy po-
réwnywanych mieszanek oraz koszty bezposrednie i jednostkowe produkcji paszy byty
zblizone niezaleznie od gatunku trawy w mieszance.

Run zasiewu mieszanego z wysokim udzialem lucerny cechuje mata efektywnos¢
nawozenia azotem. W runi mieszanej, zdominowanej przez lucerng, wigkszy wpltyw na
efektywno$¢ nawozenia azotem ma czgstotliwo$¢ uzytkowania niz poziom nawozenia
tym skladnikiem. Przyrosty plonu suchej masy przypadajace na 1 kg zastosowanego
azotu byty odwrotnie proporcjonalne do poziomu nawozenia.

Ze wzgledu na wysoki plon paszy, mniejsze koszty bezposrednie i jednostkowe oraz
wigksza efektywnos$¢ nawozenia azotem zbiér co 35 i 42 dni byl bardziej uzasadniony
niz uzytkowanie runi mieszanej co 21 i 28 dni, ale warto§¢ pokarmowa paszy byta
mniejsza.
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YIELD AND ECONOMIC ASSESSMENT OF THE LEGUME-GRASS
MIXTURES DEPENDING ON THE SYSTEM AND FREQUENCY OF THEIR
UTILIZATION AND BOTANICAL COMPOSITION

Abstract. Experiments were carried out at the Agricultural Experiment Station at Grabow
of the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — National Research Institute at Pu-
fawy (51°21° N; 21°40’ E). Yields of three different mixtures of clover with grass depend-
ing on the system (cutting and grazing) and frequency (each 21*, 28", 35" and 42™ day)
of their utilization were compared in this paper. Economic efficiency of different systems
of fodder utilization was additionally evaluated. Fodder produced from the grazing system
was cheaper than this produced from the cutting one. The longer period of legume-grass
vegetation, the lower content of energetic units per 1 kg of dry matter, direct costs and
costs per piece of production of 1 t of dry matter and 100 feed units for lactation (UFL).
Efficiency of nitrogen fertilization under these conditions was higher in comparison to the
objects where cutting took place every 21* and 28™ day. Influence of botanical composi-
tion of mixtures on analyzed parameters was low. The mixture with festulolium was char-
acterized by the best nutritional value and the lowest efficiency of nitrogen fertilization.
Dry matter yields of compared mixtures, direct costs and costs per piece of fodder produc-
tion were similar, irrespective of the grass species in a mixture.

Key words: mixtures of legume-grass, cutting and grazing utilization of fodder produc-
tion, frequency of mixture utilization, direct costs, direct costs of product unit, efficiency
of nitrogen fertilization
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