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�������������������
40Ar-39Ar ��* 

���   ���   ���   ���  

( ���������������, �� 100029; �������, �� 100871) 

��    �����������������������, ���������

����������������. ���	�� 40Ar-39Ar �
���, ����

������������ 176.7 Ma � 202.6 Ma ��, �������������

������������; ���������� 4 Ma ��.  

���    40Ar-39Ar ��  ����  �������  ����

�����������������������[1], �������������

�	���������[2,3], ���������������������
. ���

��������������������[4,5], ���������������
�	

���. ������	�������[6,7], �������	����
�.  

������������������	�[8,9], ���������
����
�1). 

���
�������
����
�������. ��, �
����	���
�

��
�	���	.  

������ 40Ar-39Ar ���� 20 �� 80 �����
�	�����[10], ����

���������������, ����  ���  ���  �����  ���  �

��������. 
	��������������������������, ��

������������
�, �	�����

�. 

1  ���� 

�����������������
 
	
���
��	�, ������

�	�������(� 1(a)), �	������������. �
����������

���
�����������(� 1(b)), ������������. ��������

��� NE, EW � NW ���������. ������������������, ��

� 1 mm� 20 mm ��. ������������
�	� 95 , ��	�“����”. �

����������	���������������, �������������
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* ��������	���(���: 49802021) 

1) ���. ������
���� ����������
�������. �������������� 

�, 1999, ������� 
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����������������
[11]. 
�������	������	���. �

�����������
�, 
	�
����	����������������


��	�������.  

2  ���� 

�
	����������������“����”����	����
����

� 1  ���������(a)������ 3 ������������(b) 
1. �	�, 2. �	����, 3. 
������, 4. ������ 5. ����, 6. �������, 7. ���

���(“����”), 8. �������, 9. �������, 10. 
���, 11. ���������, 12. 	�

���������, 13. ������
����, 14. ���, 15. �����
� 

� 2  �� GPHL2 ������	 10 ����� 
1. �	�����, 2. �������, 3. �������, 4. �	�����, 5. �������, 6.��
�

������, 7. ��������, 8. �������, 9. �����
� 
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������(� 1(b)). �����
 100 �
�� 1240 ��, ����. �	���� 10

���(A, B, C1, C2, D1, D2, E1, E2, E3 � E4)��, �

���� GPHL2 �������

��(A, B, C1, C2, D � E)(� 2). ���� B, C1, C2, D � E ��	������, �
��

��� �
�	���, �
��� 5 ���������, ������� D, E, C1, C2

� B. �� GPHL2 ������������������
���	���. �	���

�	�����, ����������	�����������(�� GP114-3).  

3  ������� 

�������!� 
, ������������. �������������

�������
�	�
�����. 1999� 8 �������
���� 49-2 ����

H8 ������. �����
�� B4, B5, C2, C3, C4, C5, C6, D1, D2, D3 � D4. ����

�� 52 h 47 min, ������
��� 6.63 1012 cm2/s, ����(J)�(0.01160 ± 0.00005). 

������
������������, ���� 131.7 Ma. 

������������������������������. �"�����


�, ���#	������
��	
��. ��� 160 ��	����
� 50 h��, 

�	�����
�����. �����
� 1 10−7~2 10−7 Pa. ���������	

���
�����$���, ��������� 250 µm. �� ��
, 
���
�

�� 40 ����
%���. �������� �
�� RGA-10 ��!����.  

������ 1 ��. 11 ���� 40Ar-39Ar ����"� 176.7 Ma � 202.6 Ma ��, �

���� 0.2 Ma � 2.6 Ma, ���������� 2 , ���������.  

� 1  ���� 40Ar/39Ar ���� a) 

��� ��� 40Ar/39Ar 36Ar/39Ar 37Ar/39Ar 38Ar/39Ar 40Ar*/39Ar(2�) 40Ar/39Ar ����/Ma 

9901 A 9.1738 0.000478 0.002681 0.01167 9.0268 ± 0.074 179.7 ± 1.6 

9902 B 9.5439 0.002275 0.004728 0.01186 8.8660 ± 0.028 176.7 ± 0.6 

9903 C1 10.3157 0.002204 0.000714 0.01200 9.6644 ± 0.128 191.7 ± 2.6 

9904 C2 10.1021 0.002194 0.001116 0.01212 9.4538 ± 0.128 187.7 ± 2.6 

9905 D1 10.6021 0.001731 0.001966 0.01178 10.0906± 0.108 199.7 ± 2.2 

9906 D2 10.6035 0.001482 0.002456 0.001238 10.1591 ± 0.064 201.0 ± 1.3 

9907 E1 10.8019 0.003086 0.002556 0.01229 9.8842 ± 0.0304 195.8 ± 0.6 

9908 E2 10.5941 0.002611 0.002839 0.01218 9.8109 ± 0.0238 194.4 ± 0.4 

9909 E3 10.4572 0.001840 0.000388 0.01207 9.9135 ± 0.086 196.4 ± 1.8 

9910 E4 10.0948 0.000813 0.000903 0.006351 9.8546 ± 0.0070 195.3 ± 0.2 

9911 F 10.7872 0.001818 0.008406 0.01232 10.2448 ± 0.050 202.6 ± 1.0 

a)�� 40Ar*������� 

4  ������������ 

�����������������������������#��������

��� 176.7 Ma � 202.6 Ma ��. &, ����������������������, 

�#�����������. �	���$��������������������

������	��[12,13]. 
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5  ���������� 

������ 40Ar-39Ar ������(� 1)��, �	���	����������

���
�, ����. ����	������������������
. �	���

������ 5 ��������������(������� D, E, C1, C2 � B)����

�� ����		�. ���	������������!
%����������

���, '�� GPHL2 � 6 ������(A, B, C1, C2, D � E)�������� 3 Ma� 8 

Ma(� 3). &��
���� 8 Ma���%, 	����� 4������!
%� 4 Ma. �

!
%�������% 8 Ma �	(. �	�
�� 8 Ma ���% 
� 2 �!
���

�, &��� C2 � A ��������	�����$. ������$�������

GPHL-2 �
��
. �������� F�����%(202.6 Ma)��������	��

� D �����
�, ������	�������. ��, 4 Ma �����	�����

�������
��.  

����, �� GPHL2 �������������
��������	���, �

���
�������	����
�������������. ��, �
	��


��������� 6 ������, �� 201 Ma � 202.6 Ma 	������������

��, �� 176.7 Ma �����.  

6  �� 

�����������������������"� 176.7 Ma � 202.6 Ma ��, �

� 3  �� GPHL2 � 6 ��������!
����� 
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����
���������������. �������� 6 ������, �
��

� 4 Ma.  

��  �����������������
; ����������, ��	, ��, 

��������������, ���������. 
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