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摘要  将提纯蜂胶与不同组分的赋型剂相配合 ,利用冷冻干燥技术制成了蜂胶冻干粉。该产品具有易加工、粉碎等特点 ,可广泛应用于
医药、食品、日用化工、畜牧业等领域。
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Study on Lyophylized Propolis
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Abstract  Extract propolis was combined with ski mmilk ,propolis meal was made bylyophlization .The feature of Lyophylized propolis was easy to be pro-
cessed and grinded . Lyophylized propolis can be used in medicine ,food ,commodity ,chemical production and ani mal production.
Key words  Propolis ;Lyophylization

  蜂胶是蜜蜂从植物新生枝芽采集的树胶、树脂和树干渗

出物[ 1] 。大量的研究证明, 蜂胶具有免疫刺激和调节、抗氧

化、抗菌、抗病毒等作用[ 2 - 3] 。张其康等报道 ,J9311 蜂胶胶

囊对小鼠S180 实体瘤和 H22 实体瘤有抑制作用[ 3] 。董捷等

指出, 蜂胶复合软胶囊可明显降低四氧��所致糖尿病大鼠

的血糖值 ,可调节糖尿病大鼠和正常大鼠的血糖水平[ 5] 。胡

福良等研究证实, 蜂胶可调节体内蛋白质代谢 ,对机体的肾

脏有保护作用[ 6 - 7] 。

1  材料与方法

1 .1 蜂胶浸出液 由安徽省绩溪五蜂园养蜂场提供原料 ,

用70 % 医用乙醇浸泡48 h , 按姜玉所等介绍的方法[ 8] 提取而

成。浸出液经12 层纱布过滤后, 置4 ℃保存, 备用。

1 .2 赋型剂 将脱脂奶粉作为赋型剂, 上海光明乳业股份

有限公司生产, 批号为2002091302。按8 % 的比例配成乳剂 ,

121℃作用30 min ,冷却后取出,备用。

1 .3  试验方法 根据不同的比例, 该试验分为组Ⅰ、组Ⅱ、组Ⅲ

和组Ⅳ4 组。将不同组分的蜂胶混合液分装到器皿内, 置冻

干机内冻干,结束后取出, 置阴凉干燥处。

2  结果与分析

2 .1 制品的物理性状  组Ⅰ冻干后的制品为液体, 有较重的

乙醇香味, 体积稍有见效; 组Ⅱ稍有乙醇香味 , 成块 , 易粉碎 ;

组Ⅲ制品外观呈绿色, 成块, 结构致密, 易与平皿脱离, 易粉

碎;组Ⅳ制品外观呈浅米黄色, 成块, 结构致密, 易与平皿脱

离, 易粉碎。

2 .2 试验参数  表1 表明 , 冷冻6 h 后制品温度达到最低

点, 为- 38 .9℃;经过18 h 的低温真空干燥后, 制品中的大部

分水分已升华, 再经过2 h 的高温干燥, 制品干燥, 可以出箱。

2 .3 冻干曲线 从图1 可以看出,冷冻后7～21 h ,隔板温度

呈波浪式上升;而制品温度则呈斜坡式上升 ; 冷冻21 h 后隔

板温度呈直线上升 ,而冷冻23 h 后制品温度呈直线上升。

3  小结与讨论

研究表明, 组Ⅱ～Ⅳ均可直接生产蜂胶冻干粉。传统的

蜂胶是用95 %～100 %乙醇提取。而研究发现, 只有70 % 乙
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醇提取物具有生理活性。该法萃取的蜂胶组分范围广 ,提取

率高[ 9] 。该冻干曲线能制成3 种不同浓度的蜂胶冻干粉, 是

目前生产蜂胶冻干粉的最佳曲线。蜂胶在 - 40～ - 10 ℃条

件下, 乙醇和水升华, 形成了易于加工的固体物质。在低温

下真空干燥制成的固体蜂胶冻干粉的活性不发生变性。

  表1 试验参数

冻干时间∥h 隔板温度∥℃ 制品温度∥℃

1    - 28 .5      - 27 .0
2 - 32 .2 - 32 .0
3 - 35 .0 - 35 .1
4 - 35 .9 - 38 .0
5 - 30 .7 - 38 .0
6 - 21 .3 - 38 .9
7 - 14 .7 - 35 .5
8 - 14 .0 - 33 .2
9 - 10 .5 - 30 .8
10 - 9 .4 - 29 .7
11 - 9 .4 - 28 .8
12 - 8 .8 - 27 .7
13 - 8 .6 - 27 .6
14 - 9 .4 - 27 .4
15 - 8 .5 - 27 .1
16 - 9 .7 - 26 .5
17 - 7 .7 - 26 .1
18 - 10 .6 - 25 .4
19 - 6 .0 - 24 .8
20 - 4 .3 - 23 .0
21 - 5 .1 - 21 .5
22 0 .2 - 18 .9
23 6 .0 - 12 .3
24 13 .4 - 1 .8
25 24 .0 10 .9
26 32 .5 23 .7

图1 冻干曲线
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现用电高峰。对此, 收益管理要求供电企业综合运用历史数

据, 对不同季节的用电需求做出预测, 并制定出销售政策, 以

在满足用户用电需求和顾客满意的基础上获取更大的收益。

目前供电企业对用电需求的季节性特点已有了比较明

确的认识 ,部分地区也制定了相应的价格策略。在供电管理

中, 季节性和节假日的电价管理也应成为电力营销管理的重

要内容和供电企业收益的重要增长点。

1 .3  市场细分 收益管理的一个重要特征就是对市场进行

精确的细分[ 4] 。实际上, 价格体系和季节性管理都是建立在

市场充分细分的基础上的。对于供电企业, 收益管理对市场

的细分主要有 : ①按照用电量的大小可将市场细分为大用

户、一般用户和小用户等; ②按照用户的类型可将市场细分

为农业、工业、居民等; ③按用户对企业收益贡献的大小可将

市场细分为高贡献用户、一般贡献用户和低贡献用户等; ④

按时间可以将市场细分为淡季、吐季、节假日和平稳用电等 ;

⑤按照地理位置可将市场细分为用户集中和用户分散等。

2  供电企业收益管理系统构成

收益管理是一项由不同要素组成的系统工程,它们影响

总收益的各个要素之间存在内在的关系,其中一个环节出现

的问题, 就会影响其他环节的顺利实施, 不仅无法使顾客满

意,也达不到收益最大化的目的。笔者从全局的角度综合以

上的分析结果, 探讨各个要素的关系, 提出供电企业集成收

益管理的系统结构。从图1 可以看出, 供电企业收益管理系

统主要包括属于长期决策内容的客户资料管理、收益成本管

理、电能负荷管理和属于短期决策内容的需求预测、电能分

配、价格策略、动态收益管理等。

图1 供电企业集成收益管理系统构成

3  定价模型

供电企业生产的产品———电能, 具有不可存储性、需求

呈季节性波动等特点。随着电力市场化的不断深入, 传统的

价格策略逐渐成为电力企业发展的障碍。收益管理是在不

增加成本的情况下 ,通过科学的市场需求预测和定价使企业

现有资源配置最优化,从而最大限度地增加收益, 是目前国

际上新型的科学管理方法。

为求得电力企业在销售期间的最大化收益 R ,该文采用

线性规划模型 ,假设 i 为电能费率, xi 为不同费率下的电能

需求量 ,r i 为以 i 价格售出产品的收益。约束条件有: ①配

置给所有用户电能的总和必须小于总体的生产能力 C ;②配

置给所有用户电能的供应量必须小于此部分预期的需求 d i。

R = MAXΣ
n

i
r ixi

  s .t

Σ
n

i
xi ≤C

Σ
m

j
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xi > 0 , di > 0

4  算例

以某试点电力企业某日市场运行数据为例, 进行验证分

析。假定该企业日最高电力负荷为500 万k W, 在需求侧, 面

对普通用电用户的电价为336 .07 元/ ( MW·h) ,大用户的电价

为119 .96 元/ ( MW·h) ,则线形规划模型为

R = MAXΣ
n

i
336 .07 x1 + 119 .96 x2

s .t

x1 + x2≤500

x1≤300 ; x2≤400

x1 , x2≥0

d i > 0

求解可得最优的电能分配为保证300 万k W的电能给普

通用户 ,200 万k W的电能给大用户,最大收益为124 813 元。

5  结语

引进收益管理相当于引进一个全新的经营管理模式, 在

实施过程中 , 电力企业既要解决技术问题又要重视管理问

题, 同时还要以开放的心态关注并吸收新的收益管理技术。

虽然我国开展收益管理的研究与应用时间短, 但是发展迅

速, 继走在收益管理研究与应用前列的航空运输业、酒店业

之后, 能源供应等很多行业已经开始这方面的应用实践和系

统尝试。随着计算机技术的飞速进步以及新计算方法的不

断涌现, 收益管理在电力企业的应用水平一定会不断提高 ,

并将给企业带来更多、更大的经济效益。
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