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摘要：从白叶香茶菜 !"#$#% &’()#*+,&&("（()**）+),-地上部分的丙酮提取物中，分离得到 !
个新的紫罗兰酮类化合物和 #个黄酮类化合物，经 ./，01，23，42/波谱数据分析，其结
构分别确定为：!’ 5羧基布卢姆醇 6（!），$，7，’8，&8 5四甲氧基黄酮（"），线蓟素（#），
$ 5羟基 5 #，7，’8，&8 5四甲氧基黄酮（$），’8 5羟基 5 $，7，9，&8 5四甲氧基黄酮（%），
异甜橙素（&）和异槲皮素（’）。其中，化合物 " 5 7均为首次从该植物中得到。
关键词：白叶香茶菜；唇形科；!’ 5羧基布卢姆醇 6；黄酮类化合物
中图分类号：: ;&# 文献标识码：< 文章编号：%"$’ 5 "7%%（"%%’）%& 5 %$%’ 5 %&

() *+)+), -,./012/0, 3.+4 !"#$#% &’()#*+,&&("

=><? <@A>)B!，"，CD4E F@AGB*!，H<4E =-*IAG)!，304 >B*A(-*I!"
（! -./.’ 0’, 1/2#3/.#3, #4 5+,.#)+’67".3, /%$ 5&/%. 8’"#(3)’" 7% 9’". :+7%/，0(%67%; !%".7.(.’ #4 <#./%,，

:+7%’"’ =)/$’6, #4 -)7’%)’"，+)*J@*I #$%"%&，6K@*B；

" >’*/3.6’%. #4 5+/36/)#&#;,，0(%67%; ?’$7)/& :#&&’;’，+)*J@*I #$%%’!，6K@*B）

(562.172：< *LM @-*-*L ,LN@OBP@OL B*, Q@R S*-M* TUBO-*-@,Q MLNL @Q-UBPL, TN-J PKL BLN@BU VBNPQ -T !"#$#%
&’()#*+,&&("（()**）+),-W XKL@N QPN)YP)NLQ MLNL NLQVLYP@OLUZ LU)Y@,BPL, BQ !’AYBN[-RZA[U)JL*-U 6（!），
$，7，’8，&8APLPNBJLPK-RZTUBO-*L（"），Y@NQ@U@-U（#），$AKZ,N-RZA#，7，’8，&8APLPNBJLPK-RZTUBO-*L
（$），’8AKZ,N-RZA$，7，9，&8APLPNBJLPK-RZTUBO-*L（%），@Q-Q@*L*QLP@*（&）B*, @Q-\)LNYLPN@*（’），[BQL,
-* PKL@N QVLYPNB B*BUZQ@QW <UU -T PKL Q@R TUBO-*-@,Q MLNL NLV-NPL, T@NQPUZ TN-J PK@Q VUB*P W
8,9 :+.;6： !"#$#% &’()#*+,&&("；FB[@BPBL；!’AYBN[-RZA[U)JL*-U 6；]UBO-*-@,Q

<[)*,B*P ,@PLNVL*-@,Q @* !"#$#% QVLY@LQ KBOL BPPNBYPL, PKL BPPL*P@-*Q -T JB*Z VKZP-YKLJ@QPQW >-MLOLN，U@PLNBP)NLQ
B[-)P PKL *-*A,@PLNVL*-@,Q @* IL*)Q !"#$#% KBOL [LL* QLU,-J NLV-NPL,W !"#$#% &’()#*+,&&("（()**）+),- KBQ [LL* BUQ-
VN-OL, P- [L N@YK @* ,@PLNVL*-@,Q（6KL* ’. /&，!;;;；F@B- ’. /&，!;;7，!;;9）W .* Y-*P@*)BP@-* -T -)N NLQLBNYK M-NS
-* PK@Q VUB*P Y-UULYPL, @* =K-*I,@B* 6-)*PZ，B *LM @-*-*L ,LN@OBP@OL（!）B*, Q@R S*-M* TUBO-*-@,Q（" < ’）MLNL -[PB@*L,
[LQ@,LQ B UBNIL BJ-)*P -T ,@PLNVL*-@,QW XK@Q VBVLN VNLQL*PQ PKL @Q-UBP@-* B*, QPN)YP)NL LU)Y@,BP@-* -T PKL *LM Y-JA
V-)*,W

云 南 植 物 研 究 "%%’，"%（&）：$%’ ^ $%#
(721 =+21)/71 >?))1)/71

! X- MK-J Y-NNLQV-*,L*YL QK-)U, [L B,,NLQQL,W XLU：9# 5 97! 5 $""’"$! ]BR：9# 5 97! 5 $"!#’&’
D 5 JB@U：K,Q)*_JB@U W S@[W BYW Y[
收稿日期："%%’ 5 %’ 5 !&，"%%’ 5 %& 5 %’接受发表
作者简介：赵爱华（!;#$ 5）女，博士研究生，主要从事植物化学研究。



!"#$%&# ’() *+#,$##+-(
!"#$"%&’ . ()* +(, #"-,.%-)/ 0"/#%-) !1234567 89 &,:)+;<,=;"& (;:( /,*"-%+;"& >?@ A BC（"8*’ 42DE14F2，.)-.’

42DE14F2）G H& +(, IBJ *$,.+/) "0 .，+(, .()/).+,/;*+;. *;:&)-* "0 +K" +,/+;)/9 #,+(9-*［!! 4LEF（M），4FE2（M）；!3

1E52（23，*），1E51（23，*）］，"&, *,."&’)/9 #,+(9-［!! 47E4（M），!3 1E25（23，’，! N OE5 3P）］)&’ "&, M%)=

+,/&)/9 .)/8"&［!! 2OEQ（*）］K,/, *("K,’ ;& (;:( 0;,-’，+":,+(,/ K;+( +(;/+,,& .)/8"&* ;& ;+* #"-,.%-)/ 0"/#%-)/，;&’;.)+=

;&: )& ;"&"&,=-;R, *R,-,+"& "0 . G ?&"，#=%&*)+%/)+,’ #";,+9 ’,’%.,’ 89 +(, 0"--"K;&: *$,.+/)- ’)+)：ST )8*"/$+;"& )+

>;:G 1 U(, R,9 3B@!（3!!）)&’

J6VCW（3"3）."//,-)+;"&* "0 . G

$X@/
#)Y 475 &#，HJ 8)&’ )+%X@/

#)Y 1LL7 .#A 1 )&’ 12 ! IBJ *;:&)-* )+!! 455E2（*），

125E5（’），1QQED（*）)&’ 13 IBJ *;:&)- )+ LE15（13，*）G >/"# +(, 3B@!
*$,.+/%# "0 .，+K" ?@ *$;& *9*+,# $/"+"&*［!3 4E4F，4EOF（,).( 13，’，! N

1LE4 3P）］’%, +" 34 A 4 *("K,’ ./"** $,)R* K;+( +(, R,+" .)/8"&9- .)/8"& )&’

+(, +K" +,/+;)/9 #,+(9- .)/8"&* K(;.( *%::,*+,’ +(,"，#=%&*)+%/)+,’ #";,+9 )+ !
A Q，! A 7 )&’ ! A 2G !"#$)/;&: +(, 12 ! IBJ ’)+) "0 . K;+( +("*, "0 8-%#,&"-
!（.’）（U"*(;" "# $%，1DFF），+(, "&-9 ’;00,/,&., ;* +()+ ) .)/8"Y9-;. .)/8"&9-
.)/8"& *;:&)- )+!! 1L5E7（*）K)* /,$-).,’ 89 ) #,+(9- *;:&)- )+!! 47EQ（M）;& 8-%=

#,&"- !，K(;.( *%::,*+,’ +()+ B,=12 "0 .’ K)* "Y;’)+,’ ;&+" ) .)/8"Y9-;. :/"%$ ;& .G 3B@! ."//,-)+;"& 0/"# 3A O［!3 4EDL
（13，+，! N OE2 3P）］+" +(, .)/8"Y9-;. .)/8"& ."&0;/#,’ +(, )8"<, ’,’%.+;"&G 3A O K)* ’,+,/#;&,’ )*"="/;,&+)+;"& "& +(,
8)*;* "0 J6VCW ."//,-)+;"& 8,+K,,& 3A L［!3 4E21（13，#）］)&’ 32 A 11［!3 1E51（23，*）］G U(, /,-)+;<, *+,/,".(,#;*+/9

"0 !A D K)* :,&,/)--9 ."&*;’,/,’ +" 8, *)#, )* +()+ "0 8-%#,&"- !，Z%’:;&: 0/"# <,/9 *;#;-)/ 12! IBJ ’)+) )+ !A F，!A D
)&’ !A 15，)&’ $"*;+;<, /"+)+;"& <)-%,* ;& 8"+( ."#$"%&’*G U(%*，. K)* ,-%.;’)+,’ )* 12=.)/8"Y9 8-%#,&"- !G

!"#$"%&’* / 0 1 K,/, ’,+,/#;&,’ )* Q，L，2[，7[=+,+/)#,+("Y90-)<"&, /（!(;,& "# $% G，1DF7），.;/*;-;"-（Q，2[，

7[=+/;(9’/"Y9=O，L=’;#,+("Y90-)<"&,）2（C(;& "# $%，1DL2），Q=(9’/"Y9=O，L，2[，7[=+,+/)#,+("Y90-)<"&, 3（X)/- "# $%，

1DFD），2[=(9’/"Y9=Q，L，F，7[=+,+/)#,+("Y90-)<"&, 4（\("&: "# $%，1DF7），;*"*;&,&*,+;&（Q，L，F，2[，7[=$,&+)#,=
+("Y90-)<"&,）5（],"/:, "# $%，1DF7）)&’ ;*"M%,/.,+/;&（2=6=#= =̂:-%."$9/)&"*9-=Q，L，2[，7[=+,+/)(9’/"Y90-)<"&,）1
（_)("&" "# $%，1DD1）/,*$,.+;<,-9 89 ."#$)/;&: +(,;/ *$,.+/)- ’)+) K;+( +("*, /,$"/+,’ ;& -;+,/)+%/,*G

678"9+:"(&’%
;"("9’% 6$+;.)- /"+)+;"& K)* /,."/’,’ "& ) CV‘? A 255 $"-)/;#,+/,G ST *$,.+/%# K)* "8+);&,’ "& ) ST 415 A ?

*$,.+/"#,+,/ G HJ *$,.+/%# K)* #,)*%/,’ "& ) @;"=J)’ >UC A 12Q *$,.+/"#,+,/ K;+( X@/ $,--,+*G 1^ )&’ 4^ IBJ *$,.=

75Q 云 南 植 物 研 究 4Q卷



!"# $%"% !#&%’ (’ # )"*&%" +,- .// #’0 123- 4// 5’6!"*7%’! $5!8 9,: #6 5’!%"’#; 6!#’0#"0，"%6<%=!5>%;?@
!"#$% &#%’()#" 98% #%"5#; <#"!6 (A ! B "#$%&’()""$* $%"% =(;;%=!%0 5’ C8(’D05#’ E(*’!?，’("!8$%6! (A F*’’#’ G"(>H

5’=% 5’ I=!(J%" K//L，#’0 $%"% 50%’!5A5%0 J? G"(A%66(" M5 35HN%’@ 98% >(*=8%" 6<%=57%’（OP) /L - L/ - LQR）56 0%<(6H
5!%0 5’ M#J("#!("? (A G8?!(=8%756!"?，O*’75’D P’6!5!*!% (A )(!#’?，E85’%6% +=#0%7? (A :=5%’=%6@

*+%(#,%)-$ #$. )/-"#%)-$ 98% 0"5%0 #’0 <($0%"%0 #%"5#; <;#’!6（KBL &D）$%"% %S!"#=!%0 $5!8 T/U #V@ #=%!(’% #!
"((7 !%7<%"#!*"% A(" . W K. 8@ 98% %S!"#=! $#6 =(’=%’!"#!%0 5’ >#=*( #’0 A5;!%"%0 !( "%7(>% <5D7%’!，!8%’ !8% A5;!"#!%
$#6 <#"!5!5(’%0 J%!$%%’ X!I+= #’0 YKI@ 98% X!I+= %S!"#=!（4T D）$#6 6*JZ%=!%0 !( =(;*7’ =8"(7#!(D"#<8 (>%" 65;5=#

D%; #’0 %;*!%0 $5!8 EYE;R [,%K EI（A"(7 L\/ !( /\L）!( D5>% 6%>%’ A"#=!5(’6@ 98%’ =(7<(*’06 0（R/ 7D），1（.4 7D），

2（T/ 7D），3（LK/ 7D）#’0 4（K. 7D）$%"% <*"5A5%0 A"(7 !8% EYE;R [,%K EI（]\L）A"#=!5(’，5（L. 7D）#’0 6（Q./

7D）$%"% (J!#5’%0 A"(7 !8% EYE;R [,%K EI（^\.）A"#=!5(’ #A!%" "%<%#!;? =(;*7’ =8"(7#!(D"#<8@
9#J;% L LY #’0 LRE _,2 6<%=!"#; 0#!# A(" 5 #’0 5#!

<(65!5(’ 5
!E !Y

5#
!E !Y

L R^B4 6 R^BK 6
K .TB4 ! KBKQ（0，LTBK），KB^Q（0，LTBK） .TBK ! KB/R（0，LT），KBRT（0，LT）
R K//BR 6 L]]BK 6
. LR/B/ 0 TBL/（6） LK4BL 0 4BQK（6）
4 L44B] 6 L^4BR 6
^ .4BK 0 KB]T（!，^BR） 4LBL 0
T KQBR ! LB^T（7），KBRL（7） K^BR !
Q RQB] ! LBQQ（7），LB] （̂7） RQBT !
] ^TBR 0 .B//（7） ^QBK 0 RBT4（7）
L/ K.BK V LBR/（0，^B/） KRB^ V LBK/（0，^B/）
LL KTBQ V LB/L（6） KTB/ V LB/K（6）
LK KQBR V LB/R（6） KQBQ V LB/T（6）
LR LT/B. 6 K.B4 V KB//（6）

! 7%#6*"%0 5’ E1E;R（9(685( #+ ,"，L]QQ）

7-89-:$. 5，=(;(";%66 D*7，ELRYK/I.，［"］K41 ‘ a 4TBT （̂ % /BK]，,%IY）；bc#O)"
7#S（;D$）：KLQ（RB]Q），

K./（RBQR）’7；P2%O)"
7#S：R.R]，LTT.，L^.4 =7- L；d+) ,:（’%D#!5>%）-[ .（U）：KR]［,- Y］a（L//）；XP ,:

（T/ %c）-[ .（U）：KKK［,- YKI］a（4.），K/T（L.），L]4（KL），LT]（K.），L^Q（R4），L4R（KK），LRQ（RR），

LKR（.4），L/]（./），]R（T]），T]（K.）；LY _,2 #’0 LR E _,2 0#!#（5’ E414_）6%% 9#J;% L@

7-89-:$. 0，?%;;($ ="?6!#;6，EL]YLQI^，
LR E _,2（L// ,Ye，1,:IH/^）!：L^LBK（6，E - K），L/QBR（0，

E - R），LT^B4（6，E - .），L4KB4（6，E - 4），]^BT（0，E - ^），L^.BR（6，E - T），]RBT（0，E - Q），L4KB4（6，E
- ]），L/QBR（6，E - L/），LK.B4（6，E - Lf），L/]BQ（0，E - Kf），L^/BL（6，E - Rf），L^/B （̂6，E - .f），LLKBL
（0，E - 4f），LL]B]（0，E - ^f），4^BL，4^B/，44BQ #’0 44BT（%#=8 V，IEYR）；

LY _,2（.// ,Ye，1,:IH/^）

!：TB^4（LY，00，0 ‘ QB.，KBK Ye，Y- ^f），TB4T（LY，0， 0 ‘ KBK Ye，Y - Kf），TB/^（LY，J" 0，0 ‘ QB.
Ye，Y- 4f），̂ BQ4（LY，0@ 0 ‘ KBR Ye，Y - Q），^BT/（LY，6，Y - R），^B44（LY，0，0 ‘ KBR Ye，Y - ^），
RBQ.，RBQK，RBT] #’0 RBTQ（%#=8 RY，6，IEYR）；XP,: -[ .（U）：R.K［,］a（L//），RK4（K/），RLR（.K），K]^
（.4），KQL（^），K^]（Q），K.L（T），KK （̂T），L^K（L4）@

7-89-:$. 1，?%;;($ ="?6!#;6，ELTYL.IT，
LR E _,2（L// ,Ye，1,:IH/^）!：L^4BL（6，E - K），L/RB4（0，

E - R），LQKB]（6，E - .），L4KB]（6，E - 4），LRKBT（6，E - ^），L4]B.（6，E - T），]KBK（0，E - Q），L4RB.（6，E
- ]），L/4B]（6，E - L/），LKKB.（6，E - Lf），LL.BR（0，E - Kf），L.^B （̂6，E - Rf），L4/BT（6，E - .f），LL^B]
（0，E - 4f），LL]B]（0，E - ^f），^/B] #’0 4TBK（%#=8 V，IEYR）；

LY _,2（.// ,Ye，1,:IH/^）!：TBR]（LY，

6，Y- Kf），TBRQ（LY，0，0 ‘ QB/ Ye，Y - ^f），^BQ]（LY，0， 0 ‘ QB/ Ye，Y - 4f），^BT.（LY，6，Y - Q）@
^B^R（LY，6，Y- R），RBQT #’0 RBTL（%#=8 RY，6，IEYR）；XP,: -[ .（U）：RKQ［,- KY］a（L//），RLR（TT），

4/4.期 赵爱华等：白叶香茶菜中的紫罗兰酮衍生物



!""（#$），!$%（#&），!&$（&），#$’（#%），#%!（(#），#((（#!），&$（!’）)
!"#$"%&’ (，*+,,-. /0*123,1，4#"5#$67，

#( 4 89:（#’’ 95;，<9=6>!&）!：#&?@’（1，4A !），#’?@?（B，4A

(），#$!@%（1，4A ?），#%(@!（1，4A %），#(!@7（1，4A &），#%$@7（1，4A 7），"’@&（B，4A $），#%(@!（1，4A "），
#’&@#（1，4A #’），#!(@$（1，4A #C），###@!（B，4A !C），#?"@(（1，4A (C），#%!@(（1，4A ?C），#’$@$（B，4A %C），
#!’@#（B，4A &C），&’@$，%&@(，%&@# 3DB %&@’（+3/E F，645(）；

#5 89:（?’’ 95;，<9=6>!&）!：7@%’（#5，BB，

" G $@?，#@& 5;，5A &C），7@(#（#5，B，" G #@& 5;，5A !C），&@"&（#5，B，" G $@? 5;，5A %C），&@%$（#5，
1，5A $）) &@%(（#5，1，5 A (），(@"7，(@"&，(@"% 3DB (@"#（+3/E (5，1，645(）；HI9= #J $（K）：(%&［9 A

!5］L（#’’），(?#（$%），(!7（!’），(#(（#7），!"7（&），!$’（?），!%%（%），#$’（7），#&!（#%），#%!（(7）)
!"#$"%&’ )，*+,,-. /0*123,1，4#"5#$67，

#( 4 89:（#’’ 95;，<9=6>!&）!：#&#@&（1，4 A #），#’&@"（B，

4 A (），#7&@$（1，4 A ?），#%!@%（1，4 A %），"$@#（B，4 A &），#%$@?（1，4 A 7），#?’@7（1，4 A $），#%?@"（1，4
A "），##!@$（1，4 A #’），#!?@#（1，4 A #C），##!@$（B，4 A !C），#?7@&（1，4 A (C），#%#@&（1，4 A ?C），##(@&
（B，4 A %C），##"@#（B，4 A &C），&!@$，&!@’，%7@? 3DB %&@7（+3/E F，645(）；

#5 89:（?’’ 95;，<9=6>!&）

!：7@(’（#5，M0 B，" G $@% 5;，5A &C），7@!#（#5，1，5A !C），&@"&（#5，1，5A &），&@$$（#5，M0 B，" G
$@% 5;，5A %C），&@("（#5，1，5A (），(@7%，(@&7，(@&’ 3DB (@%7（+3/E (5，1，645(）；HI9= #J $（K）：(%&
［9A !5］L（(?），(?#（#’’），(!&（##），(##（#(），!"?（##），!&7（?），#$’（!）)

!"#$"%&’ *，*+,,-. /0*123,1，4!’5!’67，
#5 89:（?’’ 95;，<9=6>!&）!：7@&$（#5，M0 B，" G $@? 5;，

5A &C），7@&#（#5，M0 1，5A !C），7@#(（#5，1，5A (），7@’$（#5，M0 B，" G $@? 5;，5A %C），7@’#（#5，1，
5A &），?@#7，(@"(，(@$(，(@$# 3DB (@$’（+3/E (5，1，645(）；HI9= #J $（K）：(7!［9］L（%!），(%7（#’’），

(?#（!$），(#(（"），!$!（?），#"%（7），#7"（$），#&7（!$）)
!"#$"%&’ +，*+,,-. /0*123,1，4!#5!’6#!，

#5 89:（?’’ 95;，<9=6>!&）!：7@%7（#5，B，" G $@$ 5;，5

A &C），7@%&（#5，1，5A !C），&@$(（#5，B，" G $@$ 5;，5 A %C），&@("（#5，B，" G !@’ 5;，5A $），&@#"
（#5，B，" G !@’ 5;，5A &），%@??（#5，B，" G 7@( 5;，5A #N）；OPQ9=（D+R32ST+）#J $（K）：?&(［9A 5］L

（#’’），(’#（?7）；HI 9=（K）#J $：(’!（#’’），!$&（$），!7(（#%），!?%（"），!!"（"），#%(（#(），#(7（!’）)

,-.-/-&0-1：
4ES+D 44，UVE W4，5-DR U5， %& ’(，#"$?) 8+. X,3T-D+1 X0-Y )’*+,-,’ .+’#/,0-,, Q+D2E［Z］) 1+%# 2+’3# )*((，23（#）：

#&&—#&"
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