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微带环线就越长
,

谐振频率就越低
,

当保持频率不变时
,

微带谐振器的平面面积忧越小
。

这是

在电路结构设
一

卜上使滤波器的体积进一 步减小的方法
。

双模曲折环二极滤波器的过渡带往往不够陡峭
,

采用四极设日能使过渡带特性获得很大的

改善
。

本文发展了一种双模一次曲折悬置带线环四极滤波器
。

首先采用优化设
一

方法设计出 厂

滤波 器电路结构尺寸
,

制造了以 的 肠 、 为介质基片的滤波器
,

测试得到的双模曲

折悬人鉴带线四极滤波器的中心频率为 关
。二

,

,

带宽 △ 二
。

通
‘

带插入损耗

乌 三
,

阻带衰减
,

实验结果和理论计算作了 比较
,

两者基本一致
。

这种滤波器

可望在多种微波系统和移动通信系统中应用
。

滤波器的结构和设计
双模矩形一次曲折悬置带线环滤波器的电路结构如图 所示

,

其中图 和 分别是

二极和四极滤波器
,

部分深入到曲折线内彼此垂直的两条 几 悬置带线作为谐振器的输入输出

传输线
,

谐振器的一角设有小矩形导体 作为锅合元件
。

工作时最低场模式可看成与磁壁折叠

的矩形谐振腔中模式 , 。。 和 。 , 。 相同
。

并 时
,

因两模式间有拙合
,

输入的微波功率将

在谐振器中激发出相互正交的两个场模式
,

谐振器的输出端一 个场模式为驻彼零点 节点
,

而 另
一

个场模式则为驻波最大点 波腹
。

有微波功率输出
,

这 已为理论计算和实验结果所证实 囚
。
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其中 厂, 和 厂。 为两个谐振频率
,

口二 口
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,

心
。

和 ‘
〔

分别为谐振器的无载 口值和外

部 值
。

它们可用三维全波电磁场分析软件计算出来
。

双模谐振器的衰减可近似表示为 网

五 。‘ , ‘ 十 己 魂 。

其中 已 仪 印刁口
。
人口

。 十 无口
。 “ 二 口汀认 “ 居 一 口了 己

。 二 口犷尸
厂 二 以 一 人

,

九 为中心频率
。

基
几

上述考虑
,

首先按四极滤波器的预定指标 中心频率 〕二
,

△ 二
,

通

带插入损耗 , ,

三
。

阻带衰减
、 ,

采川
,

式和相关公式初步计算出 犷以介电

常数
,

和厚度 人 的 肠日
, 为介质基片的窄带滤波器悬飞引粉带线的电路尺寸和铜

质屏蔽盒的结构尺寸
。

然后以它们作为初始输入数据
,

采用具有优化设
一

卜功能的三维全波电磁

场分析软件 , , , 进行计算
,

并不断调整各电路尺寸数据
,

使计算得到的滤波器频率

特性与指标间的误差平方达到最小
,

从而求得如下所述的滤波器的电路最终尺寸 以毫米为单

位

二极滤波器 伴
, ,

姚
, 二 , ‘二 〔 。 夕 哇

,

, 、 。

介

质 泪告
‘

而积
。

基片两表面与铜盒上下盖之间的距离 ,
。

四极滤波器 以
, ,

介质基片面积 大 ,

其它数据与二极滤波器相同
。



期 姜遵富等 双模曲折悬置带线环四极微波滤波器 了

步乡率

畏易
。
一

算得到的滤波器传输特性
二极滤波器和 四极滤波器 图 四极滤波器的传输特性 和

返回特性 刀 测试曲线

结 论
本文介绍了双模曲折悬置带线环四极微波滤波器的结构

、

设 汁和实验器 牛的性能
,

与同类

型 二极滤波器相 比
,

过渡带更陡峭
。

实验结果和理论计算的 比较证明
,

采用全波三维电磁场分

析软件对该类滤波器进行理论计算和设计是相当精确的
,

可减少实验次数
,

节省时间和经费
。

此外这种滤波器体积小
,

适合在多种微波系统和移动通信系统中应用
。
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