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如图 所示
,

在外加电场为 的条件下
,

宽带隙平面薄膜用作场致电子发射的能带结构

可以简化为沿平面法线 的一维形式
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其中取发射极衬底材料 的 能级为
, 一 为绝缘层的厚度 饰 的大小

为衬底材料的电子亲合势 与真空能级 之差 一 乃 一 为真空层的厚度 饰 为
阳极的 及 能级

。

设 和 为入射粒子的质量和能量
,

由 方程可以得出入射粒子的定态波函

数 蚕 满足如下方程
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跨行业基金
和国家部级重点实验室基金 资助项目
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图 有阳极的宽带隙平面薄膜阴极
的简化模型和能带示意图

司 基片上的宽带隙平面薄膜阴极的侧面轮廓
, 外电场为 时宽带隙平面薄膜的能带结构
栅极电压和阳极电压的电场使平带势垒

发生倾斜形成了双三角势垒

结果分析

基本理论 在图 所示的势垒结构条件下
,

从定解得出的平面波的振幅的对比中可以

求出电子透射系数的表达式为
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其中 伪 一 〕‘
,

二
,

透系数 是入射粒子能量 的函数 到
。

大为
,

即完全透射
。

二 一
,

口
。

穿

随着 的变化
,

可能出现峰值
,

该峰值最

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 李德昌等 平面薄膜场致发射的模型分析

示电子的发射位置 并测量其 特性 结果表明 某些薄膜的场致电子发射中存在固定的发
射点

。

这些点可以认为是薄膜中的局域态
,

即杂质
、

缺陷的自发聚集或者表面尖刺的作用
。

在

场致发射中这些自发聚集的局域态似乎形成了某种导电通道
。

电子在导电通道中加速并发射出

去
。

图 显示出了实际场致发射薄膜阴极的结构
,

而表面薄膜中导电通道的形成模式如图 所

不
。

石墨颗粒 多晶碳薄膜 金刚石颗粒 导电颗粒 导电通道

鲤鲤鲤
滋戴滩 盆燕缝兹幽赚非班狱洲洲

图 实际多晶薄膜阴极的结构 图 薄膜中导电通道的示意图
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