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从 20世纪 90年代起袁 相继出现了米级分辨率的商业
资源卫星袁如 IKONOS. QUICKBIRD等袁给遥感应用领域提
供了丰富的地表信息遥 其特点有院淤多传感器袁既提供高分
辨率的全色波段袁又提供多光谱数据袁通过一定的数据融合
方法袁就可得到分辨率更高的多光谱数据袁色彩信息更加丰
富曰于重访日期短曰盂纹理特征更具变异袁分辨率高袁同一地
类内部组成要素丰富的细节信息得到表征遥

Quick Bird影像由全色波段和多光谱数据组成袁Pan图
像的地面分辨率为 0.6 m伊0.6 m遥 波长为 0.45耀0. 90 滋m曰MS
图像的地面分辨率为 2.4 m 伊 2.4 m袁波长为蓝 0. 45耀0.52 滋m袁
绿 0. 52耀0.60 滋m袁红 0. 63耀0.69 滋m袁近红外 0.76耀 0.90 滋m遥
Pan图像和 MS图像都以 11 bits存储遥绿地作为城市的一个
重要的组成部分袁具有调节气候袁净化空气袁吸烟滞尘袁防风
固沙袁减少噪音袁美化环境袁改造自然袁保护环境袁保持生态
平衡等重要作用遥 为此袁笔者对 Quick Bird影像的城市绿地
景观信息提取进行了研究遥
1 技术路线

在 Quick Bird影像提取绿地景观信息袁 主要技术流程
为院 试验区的选择及数据处理寅图像处理寅绿地景观解译
标志的建立寅绿地景观信息的提取寅结论遥
2 研究方法

2.1 试验区选择及数据处理 为了使城市绿地景观信息

提取方法更具有广泛性袁试验区的选择具有代表性袁研究区
域选取武汉鲁巷袁面积约为 12 km2遥 用地类型主要为院单位
用地袁居住用地袁风景用地袁交通绿地袁水域遥Quick Bird影像
获取时间为 2002年 10月 16日袁合成后影像的灰度值为 0耀
255袁平均灰度值为 94.175 5袁有 5 639 伊 5 660个像元遥

对影像进行几何校正处理袁 将影像转换在同一坐标系
中袁然后进行 4个波段合成遥 Quick Bird影像的 Pan图像和
MS图像数据的文件都以 11 bits存储用的袁 不是通常的 8
位袁在合成时应注意色彩的合理拉伸遥
2.2 遥感图像处理 选用美国 ERDAS公司开发的 ERDAS

IMAGE 8.7遥感图像处理系统进行最佳波段选择渊 OIF值计
算冤尧几何变换尧地理坐标校正尧线性拉伸尧边缘增强等图像
处理袁采用最邻近法进行重采样袁避免插值引起的光谱退化[1]袁
完成了 Pan图像和 MS图像空间上的配准袁 进行了高分辨
率全色波段与多光谱波段的融合处理遥全色波段数据渊 空间
分辨率为 0.6 m冤与多光谱数据渊 空间分辨率为 2.4 m冤融合
处理后的 Quick Bird图像完全可以满足 l颐2 000图件的精度
要求遥 计算机显示精度达 1颐1 000袁与 l颐1万的地形图叠合性
好袁鲁巷的各种绿地的可解性良好袁无论是从精度衡量袁还
是从信息的丰富程度衡量袁 都满足城市绿地景观现状高精
度遥感解译要求遥
2.3 试验区绿地景观信息解译标志的建立 解译标志是

进行绿地信息提取的重要环节袁是准确提取信息的关键遥遥
感图像由位置尧色调尧形态 3要素组成遥 其中袁位置是固定
的袁对城市绿地而言袁形态反映了各类绿地的分类属性袁是
区分不同绿地的关键因素曰 色调及其色饱和度的变化是地
物种类渊 包括植被种类冤变化的标志袁各种绿地和各种非绿
化用地均具有不同的色调级别袁解译工作中袁色调对建立解
译标志具有重要的指导作用遥

在提取绿地景观时从 2个方面进行院 一方面是城市绿
地覆盖信息的提取曰另一方面是城市园林绿地信息提取遥城
市绿地覆盖信息分为 2类院树木和人工草地遥城市园林绿地
分成六大类院公园绿地袁单位绿地袁居住绿地袁生产绿地袁风
景绿地袁道路绿地遥 下面对 2类绿地覆盖类型进行描述遥

渊 1冤树木遥包括天然林和人工林袁鲁巷以人工林为主袁提
取树木绿地信息分 3种情况院淤郁闭度为 100 %袁勾绘多边
形的面积为绿地面积袁即绿化覆盖面积曰于树木分布比较松
散袁郁闭度小于 100 %袁多边形需要赋予郁闭度百分比袁绿
化覆盖面积等于多边形面积渊 绿地面积冤乘郁闭度曰盂树木
比较分散袁树冠间距较大袁用单个圆圈分别表示每个树冠的
覆盖而积袁即绿化覆盖面积为圆圈的面积渊 绿地面积冤遥

渊 2冤草地遥 草地以生长草本植物为主尧覆盖度在 30 %以
上的各类草地袁包括以牧为主的灌丛草地和郁闭度在 10 %
以下的疏林草地袁有天然草地和人工草坪 2种袁武汉鲁巷地
区主要是人工草坪遥 绿地面积与绿化覆盖面积之间只有植
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被郁闭度的差异袁没有树冠投影到地面的阴影面积差值袁信
息提取时只需要对每个多边形赋予其郁闭度就可以遥 草地
的绿化覆盖面积等于多边形的面积渊 绿地面积冤乘郁闭度遥

鲁巷园林绿地景观信息主要表现在以下几个类别院
渊 1冤公园绿地遥 颜色以墨绿色为主袁形态上云朵状的阔

叶林和面状分布的花草地呈艺术布局袁 规模宏大袁 阴影少
见袁有水域点缀其中袁而人工建筑物分布稀疏遥

渊 2冤单位附属绿地遥主要分布于建筑物宏大且有规律排
列的城区袁既有墨绿色尧云朵状的阔叶林袁又有浅绿色的面
状草地袁还有深绿色尧线状或环状展布的灌木花草等遥 各种
绿地的规模常常较大遥

渊 3冤居住区绿地遥居住区绿地的形态和色彩特征与单位
附属绿地基本相同袁但规模相对较小遥

渊 4冤风景林地遥影像上以密集排列的云朵状灌木林为主袁
颜色为深绿色袁阴影发育袁建筑物稀疏袁局部有水域分布遥

渊 5冤生产绿地遥遥感图像上呈绿色袁规则的几何形态袁局
部呈网格状袁阴影少遥

渊 6冤道路绿化用地遥分布于城市街道两旁袁或街道中间袁
有规律的沿街道呈较规则的线状或带状分布袁 街道两旁的
绿地以阔叶林为主袁墨绿色袁云朵状形态袁阴影发育袁街道中
间的绿地以花草为主袁浅绿色至墨绿色等遥
2.4 绿地景观信息的提取 绿地景观信息提取过程见图1遥

渊 1冤多尺度影像分割与监督分类方法提取遥遥感解译由
于其信息受到多种因素的影响袁 往往表现为一个复杂的过
程袁为了更好地提取研究对象的信息袁需将研究对象进行分
割袁根据目的需要袁分成大小不同的单元遥 这些单元也不再
是单个的像元信息袁而是由同质像元组成的多边形对象袁这
样的对象封装成为一个整体袁它不仅有一定的光谱信息袁还
有一定的纹理信息 渊 在遥感图像上表现为有一定的形状冤袁
通过这样的多边形对象的属性信息的差异能很好地将其与

其他的信息区分开来遥
研究分割的依据是对遥感影像进行合适的尺度参数设

置遥淤研究尺度的选择遥在
城市绿地信息提取过程

中袁 鲁巷影像主要包括单
位用地尧 居住用地和风景
区用地遥 风景区主要是指
东湖周边袁面积相当大曰单
位用地主要是大学校园曰
居住用地是一些村和居住

小区遥因此从全局来讲袁影
像分割尺度应该不同遥 此
外不同绿地类型的分割尺

度也有差异袁 在城区分割
尺度为 50时袁道路两边的
行道树成单独的多边形袁

而尺度为 80时袁行道树则容易被归入其他的多边形遥 通过
尺度取 50或 80袁就可以将细节信息提取出来袁如院落中的
单棵乔木和灌丛尧小房子甚至路上跑的车辆遥这类小地物如
果在大的尺度下袁很容易混入其他类型中袁当然也可以利用
小尺度对一些大尺度下错分的边界进行调整遥 把几种尺度

有机结合起来利用袁可以起到很好的区分效果遥从提取的效
率来讲袁尺度太少花费的精力太大袁而且提取质量也一般遥
于在多尺度影像分割的基础上进行训练样本渊 解译标志冤的
建立 渊 如前面所对鲁巷区的绿地景观几大类分析依据冤袁然
后在进行执行监督分类袁提取部分绿地景观信息遥由于建立
的分类样本是选取典型的绿地景观信息袁 并不能代表全部
的绿地信息袁 因此接下来在混合类别的基础上进行下一步
的分析遥

渊 2冤归一化差异植被指数渊 NDVI冤提取遥 NDVI利用了植
被在红波段的吸收峰及近红外的高反射特征对红和近红外

波段的反射率进行一定的数学计算遥 其定义的表达式为院
NDVI=渊 IR-R冤 /渊 IR+ R冤遥式中袁IR和 R分别为影像近红外和
红波段的灰度值遥

分析波谱特征可知袁 绿化草地的 NDVI值最大袁 通过
NDVI 可较好地提取袁较暗色调绿地的 NDVI 值偏小曰当绿
地被高大地物遮挡具有阴影时袁NDV1值也偏小袁信息很弱袁
绿地信息难提取曰 阴影区绿地同部分建筑物和沥青路的
NDVI值接近袁但在红波段袁绿地的灰度值小于建筑物和路
面且与阴影和水体的差别较大遥因此袁调整阴影区绿地在红
波段的灰度值袁非线性增强阴影区绿地 NDVI值袁将红波段
位于 105耀135的灰度值减少 25后进行 NDVI分析可更好
地提取绿地信息遥

分析试验区 NDVI值袁水体 NDVI值最低袁在遥感影像
中呈黑色遥 绿地的值相对较高袁呈灰至白色曰建筑物和道路
较复杂袁呈灰至灰黑色遥快鸟影像中暗色调绿地及分布稀疏
绿地的 NDVI值较低袁通过植被指数值不能全部提取袁只能
分多次设定 NDVI来提取绿地遥 设定 NDVI值为 0.20袁大于
此值为绿地袁小于此值为非绿地遥经过几次操作后将提取出
的部分绿地与上面提取的绿地景观信息进行运算袁 就可以
得到总的绿地景观面积遥
3 结论

研究区域的面积为 12 km2袁绿地率为 30.6 %袁绿地面积
为 3.67 km2曰绿化覆盖率为 28.3 %袁绿化覆盖面积为 3.40 km2袁
其中树林占 63.15 %袁面积为 2.15 km2袁草地为 30.70 %袁面积
为 1.04 km2袁其他的为 6.15 %袁面积为 0.2 km2遥 鲁巷的绿地
景观信息见表 1遥

通过使用 Quick Bird遥感数据袁 快速成功的完成了对
武汉鲁巷绿地景观信息调查遥 和统计部门相关数据进行比
较袁 得到的研究数据更加准确袁 更实时地反映城市绿地现
状袁能为城市相关部门提供可靠的数据袁为决策部门做出决
策提供了依据袁同时能降低调查周期袁工作强度袁减少投入
资金等遥
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图 1 绿地景观信息提取过程

绿地面积椅km2 绿地率椅%
公共绿地 0.56 15.15
单位附属绿地 0.72 19.55
居住区绿地 0.74 20.24
风景林地 1.33 36.24
生产绿地 0.13 3.57
道路绿化用地 0.19 5.25

表 1 绿地景观信息
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