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石墨炉原子吸收法检测新生儿胎粪铅水平

李
!
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!

霞"

汕头大学医学院中心实验室!广东 汕头
!

,*,-D*

摘
!

要
!

用硝酸消化新生儿胎粪铅含量的石墨炉原子吸收法"

Z:88.

#测定了
*))

例新生儿胎粪铅的含量$

-&D

O

胎粪于
M-g

烤箱烘烤过夜!

"-g

水浴下以
Y'F

D

和
Y

!

F

!

顺序消化
*P

后定容至
!NH

$用
@

!

灯校

正背景!样本基体匹配标准曲线法测定$实验组
LD

例胎粪样本!铅平均值为
*&LD)

(

O

/

O

S*

!标准差"

F8

#为

*&,,*

&对照组
,*

例样本!平均值为
*&-*!

(

O

/

O

S*

!标准差"

F8

#为
*&-")

$实验组平均值明显高于对照组!

两组均值比较做
4

检验
&

Q-&---

!

&

4

-&-,

!两组均值在统计学上有显著差异$所建立的胎粪铅检测方法稳

定!简便可行$

关键词
!

胎粪&铅&原子吸收法
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年生!汕头大学医学院中心实验室副教授
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'
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56!--,;$
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*MD&0$N
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通讯联系人
!!

/+N59%

'

WP<$

!

31<̂/7<̂06

引
!

言

!!

铅能通过胎盘屏障)

*

!

!

*

!妊娠期铅暴露可造成新生儿发

育异常!尤其对神经系统的发育造成较大影响)

D+"

*

$因此检

测妊娠期铅暴露水平)

L

*

!及早发现并预防铅危害尤其重要$

一般用检测新生儿脐带血铅含量来反应妊娠期铅暴露水平!

但新生儿脐带血铅水平不能代表整个妊娠过程铅的累积$胎

粪主要来自通过胎儿消化道分泌的消化液(肠道脱落的上皮

和胎儿吞咽的羊水及皮脂!从妊娠开始到出生后
!)P

!胎粪

中铅水平反应整个妊娠期间的新生儿肠道铅暴露水平)

*-

*

$

关于胎粪铅检测方法!未见有文献报道$本实验参考张源等

报道的组织消化方法)

**

!

*!

*

!根据胎粪成分的特点!建立了快

速准确测定胎粪铅的
Z:88.

方法$

*

!

实验部分

0/0

!

仪器及工作条件

日本岛津
88+MM-

型原子吸收分光光度计!

Z:8+)?

石

墨炉原子化器!

8.G+M-Z

自动进样器!

I

((

/67$2e

微量移液

管!铅空心阴极灯!石墨管"

!-M+MLL")

日本岛津公司#$

工作条件'波长
!"D&D6N

!狭宽
*&-6N

!工作电流
*-

N8

!

?ZG+@

!

类型测量峰高!进样体积
*-

(

H

!水压
-&,`

O

/

0N

S!

!气压
!&,`

O

/

0N

S!

!石墨炉加热程序见表
*

$

I7L340

!

,6(<754

)

(2

.

(7CC4

步骤 温度%
g

时间%
3

加热方式

干燥
*,- D-

斜坡

灰化
D!, )-

保持

原子化
4

*)-- )

保持

清除
!--- !

保持

冷却
- !-

保持

0/>

!

标准溶液及试剂

从
*-R*-

SM

N$%

/

H

S*硝酸铅标准储备液"购自国家钢铁

材料测试中心#中分别取
-

!

*--

!

!--

!

)--

(

H

加入
)

个
*-

NH

容量瓶中!用超纯水定容至刻度!制备成
-&-

!

*--

!

!--

!

)--

(

O

/

H

S*的系列标准应用液$

Y'F

D

为优级纯$超纯水为

*"&!U

&

/

0N

水$

D-JY

!

F

!

为分析纯$

0/+

!

实验方法

实验组取汕头潮阳贵屿当地医院妇产科新生儿胎粪
LD

例!对照组取汕头潮南民生医院妇产科新生儿胎粪
,*

例$新

生儿出生后!统一使用一次性纸尿裤!用干净干燥的玻璃棒

收集新生儿出生后
!)P

内胎粪
,

"

*-

O

!放入去铅处理过的

*-NH

离心管中!

S!-g

冷冻保存$

0/G

!

样品处理

取约
-&D

O

鲜湿胎粪于
*-NH

消化管中!

M-g

烤箱烘烤

过夜$烘干后加入
-&,NH

优级纯的硝酸!

"-g

水浴
*P

"水



浴起始温度不宜太高!应由室温缓慢升温!以防温度骤升引

起剧烈反应#$待消化管中的胎粪消失!颜色转为澄清透明

的深黄色或红棕色后!将消化管从水浴中拿出!在通风厨中

打开盖子!放净棕红色气体!溶液保持一定的余温!向管内

滴加
D-J

的双氧水
-&,NH

!并不断振荡!溶液颜色转淡$冷

却后用超纯水定容至
!NH

$

!

!

结果与讨论

>/0

!

基体改进剂的效果

胎粪的成份包括胃肠分泌液(胆汁(胰液(各种消化酶(

及吞咽羊水中不被吸收的胎脂(角化上皮细胞(肠内物质形

成的钙皂晶体(无机盐类(以及脂肪(胆酸盐(胆红素等衍

生物!相对组织来说!胎粪有机物比较少!无机物比较多$

无机成分较多会造成高背景的干扰!所以必须加基体改进剂

以提高灰化温度消除这种干扰$本实验选用
-&!J

'Y

)

Y

!

>F

)

溶液作基体改进剂!可提高灰化温度!降低背

景!而铅信号几乎没有任何损失$此时!

@

!

校正可以满足测

定要求$

>/>

!

标准曲线

取对照组一例胎粪
-&D

O

!按上述消化法消化后!吸取

消化液各
,--

(

H

!加入
)

支
!NH

聚乙烯塑料管内!再依次

加入铅标准应用液
-

!

*--

!

!--

!

)--

(

O

/

H

S*各
*--

(

H

!最

后加入
)--

(

H

的化学改进剂!立即在混匀器上充分混匀$同

时按样品消化法制备一个试剂空白$以
)

个管内铅浓度制备

,-

.

/0

!

Z97<=7(=56(A4

标准曲线"如图
*

#$所得的曲线方程为'

+QL7K(

!相关方

程系数
LQ)&)*-IK-D

!

(QS=&-M=IK-*

$

>/+

!

样品分析

按上述消化法消化实验组和对照组共
*))

份胎粪!取胎

粪消化液
,--

(

H

!加
,--

(

H

化学改进剂!上机测定消化液

中铅浓度"

(

O

/

H

S*

#!然后按下式计算胎粪中铅浓度"

(

O

/

O

S*

#

+

样
1

(+

液
$&

"

*---N

#

0

*

+

样 为实际样品含铅量!

(

O

/

O

S*

&

(

为消化液稀释到上机待

测液的倍数&

$

为稀释前体积!

NH

&

+

液 为原子吸收测定的

样液浓度!

(

O

/

H

S*

&

L

为称样量!

O

$

检测实验组与对照组胎粪铅浓度统计分析如表
*

$结果

显示!实验组共测定
LD

例!平均值为
*&LD)

(

O

/

O

S*

!标准

差是
*&,,*

$对照组
,*

例!平均值为
*&-*!

(

O

/

O

S*

!标准差

是
*&-")

$实验组平均值高于对照组$两组比较做
4

检验!得

出结果
&

Q-&---

!

&

4

-&-,

!两组有显著性差异$

I7L34>

!

Z979-89-5737<73

*

8-82:347=34A438-<C452<-6C

组 样本数 平均值 标准差 标准误

实验组
LD *&LD" *&,)" -&*M-,-

对照组
,* *&-*! *&-") -&*,*=)

!!

4

检验
&

Q-&---

!

&4

-&-,

两组有显著性差异

>/G

!

讨论

本实验结果显示新生儿胎粪铅水平实验组高于对照组!

即贵屿地区明显高于周围其他乡镇$而且本课题组同时检测

了新生儿脐带血血铅值!贵屿实验组脐带血铅值均数为

**D&!"-

(

O

/

H

S*

!对照组为
M-&)DD

(

O

/

H

S*

!两组比较有

显著性差异"

HQ-&---

#!实验组明显高于对照组!与胎粪铅

的检测结果一致!说明该胎粪铅检测方法能有效反应新生儿

体内铅水平!而且胎粪取材方便创伤!保存容易!运输方便!

故该方法的建立对新生儿铅负荷的检测评估具有一定的意

义$

我们所取材医院地处汕头贵屿镇!是电子垃圾处理集散

地!有报道贵屿地下水(粉尘(河道淤泥等铅(镉(铬等重金

属含量超标)

*D

!

*)

*

!儿童血铅(铬等值超标)

,

*

$本实验结果显

示新生儿胎粪铅水平贵屿地区明显高于周围其他乡镇!说明

贵屿地区铅污染已危及下一代!如果不及时采取措施!制止

和改善污染!将会对未来的人口质量产生重大影响$
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